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 یهاسفره یمحیطزیست یبررساین پژوهش به  .آیدازی جهان به حساب میگهایمیدانگازی پارس جنوبی یکی از بزرگترین میدانچکيده: 

، نمککلر، هم، همسولفاتهم ژرفا،هم نقشهبا تهیه  را موجود یهایافت سطح آب و آلودگمقابله با  یو راهکارهاپرداخته منطقه  یآب زیرزمین

آلودگی خاک منطقه با فلزات سنگین یک  دهدینتایج نشان م است.هنمودارائه  و قابلیت هدایت الکتریکی آب زیرزمینی منطقه پارس، یسختهم

های دشت مقدار تغذیه آبخوان همچنینهای منطقه را تحت تأثیر قرارخواهدداد. مشکل جدی و در حال گسترش است، که در آینده آبخوان

 شود.یم برداشت یبصورت غیراصولیون متر مکعب آن میل 3که در شرایط کنونی بیش از  استمیلیون متر مکعب در سال  5/4عسلویه حدود 

بنابراین امکان  در دشت سیلابی حدود یک درصد و در سایر نقاط کمتر از یک درصد استد، درص 5های آبرفتی حدود ضریب ذخیره بادزن

نیازهای آبی منطقه  ها برداشت نمود.ز آنها ذخیره و یا اای آب در این آبخوانتوان حجم قابل ملاحظههای منطقه کم است و نمیذخیره آبخوان

این شد، ولی اجرای این کار به زمان زیادی نیاز دارد. در این دوره باید نیازهای آبی منطقه از خواهدمین أدر آینده از منابع آب بیرون منطقه ت

  د. مین شوأتآب زیرزمینی منابع 

 .یناب سطح، روافلزات سنگین افت، ،، تزریقپارسمنطقه  کليدي: کلمات
 

Environmental Assessment of Aquifers in Pars Special 

Economic Energy Zone (PSEEZ) 

M. Parvin Nia and Kh. Ahmadi 

 

Abstract: South Pars gas reservoir is considered one of the largest gas fields in the world. The present 

study in PSEEZ that surveyed the environmental groundwater aquifers and strategies to deal with, draw 

down of water and increasing impurities through mapping of isobaths, isosulfate, isochlorine, isosalt, 

hardness and electrical conductivity contours. Results indicate that the soil is contaminated with heavy 

elements, progressing serious growing problems that can strongly affect the aquifers of pars region in the 

near future. Furthermore, aquifer recharge in Assaluyeh Plain is approximately 4.5 million cube meters 

per a year in which currently more than 3 (million m3/year) is not essentially gathered. Specific storage of 

alluvial fan deposits of about 5%, one percent of the flood plain and in other regional is less than one 

percent, so the capability storage of aquifers is low and cannot save a considerable amount of water, or 

discharge from the aquifer. Future water resources requirements will be provided from outside of the 

region, but it will take a long time for implementation. In this period, water necessities must be supplied 

from such aquifers. 

 

Keyword: Pars region, Recharge, Draw down, Heavy metals, Surface runoff. 
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 مقدمه - 1
ن یاز بزرگتر یکی که یجنوب پارس یگاز دانیم

انه یدر م ،دیآیجهان به حساب م یگاز هایدانیم

-ران و قطر قرار دارد. بهرهیا دو کشور نیب ،ج فارسیخل

جهت  یساتیسأتجاد یبه ا یدان گازین میاز ا یبردار

 ین دستییع پایو صنا یمیع پتروشیصنا ،گاز یفرآور

در  پارس، یانرژ یاقتصاد ویژه از داشت که منطقهین

کنگان عسلویه )سایت یک( و  یشهرها مجاورت

  .(1)شکل ، دین کار انتخاب گردیا یبرادو( )سایت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یادین محل تعداد زیدر ا 1400افق ایران در 

بوجود  یو تجار یمسکون ،یبزرگ صنعت یهامجتمع

از دارند. امکان یآب ن یادیخواهد آمد که به مقدار ز

ها از منابع درون منطقه ن مجتمعیاز این آب مورد نیمأت

ن یه ان گردد و بیمأت یرونید از منابع بیست و بایسر نیم

ه به مصرف ن منطقیآب در ا یب حجم قابل توجهیترت

بوجود  یزیاد یو صنعت یو فاضلاب شهر دیخواهد رس

هم اکنون برداشت بسیار زیادی از منابع  .خواهد آورد

شود که بعنوان نمونه در آب زیرزمینی منطقه انجام می

در منطقه  ینیرزمیمناطق برداشت آب ز (2)شکل 

 .(2 )شکلت نشان داده شده اس نویریش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 محدوده مورد مطالعه در منطقه پارس :1شکل

 
 هاي برداشت آب در منطقه شيرينو )منطقه پارس(تجمع چاه :2شکل
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هیچ رودخانه دائمی وجود ندارد  مورد مطالعه در منطقه

و منابع آب سطحی آن تنها منحصر به چند سیلاب 

گیری د که طبق اندازهشومی ولی مخرب کوتاه مدت

دقیقه  15متر در میلی 75سازمان هواشناسی رکورد 

در زمان های مخرب سیلاباست. برای منطقه ثبت شده

که  یمتعدد یخیرتأ یبه پشت سدها شدید یبارندگ

و سپس به دریا  یآوردر منطقه احداث شده، جمع

منطقه از  یهانیاز زم یبخش .]1[ دیابیانتقال م

ده یر پوشیپذنفوذ یشناسنیزم یا سازندهایها و سنگ

ها لابیو س یآسمان یهازشیاز ر یاریشده که بس

کوچک  ینیرزمیز یهاد و آبخوانینمایدرون آن نفوذ م

دهند که به دو دسته یل میرا تشک یو محدود

 یدشت یها( و آبخوانی)کارست یآهک یهاآبخوان

شوند. اما آنچه که کمتر مورد توجه قرار یم میتقس

قلمداد  منبع غیر متعارف آب و بعنوان یک ردیگیم

 یرواناب قابل توجه امکان استفاده مجدد از شود،یم

 و ]2[ وجود دارد یو صنعت یاست که در محدوده شهر

ن توجه ه آد بیبا از این منابع استفادهدر آنچه که  .]3[

 ، کهباشدیها مرواناب ییایمیو ش یکیزیت فیفینمود ک

-ویژهت ین موضوع از اهمیا یبخصوص در مناطق صنعت

شهری  نکه سیلابیباتوجه به ا. ]4 [استبرخوردار  یا

تواند ند و میکنرا حمل می یقابل توجه آب شیرین

آب برای مصارف مختلف  مینأیک منبع تبعنوان 

مورد شود، احیاء و استفاده از سیلاب شهری  قلمداد

از  یتابع یشهرلابیت سیفیکت. اسگرفته توجه قرار

زان یآن به نوع و ماء یعوامل مختلف است و امکان اح

 یاریبس ،یدر شروع بارندگ دارد. یآن بستگ یهاندهیآلا

شوند. یباران حل م در قطرات هوا، یهایاز آلودگ

باران از  ن به علت مومنتم موجود در قطراتیهمچن

 ها،ابانیمثل خ یها به سطوح آلوده شهربرخورد آن

 شود.یم    شیجاد فرسایا منازل، یبام و نماتپش

 لابیفعل و انفعالات به آلوده شدن سنیا ،تینهادر

ر قابل یثن تأیها همچنلابین سیا انجامد.یم یشهر

بر آب و  یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیاز نظر ف یتوجه

ن از جمله: یفلزات سنگرنده خواهند گذاشت. یخاک پذ

 نیترم از مهمینیآهن و آلوم مس، م،یکادم ،یرو سرب،

آب محسوب شده که به دو صورت محلول  یهایآلودگ

 ،یعناصر فلز وجود دارند. یشهرلابیمحلول در سریو غ

کنندگان مصرف ییره غذایر زنجانتقال د یل راحتیبه دل

 یآب یهاندهیان آلایمختلف در م یهاو تجمع در بافت

ن یر مخرب فلزات سنگیثتأ ت هستند.یز اهمئار حایبس

از تنوع  یریمختلف و جلوگ یهان رفتن گونهیدر از ب

وه و سرب یج م،یانسان کادم یبرا است. یستیز

ز جذب ا یریباعث جلوگ یرو یر بالایو مقاد ترخطرناک

جهت برآورد بار  شود.یمس و کمبود آن در بدن م

 یت پارامترهایشناخت ماه یسطح یهارواناب یآلودگ

مختلف  یهاها در بخشع بار آنیو نحوه توز یآلودگ

در لحظات  برخوردار است یادیت زیرواناب از اهم

 یشدن رواناب بار آلودگ یهنگام جار ینخست بارندگ

-یده میه نامیاول یستشوده شین پدید است که ایشد

حذف  یده براین پدیدر صورت وجود ا .]5 [شود

ها ه آنیکنترل بخش اول ،یسطح یهارواناب یآلودگ

از حجم ی ادین صورت به مقدار زیدر ا است، یکاف

در  کاسته خواهد شد، ینترل بار آلودگزات کیتجه

پارس  یانرژ یژه اقتصادیژه در منطقه ویکشور ما و بو

تواند بطور ین منبع میا بردیرنج م یکم آب که از مشکل

 یاما از طرف .منطقه بکاهد یاز مشکل کم آب یثرمؤ

 ها،آن یرواستفاده شده بر  یهااژها و پوششیآل فلزات،

در معرض  ها مرطوب شود،که سطح آن یژه زمانیبه و

ت یدر نها شوند.یم یهوا دچار خوردگ یهاندهیآلا

باعث انتقال  یله بارندگین سطوح به وسیشسته شدن ا

جمله فلزات خورده شده در مختلف از یهاندهیآلا

دوام . ]6[ شودین مناطق میو خاک ا یآب یهاطیمح

و  یآب یهاطیماندن در مح یو باق یکیلوژویبلند مدت ب

و  ییغذارهیات در زنجن فلزیسبب انباشته شدن ا خاک،

-یانسان م یسلامت یبالقوه برا یمنف راتیثجه تأیدر نت

 .]7[ شود

های زیرزمینی از رسد تأثیرپذیری آباگرچه به نظر می

های سطحی باشد، اما محیط اطراف کمتر از منابع آب

دهد که همگام با منابع سطحی، ها نشان میپژوهش

های زیرزمینی نیز از عوامل کمیت و کیفیت آب

ای از موارد این پذیرد و حتی در پارهمحیطی تأثیر می

تقریباً همه  .]8[یرات شدیدتر و ماندگارتر استتأث

های زیرزمینی تأثیر متقابل اشکال آب سطحی با آب
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-دارند. این تأثیرات متقابل به اشکال مختلفی رخ می

های سطحی، آب و مواد ها، آبدهند. در بعضی موقعیت

های زیرزمینی دریافت کرده و در مواقع محلول را از آب

های بع تآمین آب آبهای سطحی مندیگر آب

های زیرزمینی هستند و باعث تغییر کیفیت آب

  .]9[شوندزیرزمینی می

های های سطحی، آببه طور معمول در مقایسه با آب

زیرزمینی را به عنوان منابعی که کمتر در معرض 

    های انسانی است، در نظر خطرات ناشی از فعالیت

کننده و فیلتر امر به خاطر نقش حفاظتی گیرند. اینمی

آلودگی آب ناشی از  .]10[باشدبخش سطحی خاک می

ای است. تعیین منابع غیر ای و غیرنقطهمنابع نقطه

پذیر نیست. آلودگی ای آلودگی به آسانی امکاننقطه

ای ممکن است شامل نمک، رسوب، مواد غیر نقطه

زا و مواد شیمیایی ها، عوامل بیماریکشغذایی، آفت

نگران آلودگی  ت کیفیت آب به طور فزایندهباشد. مدیری

ای بوده است زیرا ردیابی و حاصل از منابع غیر نقطه

 .]11[کنترل این منابع مشکل است

دهد که بیشترین آلودگی به نتایج مطالعات نشان می

های تحت اثر آلودگی به ویژه در فلزات سنگین در خاک

      متر خاک مشاهده های صفر تا بیست سانتیلایه

شود. آلودگی فلزات سنگین به سمت پایین پروفیل می

یابد. به طور کلی در خاک با بیشتر از خاک کاهش می

درصد خاک رس، غلظت فلزات سنگین زیر عمق  25

دانه های درشتمتر بسیار کم و در خاکسانتی 20

کند آلودگی فلزات سنگین به زیر این عمق نیز نفوذ می

متر قابل توجه سانتی 80الی  50و مقدار آن در عمق 

  .]12[است 

گاز و  سیسات فازهای زیربناییأتوسعه و ایجاد ت

قتصادی انرژی پارس و پتروشیمی در منطقه ویژه ا

تلف پالایشگاهی یکی اندازی فازهای مختکمیل و راه

گیری حجم بسیار عظیمی از کلسبب ش پس از دیگری،

در منطقه  آن هایصنعتی و خدماتی و آلاینده فعالیت

در  روشیمیآلودگی ناشی از صنعت گاز و پت .استشده

گزارش شده و لزوم حفاظت از  های اخیرسال

های مانگرو ویژه جنگله اکوسیستم حساس منطقه ب

بعنوان اولویت زیست  نایبندخلیج موجود در ناحیه 

در این . ]5[و  ]13[ استمحیطی منطقه مطرح شده

     و  یع آب زیرزمینمناب یپژوهش پس از بررس

موجود منطقه به  یزیست محیط یهایآلودگ

منطقه  یهابه آبخوان ،امکان تزریق آب راهکارهای

 پرداخته شده است.

 

 روش کار -2

 ینيرزمیز يمطالعات آب ها -2-1

 یمختلف یهااز به دادهین ینیرزمینابع آب زم یبررس

منطقه،  ین شناسیت زمیها وضعن آنیدارد که مهمتر

سطح آب  یهاآبخوان، نوسان یط مرزیت و شرایموقع

مطالعات آب . ه و ... استیتخل ،هیدر اثر تغذ ینیرزمیز

ل امکانات کم ین منطقه در گذشته به دلیدر ا ینیرزمیز

ن یبنابرا بخش نبوده است. جهیا نتیصورت نگرفته و 

موجود محدود و  یهاه دادهیبر پا یمطالعات کنون

 ییدت به صورت مطالعات شناساماه کوت ییهایبررس

چاه  یتعداد هاداده نیه ایته یبراصورت گرفت. 

با  ه است کهه آبدار حفر شدیتا عمق لا یامشاهده

ن دها و سپس بدست آورن چاهیبرداشت سطح آب در ا

هم ارتفاع  یترازها یابیو درون ینیزمریتراز سطح آب ز

 یبرا(. 4ل )شکتهیه شد  ینیرزمیآب ز ژرفایهمنقشه 

تراز سطح  یهاز نقشهیتحت فشار ن یهاسفره

 یهارا نقشهها این گونه نقشهد. گردی هیک تهیزومتریپ

در  جهت جریان آب را نامند که تراز آب ویز میزوپیا

      ه یدر ته دهند.نشان می ،لایه آبدار تحت فشار

د از تمام اطلاعات یبا ینیرزمیتراز آب ز یهانقشه

 یهاهیلا یمرزها ها،ود در مورد گسلموج یشناسنیزم

ب یر ضراییآبدار، تغهیلاضخامتراتییتغ آبدار،

 یکیدرولیو اصول ه یستابیعمق سطح ا ،یریپذنفوذ

. همچنین استفاده کرد ینیزمریز یهابآحرکت 

خاک و آب که در مجاورت  ،برآوردی از آلودگی هوا

 .]14[ آبخوان قراردارد لازم و ضروری است

های زیرزمینی ابزاری مهم برای زی عددی آبسامدل

ها باشد. این مدلها میمدیریت منابع آب در آبخوان

توانند برای تخمین پارامترهای هیدرولیکی و می

بینی چگونگی تغییر همچنین مدیریت منابع آب و پیش

یک آبخوان در مقابل تغییرات آب و هوایی و پمپاژ 
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 .]15[استفاده شوند

ها برای به تصویر کشیدن ده از مدلامروزه استفا

واقعیات و فهم بهتر آنها و همچنین اتخاذ تصمیمات 

متداول شده است. ای بسیار درست در مورد هر پدیده

های زیرزمینی یکی از سازی جریان آبهای شبیهمدل

باشند که توسط متخصصان در خیلی از ها میاین مدل

دقت و صحت  گیرند وکشورها مورد استفاده قرار می

  .]16[نتایج آنها نیز به اثبات رسیده است

در منطقه فرودگاه جدید عسلویه در این پژوهش، 

ای برای حرکت صورت استوانهمتر به 6ای به عمق گمانه

-در خاک به سمت آبخوان و انتقال آلودگی جریان آب

، در نظر گرفته های منطقه، تحت شرایط مختلف خاک

نه شامل منطقه اشباع و . این گما(3شد، )شکل 

غیراشباع است. حل مسئله به روش اجزا محدود و بعد 

المان  15000های متعدد در نهایت تعداد از تکرار المان

عنوان شبکه بهینه انجام گرفت. برای این هدف، مدلی به

افزار از نرم CTRAN/Wو  SEEP/Wدر بسته 

GeoStudio های آب برای محاسبه سرعت و دبی جریان

در این برنامه قابلیت معرفی زیرزمینی ساخته شد. 

تابعی از فشار وجود دارد. همچنین  صورتهنفوذپذیری ب

صورت تابعی از هتوان درصد رطوبت حجمی را نیز بمی

به  Y وX فشار و نسبت نفوذپذیری در دو راستای 

 رد.برنامه معرفی ک

    ی دوبعدمعادله دیفرانسیل کلی حاکم برای نشت 

 صورت زیر بیان شود: واند بهتمی

 
(1) 

 

 هدایت هيدروليکی و ميزان رطوبت حجمی  -2-2

طور فیزیکی واقعی باشند  برای اینکه نتایج آنالیز به

سازی آب زیرزمینی جریان لازم است که در مدل

ها، ضریب هدایت غیراشباع را در نظر بگیریم. در خاک

ب هیدرولیکی و میزان گنجایش حجمی آب، یا آ

صورت تابعی از فشار آب منفذی تغییر  شده بهذخیره

صورت تابع ، این روابط را به SEEP/Wکند که مدل می

 کند.سازی میای مدلپیوسته

در هر ایستگاه پس از حفر چاه، هدایت هیدرولیکی از 

روی تغییرات تراز آب در گمانه قابل محاسبه است. این 

یت هیدرولیکی های با هداآزمایش بیشتر برای خاک

 شود.متوسط یا کم استفاده می

(1) 

 
Kهدایت هیدرولیکی : 

Hارتفاع آب : 

Dعمق گمانه : 

tزمان : 

rشعاع گمانه : 

دست آوردن مقدار هدایت در تحقیق حاضر برای به 

از روش فرودگاه جدید عسلویه  هیدرولیکی در ایستگاه

 آزمایش چاه گمانه استفاده شد. تغییرات تراز آب در

گیری شد، سپس میزان ها در دو مرحله اندازهگمانه

( در هر 1هدایت هیدرولیکی میانگین طبق معادله )

 ایستگاه محاسبه شد.

ها از های خاک گمانهمیزان رطوبت حجمی برای لایه

 ه دست( ب1طبق جدول ) ،HYDRUS-1Dنتایج مدل 

در هر لایه خاک  میزان رطوبت حجمی. ]8[آورده شد

به  گوچن محاسبه شد و( ون2ق معادله )به ترتیب طب

 بندی شد.جمع (1جدول )صورت 

(2) 
 

 که در آن:

 : میزان آب حجمی

 شده: میزان آب حجمی اشباع

hفشار آب منفذی منفی، و : 

 ،n  وmشده با منحنی: پارامترهای تطبیق 

 

وليکي مصالح موجود يدرمقادير پارامترهاي ه :1 جدول

 هادر گمانه

نوع 

 n m    مصالح
Ks 

cm/d 

Silty 

Clay 

Loam 

089/0  43/0  010/0  23/1  19/0  68/1  

Silty 

Clay 
070/0  36/0  001/0  09/1  08/0  48/0  
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 شرایط مرزي مدل -2-3

شده در مرزهای مسأله، یکی از شرایط مشخص

ر هد های اصلی تجزیه و تحلیل عددی است. مقدامؤلفه

بارندگی در  زمانمدتکل در سطح پروفیل خاک، در 

منطقه با زمان متغیر است. بنابراین تغییرات هد نسبت 

 ترین شرایط بارندگی در منطقه بهبه زمان طبق بحرانی

    ( در 2عنوان شرط مرزی بالادست طبق جدول )

 برده شد. به کارسازی مدل

 

دل تغييرات هد نسبت به زمان در م :2جدول 

SEEP/W )شرط مرزي بالا دست( 
Time(sec) Total Head(m) 

0 6.134 

600 6.13 

1800 6.1 

3600 6.08 

18000 6.06 

36000 6.03 

72000 6.01 

86400 6 

 

 
هندسه مسأله مدل عددي گمانه فرودگاه  :3شکل 

 SEEP/Wجديد عسلويه در مدل 

 

 CTRAN/Wدر مدل  شدهیسازهیشببرای اینکه مدل 

 برحسبنزدیک به واقعیت عمل کند، میزان جذب 

ها به های خاک گمانهرا برای لایه نیفلزات سنگغلظت 

ترتیب از نتایج آزمایشگاهی مقالات جلیلی و محرمی در 

افزار داده استخراج نموده و به نرم [،17] 2007سال 

غلظت در مدل  برحسب، جذب (3جدول )شد. 

CTRAN/W باشد.می 

 

دار جذب فلزات سنگين و هيدروکربن مق :3جدول 

آروماتيک در مصالح با غلظت تعادلي ايستگاه فرودگاه 

 جديد

 Cu نوع مصالح

Silty Clay Loam 10-6×9951/522 

Silty Clay 10-6×9951/522 

 

نوع شرط مرزی  4طور کلی ، به CTRAN/Wدر مدل 

-وجود دارد که شرایط مرزی برای هر کدام از آلودگی

 Mass(3gr/m)صورت ثابت به  های سطحی

Concentration   در نظر گرفته شد و میزان آن برای

ه مدل داده بگرم بر کیلوگرم میلی 50فلزات سنگین 

( شرایط مرزی بالادست 24-3شد. همچنین در شکل )

نمایش داده شده  CTRAN/W ها در مدلپروفیل گمانه

 است.
 

 جینتا -3

 آبخوان یهندس يهایژگیو -3-1

گر یکدیها در سه بخش منطقه به صورت جدا از بخوانآ

ه یجنس و ضخامت لا ییشناسا یاند. برابوجود آمده

 یهایبررس ،ن عمق و جنس سنگ کفیآبدار، همچن

 ییهان دادهیچن (.4جدول ) دشدر محل انجام  یاکتشاف

-آبخوان یساختمان یهایژگیدر منطقه وجود ندارد و و

ط آب یو شرا یشناسنیزم یه شکل ظاهریپا ها تنها بر

 دیآورد گرده بریمنطقه بطور اول یکیدرولیو ه ییو هوا

 .(4ل شک)

 

 هاي هيدروليکی آبخوانویژگی -3-2

های ها بر پایه دادههای هیدرولیکی آبخوانویژگی

آب بدست چاه برداری از نقاط  محدودی که در آمار

آمد، برآورد گردید. نقشه هم ژرفای آب زیرزمینی با 

ر زمان توقف برداری دهای بهرهتوجه به سطح آب چاه

 (.4ل )شک د،بطور اولیه رسم گردی
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دهد ژرفای آب زیرزمینی بطوریکه این شکل نشان می

متر   20تا  15های شمالی در بخش نخل تقی در دامنه

متری سطح زمین  12در نزدیکی جاده اصلی حدود 

یابد. ژرفای ج به سمت دریا کاهش مییرتده است که ب

آب زیرزمینی در ابتدای بادزن آبرفتی شمال دشت 

رسد متری سطح زمین می 50نایبند زیاد و به بیش از 

یابد. که به سمت جنوب و جنوب باختری کاهش می

سطح آب زیرزمینی در میانه دره گاوبندی و باختر و 

 .دجنوب بیدخون در نزدیکی سطح زمین قرار دار

 ینو بطور عمومیریدر بخش ش ینیزمریتراز سطح آب ز

 بالاترمتر  5کمتر از  یمتر و در بخش نخل تق3کمتر از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شمال دشت  یآبرفت یهاا و در بادزنینسبت به سطح در

رسد. ترازسطح یا میسطح در یمتر 15بند به حدود ینا

 3کمتر از  یشتر نقاط بخش ساحلیدر ب ینیزمریزآب

 متر است. 1شتر نقاط کمتر از یمتر و در ب

 

 آبخوان یکينامیدروديب هیضرا -3-3

 یها هیره لایب ذخیت انتقال آب در آبخوان و ضریقابل

آبخوان به  یکینامیدرودیب هیآبدار به عنوان ضرا

ه آبدار یلا یب آبگذریضرب ضرند. حاصلیآیحساب م

-یه آبدار در نظر میت انتقال لایدر ضخامت آن را قابل

دانه دشت زیر یهاآبرفت یب آبگذریضر .]18[ رندیگ

کارهاي اکتشافي در مطالعات آب زيرزميني منطقه پارس :4جدول   

 نوع کار

 

 منطقه

 

 حفاري آبرفتي حفاري پيزومتري  حفاري در سنگ آهک 

 تعداد
مقدار 

 به متر

آزمایش 

پمپاژ به 

 ساعت

تعداد تا 

ژرفای 

 متر50

تعداد تا 

ژرفای 

 متر 100

مقدار حفاری 

پیزومتری به 

 متر

نصب لوله 

پیزومتری 

 به متری
 تعداد

مقدار 

حفاری 

 به متر

نصب لوله 

اینچ  12

 به متر

ایش آزم

پمپاژ به 

 ساعت

 بخش شیرینو

 تقیبخش نخل

 بخش نایبند

2 

1 

2 

500 

250 

500 

340 

170 

340 

12 

20 

24 

- 

10 

12 

600 

2000 

2400 

900 

3000 

3600 

1 

2 

2 

100 

200 

200 

80 

150 

150 

170 

350 

350 

 1050 380 500 5 7500 5000 22 56 850 1250 5 جمع

 

 

 

 
ي منطقه پارسژرفاي آب زيرزميننقشه هم :4شکل   
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کم  ،یآبرفت یهابادزن ن دستییپا یهاو آبرفت یلابیس

    ها کم ن محلیه آبدار در این ضخامت لایو همچن

کم و  ،ه آبدار منطقهیت انتقال لاین قابلیباشد. بنابرایم

در دشت  ومترمربع در روز  300کمتر از  یبطور عموم

و  100حدود  یآبرفت یهان دست بادزنییو پا یلابیس

زدانه یر یهانشستو در ته 50کمتر از  یدر نوار ساحل

ب ی. ضراستهدشک مترمربع در روز برآورد یحدود 

 یآبرفت یهاتر بادزندانه درشت یهاره آبرفتیذخ

ک درصد و در یحدود  یلابیدر دشت س د،درص 5حدود 

 .ک درصد استیز ر نقاط کمتر ایسا

 

 برداشت از آبخوان -3-4

شتر یه آبدار منطقه در بیت انتقال و ضخامت لایقابل

از آبخوان به  یبردارل بهرهین دلیهمه ب ،نقاط کم است

نقاط در شمال  یاژرف جز در پاره یهاکمک چاه

ستم یست. سیسر نیر نقاط میدر سا یآبرفت یهابادزن

 افقی یگالربا  یستد یهاچاه ،برداشت مناسب منطقه

چاه کم عمق در منطقه  ی. درگذشته تعدادباشندیم

-بهره یاریمصارف شستشو و آب یحفر و از آب آنها برا

منطقه در  یبرداربهره یهاهتعداد چا .شده است یریگ

روزافزون به آب  ی، به علت تقاضاچند سال گذشته

ش یافزا ،یعمران یهاشرب و آب مورد نیاز طرح

 اند.فتهای یریچشمگ

 65 یق با ژرفایچاه عم هک حلقینو یریدر بخش ش

حلقه چاه  78ه و تعداد یتر بر ثانیل 28 یو آبده یمتر

 های کم عمقژرفای بیشتر چاه د،عمق وجود دار کم

 متر است.  15تا  10منطقه شیرینو بین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و بیشتر  25ا ت 9و بین  کم عمق شیرین هایآبدهی چاه

ز مجموع برداشت سالانه ا ثانیه است. لیتر بر 4حدود 

-یهزار متر مکعب برآورد م 675نو یریبخش ش یهاچاه

آبخوان آب  یکیت الکتریت هدایرات قابلییگردد. تغ

 .ستآمده ا 5 منطقه در شکل

با  یحلقه چاه کم عمق در بخش نخل تق 59 تعداد

متر وجود  20تا  15ن یشتر بیو ب 35تا  7ن یب یژرفا

و  5/5تا  5/0ن یب یبخش نخل تق یهاچاه یدارد. آبده

ه است. مجموع برداشت یتر بر ثانیل 4تا  3ن یشتر بیب

هزار متر مکعب در  640حدود  یبخش نخل تق یهاچاه

-که یکی از ذخیره بندیبخش نا یهاچاهد. باشیسال م

 یآبرفت یهادر بادزن های زیستی کشور است،گاه

، یاخند، عسکردهنو،  یشتر در روستاهایمنطقه و ب

 یها براچاه مبارک قرار گرفته و آب آن بوستانو و

-چاه یرود. ژرفاین روستاها بکار میا یهانیزم یاریآب

ها ر بخشیاز سا یآبرفت یهامنطقه در شمال بادزن یها

حلقه  183رسد. تعداد یز میمتر ن 60شتر و تا حدود یب

ها آن ین بخش حفر شده که ژرفایچاه کم عمق در ا

 یمتر است. آبده 25تا  20ن یشتر بیو ب 15تا  5ن یب

 5تا  3ن یشتر بیو ب 5/13تا  25/0ن یز بیها نن چاهیا

ن بخش یا یهاه سالانه چاهیتخل  ه و مجموعیتر بر ثانیل

 دگردیم ون مترمکعب در سال برآوردیلیم 3حدود 

]19[. 

 

 ت آب آبخوانيفيک -3-5

است که از  ییندهایافرجه ینت ینیزمریت آب زیفیک

  که توسط یکم آب در اتمسفر تا زمانال و تریزمان تشک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

نقشه قابليت هدايت الکتريکي آب زيرزميني منطقه پارس :5شکل   
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آن  یشود بر روین خارج میا چشمه از زمی، قنات چاه

 یهاعمل کرده است. مواد محلول موجود در آب

 رد. یگیم أها منشاز انحلال سنگ بیشتر ینیرزمیز

مقدار  ینیزمریک حوضه آب زین جهت در یبه هم

ه به یه به طرف محل تخلیمحلول از محل تغذ یهانمک

 یهادر سنگ ینیرزمیز یهاشود. آبیج افزوده میتدر

ت یمتبلور، به علت قابل یدگرگون یهان و سنگیآذر

 یلیمواد محلول خ یها حاون سنگیکم ا انحلال نسبتاً

و  نمکمثل سنگ یریتبخ یهاسنگ هستند. یکم

و موجب بالا بردن  دارند یادیز یریپذگچ انحلالسنگ

 .شودیم ینیزمریز یهاآب یشور

 یهاهیمنطقه از لا یشناسنیزم یاز سازندها یبخش

نمک  گچ و یادیر زیمقاد یل شده که دارایتشک یمارن

زدانه یر یهانشستها و تهشتر آبرفتی. بباشندیم

اند. در آمده ش سازند گچساران بوجودیمنطقه از فرسا

-آب د،شینم یبردارمنطقه بهره آبگذشته که از منابع

 یساحل یهانیرا در زم ییهالاقتبا ینیزمریز یها

ر ین محل تبخیدر ا ینیرزمیآوردند که آب زیبوجود م

است. در شدهره ی، در خاک ذخر شدهیو نمک آب تبخ

ر یمقاد یدارا یمنطقه در نوار ساحل یهاجه خاکینت

ل ح ینیزمریکه در آب ز هستند گچ و نمک یادیز

اد و یمنطقه ز ینیزمریز یهان نمک آبیشود. بنابرایم

در  یآبرفت یهاجز در بالادست بادزن ینیزمریآب ز

ها توان از آنیم یشرب کاربرد ندارد ول یر نقاط برایسا

      دکر یبرداربهره یاریآب و یمصارف خانگ یبرا

 .(6)شکل 

مقدار سولفات آب زیرزمینی بخش شیرینو کمتر از 

گرم در میلی 700ها و در شمال آن کمتر از بخشسایر 

لیتر است که در جنوب آن تا بیش از یک گرم در لیتر 

های زیرزمینی بخش رود. مقدار سولفات در آببالا می

گرم در لیتر تغییر  5/1تا بیش از  1نخل تقی از حدود 

های منطقه نیز از کند. مقدار سولفات آب کارستمی

بند شت نایگرم در لیتر و در دلیمی 700تا حدود  300

در لیتر گرم  5/1گرم در لیتر تا بیش از میلی 700از 

     های زیرزمینیکلر آب(. مقدار 7 باشد )شکلمی

 2تا بیش از  1تقی کمتر از های شیرینو و نخلبخش

های کند. مقدار کلر آب کارستگرم در لیتر تغییر می

باشد در لیتر میگرم میلی 140بیدخون و کلات حدود 

-میلی 360که به سمت اخند افزایش یافته و به حدود 

رسد. کلر آب زیرزمینی در شمال بادزن گرم در لیتر می

گرم در لیتر میلی 600آبرفتی دشت نایبند حدود 

گیری شده که به تدریج به سمت جنوب افزایش اندازه

د تا و در دشت نایبن 2الی جاده به حدود یافته و در حو

-منحنی(. 8 رود )شکلمیگرم در لیتر بالا  3یش از ب

های محلول در آب زیرزمینی مجموع نمکهم های

های هم قابلیت الکتریکی بیش منحنی منطقه نیز کم و

های محلول در باشد، مجموع نمکمنطقه می هایآب

های شیرینو و نخل تقی به طور های زیرزمینی بخشآب

 گرم در لیتر است. 5تا  3عموم بین 

های کارست در بیدخون و کلات مجموع نمک آب

 6/1گرم در لیتر و در ناحیه اخند به حدود  1حدود 

های زیرزمینی رسد. مجموع نمک آبگرم در لیتر می

گرم در  2های آبرفتی دهنو اخند حدود در شمال بادزن

 7تا بیش از  3لیتر و در سایر نقاط بخش نایبند بین 

-(. همچنین سختی آب6باشد )شکل لیتر می گرم در

تقی از حدود های شیرینو و نخلهای زیرزمینی بخش

کند در حالی که گرم در لیتر تغییر می 2تا بیش از  5/1

گرم در لیتر  1تا  5/0های منطقه از سختی آب کارست

 3تا  1های زیرزمینی دشت نایبند بین و سختی آب

  (.9گرم در لیتر است )شکل 

 

 سازينتایج مدل -3-7

  سرعت متوسط واقعی که آب از میان خاک حرکت 

کند، سرعت خطی است و  برابر با سرعت دارسی می

تقسیم بر تخلخل خاک است. در خاک غیراشباع، برابر 

با سرعت دارسی تقسیم بر میزان رطوبت حجمی خاک 

 باشد.می

 ها، حفاری گمانهدر این پژوهش، پس از انتخاب ایستگاه

ها در هر آوردن تغییرات تراز آب در گمانه به دستو 

ایستگاه، میزان هدایت هیدرولیکی میانگین طبق معادله 

( در هر ایستگاه محاسبه شد، میزان رطوبت حجمی 1)

طبق معادله ون گوچن و سرعت واقعی در هر لایه خاک 

بندی شدند( جمع5) جدولصورت  محاسبه شدند و به
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نمک آب زيرزميني منطقه پارسنقشه هم :6شکل   

 

 
سولفات آب زيرزميني منطقه پارسنقشه هم :7شکل   

 

 

کلر آب زيرزميني منطقه پارسنقشه هم :8شکل   
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قه پارسسختي آب زيرزميني منطنقشه هم :9شکل   

 

 

  
خطوط و مقادير کانتور هد پس از اجراي مدل :10شکل  مقدار دبي جريان محاسبه شده در مقطع عرضي پروفيل :11 شکل   
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شود مقدار دبی در هر مقطع طور که مشاهده میهمان

به هدایت هیدرولیکی و سطح مقطع محیط متخلخل 

میزان دبی با دگاه جدید، فرو وابسته است. در ایستگاه

i ،6-10×3241/5 (sec/3m )~1سطح مقطع واحد و 

 (.11( و )10شکل )محاسبه شد، 

 

پارامترهاي هيدروليکي محاسبه شده در : 5 لجدو

  ايستگاه فرودگاه جديد عسلويه

هدایت  نوع مصالح

هیدرولیکی 

متوسط 

(m/sec) 

میزان 

رطوبت 

حجمی 

(3m/3m) 

 سرعت واقعی

(m/sec) 

Silty 

Clay 

Loam 
10-6×3241/5 

3879/0 10-6×4/1 

Silty 

Clay 
3582/0 10-6×5/1 

 

شده و مقدار مقدار دبی در هر مقطع عرضی مشخص

دست آمد، که مقدار منطقی و قابل قبولی برای ثابتی به 

 باشد.مورد نظر می پروفیل

 

 شکستمنحنی  -3-8

 گرممیلی 50که محلول فلزات سنگین با غلظت زمانی 

بر کیلوگرم، در سطح پروفیل خاک وجود دارد، با توجه 

های مختلف، مشاهده شد که به جبهه ردیابی در زمان

این ترکیب با زمان تغییریافته و در نهایت بعد از گذشت 

مشخصی در خروجی پروفیل خاک آشکار  زمانمدت

ها در خروجی زمانی که آلایندهشود، در واقع مدتمی

( =1C/C0مقدار غلظت اولیه ) 95/0پروفیل به میزان 

 رسیده باشند.

منحنی رخنه برای فلزات نامبرده و ( 12شکل )

هیدروکربن آروماتیک در قسمت خروجی پروفیل را 

در خروجی  t غلظت متناظر با زمانC دهد، نشان می

 .باشداولیه تزریق میغلظت  0Cستون و 

ه از پس از اینکه آب آلوده به فلزات سنگین از این ناحی

پروفیل خاک عبور کرد، آلودگی به حداقل مقدار ممکن 

کاهش خواهد یافت و میزان جذب در مناطق پایین این 

های فوقانی یابد. با اشباع شدن لایهناحیه، کاهش می

کند، تا جاذب این ناحیه به طرف پایین حرکت می

      زمانی که پدیده رخنه در کل عمق رخ دهد.

های وسیله داده شده بهشتهای رخنه بردامنحنی

صحرایی از حالت گوسی انحراف دارد و بازوی 

باشد که این امر رونده منحنی دارای چولگی میپایین

توان مقدار واحدی را برای ضریب دهد که نمینشان می

 انتشار پیشنهاد کرد.

 
منحني رخنه فلزات سنگين مدل گمانه  :12شکل 

 CTRAN/Wفرودگاه جديد در مدل 

 

باشد و البته تعیین چولگی در این شرایط مشکل می

روابط آماری خاصی برای تعیین ضریب چولگی وجود 

به  فلز مسکشد ی که طول میزمانمدت .[20]دارد 

 6/8301 سطح آب زیرزمینی در محل مورد نظر برسد،

 باشد.میساعت 

 

 منطقه یطيست محیت زيوضع -9 -3

 منابع آب یاحتمال آلودگ -3-9-1

آلوده  یهالابیو س یبهداشت، یصنعت یهارود فاضلابو

ژه یمنطقه و یمیتروشپ یهاگاز و شرکت یهاشگاهیپالا

به  یریا خسارات جبران ناپذیپارس به در یاقتصاد

ن یا سازد.یج فارس وارد میخل ییایستم دریاکوس

ن سواحل در یترزهین و پاکیاز نادرتر یکیمنطقه که 

 یهابا خطر کاهش گونه ،ج فارس را دارا بودهیخل

-سواحل مواجه شده یو آلودگ یو جانور یاهیاب گیکم

انت از یت موضوع و حفاظت و صیبا توجه به اهم است.

در خصوص  یعیقات وسیتحق ،یطیست محیمنابع ز

ناشی ان و رسوبات یآبز ،یساحل یهاآب یآلودگش یپا

از فعالیت فازهای مختلف منطقه ویژه طی فصول 

بار روی فاکتورهای  2در هرفصل  مختلف سال و
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مختلف فیزیکی، شیمیایی، نفتی و بیولوژیکی )از جمله 

دمای آب، میزان اکسیژن محلول، وجود و یا عدم مواد 

ها( تحقیقاتی انجام مغذی کافی، جنس بستر و آلودگی

ترین خطر آلودگی مربوط به منابع آب مهم. ]5[ شد

     ن اشاره زیرزمینی منطقه است که در ادامه به آ

 است.شده

 

به  یصنعت يهایاحتمال ورود آلودگ -3-9-2

 آبخوان 

 یگوناگونرس مواد پا یانرژ یژه اقتصادیدر منطقه و

 اگر گردد.یم جابجا وتولید  ییایمیش و ینفت مانند مواد

رون از یبه ب ه ویبطور کامل تصف یصنعت یهاپساب

، ینفت ختن موادیهم احتمال رابد بازیمنطقه انتقال 

در محل ، ع در زمان انتقالیو محصولات صنا ییایمیش

 ها وجود دارد.د آنیو محل مصرف و تول یسازرهیذخ

 یا قشر سطحین پراکنده و ین مواد در سطح زمیا

 یهازشیکند که همراه نفوذ ریها را آلوده مآبرفت

 رسد.یبه آبخوان م یسطح یهاا روانابیو  یآسمان

مصارف شستشو  یمنطقه تنها برا ینیرزمیالبته از آب ز

نکه مواد یاحتمال ا یشود ولیم یریگبهره یاریو آب

 یز مشکلاتین مصارف نیا یآلوده کننده منطقه برا

 .وجود داردز یبوجود آورند ن

 ،Cu  ،Znعناصر مطالعهمورد منطقه  یهادر خاک

Fe،Mn ،Co ، Ni، Cd،Pb ، Al، Ca،V، As یموردبررس 

ن ییها تعک آنیولوژیب یزان دسترسیقرارگرفتند تا م

از حمل و نقل  یناش ،یخاک با مواد نفت یآلودگ د.گرد

ها و شگاهیپالا یه پسماندهایا تخلیو  یمواد نفت

از حمل  یو حوادث ناش یمیع پتروشیصنا یهافاضلاب

 ییایمیب شیترک یباشد، به طور کلیو نقل در خاک م

با پسماندها و  یآن اختلاف چندان یهانفت و فرآورده

توان با یگرچه پسماندها را م ندارند، یمیلجن پتروش

خاک را  یتصادف یهایآلودگ ین برد ولیسوزاندن از ب

نه یل هزیشود به دلیم یکه از سوانح حمل و نقل ناش

د. ن بریبا سوزاندن از ب یتوان به آسانیقابل توجه نم

       ر یپذهیخاک تجز یپخش شده بر رو یمواد نفت

ط یدروکربن در شرایبات هیه ترکیباشند و تجزیم

    صورت  یهوازیط بیعتر از شرایار سریبس یهواز

 ات شخم،ید با انجام عملین منظور بایبد رد.یگیم

ز با یه خاک و نیت تهویره و بهبود وضعیسک و غید

ه یتجز یط را برایخاک شرا یزیخت حاصلیبهبود وضع

 ا ساخت.یمه یکروبیم

ن در خاک ین غلظت فلزات سنگیانگیزان میم سهیمقا با

به وضوح  ینفت یآلوده به پسماندها یهابا خاک یعیطب

ه یه پسماندها در منطقه عسلویکه تخل باشدیمشخص م

و  شودین در خاک میزان فلزات سنگیش میسبب افزا

    ش از یآلوده ب یهازان فلزات مذکور در خاکیم

 یهاشیج آزماینتا .باشدیرآلوده اطراف میغ یهاخاک

دهد فلزات یخاک نشان م یهانمونه یانجام شده بر رو

 وم،ینیآلوم ،یرو سرب،کل،ینمس،کبالت،م،یکادم

ن یانگین میشتریک وجوددارد. بیآرسنم،یکلسوم، یواناد

ه مربوط به ین موجود در خاک منطقه عسلویفلز سنگ

     ک یآن مربوط به فلز آرسن نیفلز منگنز و کمتر

و  ppm1/1323ز ن غلظت منگنیانگیم باشد،یم

منگنز  دست آمد.بppm28/13ک یآرسنن غلظت یانگیم

 یهاتیاز فعال یشتر ناشیب ک بوده ویوژنیمنشأ ب یدارا

ن دو عنصر در خاک یرفتار ا Znو  Ni باشد،یک مینژویب

   منشأ یگر است و از مواد نفتیکدیمنطقه مشابه 

 یهااز گرد و غبار یز ناشیک نیانتشار آرسن اند،گرفته

ع یصنا ،یلیفس یهااحتراق سوخت ،یمناطق خشک

مواد  ید برخیتول ع،یدفع مواد زائد جامد و ما مختلف،

ز یج آنالینتا باشد.یم ش گازیپالا ،یو معدن یآل ییایمیش

 یدسترس دهد کهینشان مه یعسلو یخاک اراض

 یر عناصر مورد بررسیک عنصر منگنز از سایولوژیب

  .]21[ تاسوم از همه کمتریکادمو  شتریب

 بیشترین حجم مواد زائد خطرناک منطقه در محل

های پتروشیمی یا در کنار های گاز و شرکتهپالایشگا

های شود، که آلایندههای منطقه سوزانده میجاده

ت ثانویه را وارد هوای محصولاو  xSO جمله فراوانی از

های یندهها خود جزء آلاهد که این آلایندنمایمی منطقه 

  .]22[ باشندخطرناک هوا می

پارس نشان  یژه اقتصادیمنطقه و یخاک سطح یبررس

سرب و  وم،ین کادمیدهد که غلظت فلزات سنگیم

 یل غلظت بالایشتر است و دلیر عناصر بیکبالت از سا

دور از که  ییهامحل ع در منطقه است.یها وجود صناآن
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 یکه در خلاف جهت بادها یطقمنطقه آلوده و در منا

 کبالت، وم،یر پنج عنصر کادمیغالب منطقه است مقاد

 یهاین بررسیهمچن باشد.یسرب و مس کمتر م کروم،

نشان داد  یشدگیو فاکتور غن ین انباشتگیشاخص زم

سرب و  وم،یت فلزات مربوط به کادمغلظن یشتریکه ب

درجه  یانباشتگنیکبالت است و از لحاظ شاخص زم

 یهان سه عنصر در حد خاکیخاک توسط ا یلودگآ

 .]23[ آلوده است یر آلوده تا کمیغ

 

 منطقه درا یآب در از يبرداربهره -3-9-3

 استفادها یع مختلف از آب دریخنک کردن صنا یبرا

ا به کمک پمپاژ از راه خط لوله به هر یآب در شود.یم

ز افته و پس ایمنطقه انتقال یصنعت یهاک از مجتمعی

به  یگرین آلات دوباره توسط لوله دیخنک نمودن ماش

در گستره منطقه  ن خطوط لوله یا ابد.ییا انتقال میدر

 شور یهاآب ،داشته باشدوجودب ااگر نشت قراردارند و

 یده و باعث آلودگین نفوذ کرده و به آبخوان رسیبه زم

حتمال دارد که ان یهمچن د،یخواهد گرد ینیرزمیآب ز

 یهاخته و وارد گودالیها ردرون آبراهه ا بهیآب در

ا یآب آبخوان در اثر نفوذ آب در یآلودگ منطقه شود.

در  یو بروز مشکلات ینیرزمیش نمک آب زیهمراه با افزا

سبز خواهد  یفضا یاریآب ین آب برایاز ا یریگبهره

 شد.

 

 آبخوان يهاتیمحدود -3-10

تمانی از نظر ساخ هایویژگی دلیلبه منطقه هایآبخوان

   است که  یمختلف یهاتأمین آب دارای محدودیت

 د:یآیر میها در زاز آن یاپاره

 

 يارهيت ذخیمحدو -3-10-1

-رودخانه یآبرفت یهامنطقه در بادزن یاصل یهاآبخوان

ر ینشست سال شده و تهیتشک یادامنه یهاها و آبرفت

ل یدلن یند به همهست زدانهیار ریمنطقه بس یهابخش

 یهاضخامت آبرفت باشد.یها محدود مگستره آبخوان

متر هستند  50از  شتر جاها کمتریو در ب کم زیمنطقه ن

ا اشغال شده یز توسط آب شور دریاز آن ن یکه بخش

 5از  و کمتر زکمیمنطقه ن یهاآبرفت یآبده است.

 عموم کمتر ز به طوریه آبدار نیت انتقال لایدرصد و قابل

ن امکانات یبنابراباشد، یربع در روز مممتر 300از 

      یعنیکم است  زیمنطقه ن یهاآبخوان یارهیذخ

ها ن آبخوانیا آب در یاتوان حجم قابل ملاحظهینم

گر امکان یبه عبارت د ها برداشت نمود.آن ا ازیره و یذخ

 . منطقه را ندارد یمصرفآب کل ن یتأم

 

 کيفيت بد آب آبخوان -3-10-2

ش یفرسا شتر ازیمنطقه ب یهانشستبرفت تهآ

ژه سازند گچساران به وجود یگروه فارس به و یسازندها

ذرات گچ و نمک  یادیر زیها مقادن آنیآمده و در ب

منطقه  یهادر گذشته که از آبخوان شود.یده مید

ها در دشت ن آبخوانیا یهاشتر آبیشده بیبرداشت نم

ده یره گردیخشده و نمک آب در خاک ذ ریه تبخیعسلو

 است.

 زیردانه یهانشستها و تهان در آبرفتیسرعت جر

 ذرات خاک در با یادیو آب مدت ز ه کمیدشت عسلو

 یهادر آب یباشد که گچ و نمک فراوانیتماس م

ت آب آبخوان را یفیمنطقه حل شده و ک ینیرزمیز

 ییهادر محل یکیت الکتریت هدایقابل .دهدکاهش می

منطقه درتماس  یکارست یهانگها با سکه آبرفت

شود حدود یوارد آبرفت م یند و آب منابع کارستهست

 5000حدود  یشمال یهار نقاط دامنهیو در سا 3000

مقدار نمک آب  باشد.یممتر یمنس بر سانتیکروزیم

 یهاافته و در بخشیش یبه سمت جنوب افزا ینیرزمیز

 ش ازیب یو در مناطق جنوب 7000دشت حدود  یانیم

مقدار سولفات  متر است.یسانتمنس بریکروزیم 10000

تر یگرم در ل 600ش از یشتر نقاط بیز در بیآب آبخوان ن

-تر و در بخشیگرم در ل1حدود  یانیم یهاو در بخش

 باشد.یتر میلگرم در  2حدود  یجنوب یها
ل یمصارف گوناگون به دل یاز آب آبخوان برا یریگبهره

 یهاتیآن همراه با محدودمحلول در  یهامقدار نمک

ت کم و یفیاز آب با ک ید بتوان بخشیشا است. یادیز

 یش از ورود به آبخوان آبرفتیها را پش خوب کارستیب

هم اکنون آب  مصارف مختلف بکار برد. یبرداشت و برا

کن هرکدام به ظرفیت شیرینمورد نیاز از دو آب 

 شود.مترمکعب در روز تأمین می 10000
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برداشت از آبخوان  يهاستميت سیمحدود -3-10-3

 منطقه

ل نوسان ینه و به دلیپرهز یط کنونیحفر قنات در شرا

ندارد و برداشت  یخوب ییکارا ینیرزمیاد سطح آب زیز

 یهاژه چاهیها بطور معمول به کمک چاه به واز آبخوان

ستم برداشت توسط چاه ژرف یرد. سیگیژرف صورت م

ل یآن به دلا یه در نوارساحلژیه به ویمنطقه عسلو یبرا

 ست.یرمناسب نیز

منطقه  یهاآبرفتضخامت :آبدارهیلاکمضخامت

ز یاز آن ن یباشد که بخشیمتر م 50 بطورعموم کمتر از

 ا پر شده است.یا توسط آب دریراشباع یغ

ژه در نوار یسنگ مخزن آب بو :جنس سنگ بستر

  یب آبگذریل شده که ضریز تشکیراز ذرات یساحل

سطح تراوش آب به چاه ژرف در  ارکم است.یها بسآن

آبخوان کم و از  ادیل ضخامت نه چندان زیمنطقه به دل

بنابراین باشد، یزکم میب نفوذ آب نیگر ضریطرف د

 یکاف یآبده ینگونه مناطق دارایژرف در ا یهاچاه

ترند و دانه درشت یادامنه یها. البته آبرفتندستین

 ،ژرف یهامحل به کمک چاهن ید بتوان در ایشا

 برداشت نمود.

شتر منطقه ین در بیریآب ش :ایدر آب شور یشرویپ

  ه یلا یساحل بر روحاشیه ژه در یمورد مطالعه به و

از  یبردارد کف چاه بهرهیبا . بنابراینشور قرار داردآب

بالاتر باشد و  ین به حد کافیریآب شور و ش مرز

با  یاد مخروط افقجین برداشت از چاه باعث ایهمچن

 آبخوان یبر رو هش انجام شدهپژو .داد نشویارتفاع ز

 در هاآلاینده انتقالکه  هخزر نشان داد یایدر یساحل

 ثیرتأ تحت شدت به دریا به آنا تخلیه و ساحلی آبخوان

د باشیم دریا آب سطح نوسانات و شور آب پیشروی

    منطقه  یهاآبخوان یهایژگیبا توجه به و. ]24[

البته امکان دارد  را فراهم کرد. یطین شرایتوان چنینم

و نده دخون،یب یآبرفت یهاا درون بادزنیکه آب شور در

ستم یسبنابراین دا نکرده باشد. یگسترش پ یعسکر و

    منطقه را  یساحل یهابخش یبرداشت مناسب برا

سطح  دار دانست.یعمق گالرکم یهاتوان چاهیم

 یهاشتر از چاهیها بن چاهین به اتراوش آب از آبخوا

جاد و یا یترز در سطح گستردهیافت سطح آب ن ژرف و

 ابد.ییارتفاع مخروط افت کاهش م

 

 يريگجهينت -4
آبسطحافتیک عامل اصلی خشکسالیاز دیرباز

به تنهاییولیبوده، مطالعه منطقه موردزیرزمینی

 ویهربیبرداشتبلکه امروزهنبودهبحرانعامل

های دشت مقدار تغذیه آبخوان است.مهمترین عامل

که  استمیلیون متر مکعب در سال  5/4عسلویه حدود 

میلیون متر مکعب آن  3در شرایط کنونی بیش از 

ضریب ذخیره  شود.می برداشتبصورت غیراصولی 

در دشت سیلابی د، درص 5های آبرفتی حدود بادزن

از یک درصد  حدود یک درصد و در سایر نقاط کمتر

نده از یمنطقه در آ یآب یازهاید نیبطور حتم با است

ن کار یا یاجرا یول ،ن شودیمأرون منطقه تیمنابع آب ب

 از دارد. ین یادیبه زمان ز

های آبی یک پتانسیل آلودگی هوا، خاک و محیط

گسترش در منطقه است.  مشکل جدی و در حال

شان بررسی خاک سطحی منطقه ویژه اقتصادی پارس ن

دهد که غلظت فلزات سنگین کادمیوم، سرب و می

کبالت از سایر عناصر بیشتر است و دلیل غلظت بالای 

دفن غیراصولی . ها وجود صنایع در منطقه استآن

ها پسماندهای صنعتی، باعث آلودگی بسیاری از خاک

های زیرزمینی منطقه که در آینده بر کیفیت آب شده،

به طوری که شدت  تأثیرات جدی خواهدگذاشت،

ها یا بیش از حد طبیعی است و یا آلودگی در این خاک

 به زودی به آن خواهد رسید. برای جلوگیری از آلودگی

های منطقه بایستی راهکارهای پیشگیری آبخوان

همچنین با انتخاب  مناسب در سطح کلان، اتخاذ نمود.

ای تعدادی نقاط پایش در گستره منطقه به صورت دوره

 .لازم انجام شودهای شیمیایی ایشآزم
با دقت در منطقه  CTRAN/Wاگر پارامترهای مدل 

افزار وارد شود، منحنی رخنه گیری شود و به نرماندازه

رسیدن آلاینده را  زمانمدتآید و دست می دقیقی به

    کند. پس بینی میصورت دقیق و منطقی پیشبه 

آورد منطقی بر CTRAN/Wتوان نتیجه گرفت، مدل می

-ها نشان میاز روند حرکت و انتقال آلاینده در گمانه
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مورد بررسی  حرکت فلز مسموردنظر در ایستگاه  دهد.

قرار گرفت و به دلیل جذب بالای فلز مس نسبت به 

بقیه فلزات سرعت حرکت آن در پروفیل خاک پایین 

رسیدن تشکیل منحنی رخنه در  زمانمدتاست. 

 باشد.ساعت می 6/8301د، ایستگاه فرودگاه جدی
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