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آموزشی و روش موجود در مدارس در مند از لگویآموزان بهرهو کارگروهی دانش مسألههدف پژوهش حاضر، مقایسه مهارت حل : چکیده

آزمون با گروه کنترل آزمون و پسآزمایشی با استفاده از طرح پیش -شبه ةبدین منظور، در یک مطالع درس علوم پایه سوّم ابتدایی بوده است.

لگو و آموزش با روش موجود در مدارس( قرار گرفتند. قبل از  آموزش با) صورت تصادفی انتخاب شدند و در دو گروه آزمایش و کنترلنفر به 11

مرات کلاسی آنان اطمینان حاصل شد. در ابتدا، قبل از هرگونه بهر و نواسطه بررسی هوشاجرای متغیر مستقل از همسانی دو گروه به

گرفت و  قرار مستقل متغیر معرض در آزمایش گروه و کارگروهی به عمل آمد. سپس مسألهآزمون حل های آزمایشی، پیشای، از گروهمداخله
آزمون حل . درنهایت هر دو گروه، در معرض پسده شدشود، استفااکنون اجرا میهای متداول تدریس که در کشور همدر گروه کنترل از شیوه

 نسبت آموزشیلگوی از مندبهره آموزاندانش کارگروهی و مسأله حل مهارت که است آن از حاکی حاصله نتایج و کارگروهی قرار گرفتند. مسأله

 .بردند، دارای وضعیت بهتری استهای متداول بهره میآموزانی که از روشبه دانش

 کارگروهی، درس علوم ،مسألهآموزشی، مهارت حل لگویکلیدواژه: 
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Abstract: The aim of the present research is to compare problem solving and teamwork skills of the students that 

benefit from the educational Lego and the traditional method of teaching in science in third grade of elementary 
school in Tabriz. Therefore, in a quasi-experimental study using pre-test and post-test with control group, 40 students 
were selected randomly and placed in two groups- experimental and control- (learning by Lego and traditional 
method). In order to equalize the members of groups the student's GPA were controlled and pre-test and IQ test has 
been done. Before implementing the LEGO, for experimental and control groups, problem solving and teamwork pre-

tests were used. The experimental group was exposed to the independent variable and the control group was taught 
through the classical teaching methods which currently used in the country and finally, both groups were exposed to 
problem-solving and teamwork post-tests. The results showed that the student's problem solving and teamwork skills, 
that benefit from the educational Lego was much more than who used traditional methods. 
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 مقدمه -1
مهم  هایحوزهاز  یکیعنوان همواره به یتجربعلوم 

قلمداد شده است  تیترب و میتعل هاینظامدر  یآموزش

عامل مهم و  کیآموزش علوم  یکل و سئیازنظر لو[. 0]

 شرفتیو پی صنعت ،کشاورزیتوسعه  یبرا شرویپ

و  شودمحسوب می یافتهتوسعه یکشورها یاجتماع

 ؛مردم است یفرهنگ و یماد ةدر توسع یساسا یعامل

حال نتایج حاصل از مطالعات داخلی و خارجی این اما با

 .[2]مؤید روند نامناسبی در این خصوص است

دهد که های ملی مطالعات تیمز و پرلز نشان مییافته

جایگاه و عملکرد کشور جمهوری اسلامی ایران در تمام 

و  2119، 33، 39های سال ةهای تیمز در فاصلدوره

همواره از میانگین  2112و  2110 و پرلز 2112

تر بوده است. معناداری پایین طوربهالمللی عملکرد بین

کشور جمهوری  ةشایستبدون تردید این رتبه و جایگاه، 

قرار  0111انداز سند چشم اساس براسلامی ایران که 

های مختلف عنوان قدرت اول منطقه در عرصهاست به

 .[9]نیست ،علمی و فناوری مطرح شود

های با نگاهی گذرا به نتایج ملی مطالعات تیمز در دوره

آموزان دختر عملکرد دانش که شودمختلف مشاهده می

نمره کاهش  09با  2112تا  39و پسر ایران از تیمز 

 23همراه بوده است که این رقم کاهش برای پسران 

، متوسط درصد بر اینافزون  شده است.نمره گزارش

های سؤال کلبهآموزان ایران نشهای صحیح داپاسخ

درصد و متوسط  92حدود  2112 تیمزریاضیات و علوم 

 ةبرنامها به سؤالات مطابق با درصد پاسخ صحیح آن

شده است درصد گزارش 11خود حدود  شدهدادهدرسی 

که این رقم در مقایسه با متوسط درصد پاسخ صحیح 

صد( در 91 حدود) کنندهشرکتآموزان کشورهای دانش

[. 9]استآموزان ایران عملکرد پایین دانش دهندهنشان

است که آموزش علوم در  این نتایج بیانگر این موضوع

خود  مورد نظرایران هنوز نتوانسته است به اهداف 

 دست یابد.

های هدف آموزش علوم تجربی در دوره طورکلیبه

آموزان را برای مختلف تحصیلی آن است که دانش

هدف  ،دیگرعبارتبهالعمر آماده نماید. یادگیری مادام

 -پرورش استعداد و توانایی کسب سواد علمی اصلی

آموزان است. علاوه بر این، آموزش در دانش فناورانه

د یک انسان در شوکه سبب می است چیزهایی تمام

عنوان یک شهروند زندگی فردی و اجتماعی خود، به

اهداف  توانمیبهتر ایفای نقش نماید. بر این اساس 

آموزش علوم را در سه حیطه اساسی، یعنی اهداف 

 مهارتی و نگرشی به شرح زیر در نظر گرفت: دانشی،

ضروری  هایدانستنیاهداف دانشی: کسب  ةحیط -الف

علوم فیزیک،  گونه چهار هایزمینه) هپایدانش ةدربار

 (.شناسیزمینو  شناسیزیستشیمی، 

ضروری  هایمهارتاهداف مهارتی: کسب  ةحیط -ب

و مواد مطالعه، یادگیری و کار با وسایل  هایروشمثل 

 آموزشی مختلف.

ضروری  هاینگرشاهداف نگرشی: کسب  ةحیط -ج

 مسأله، توانایی حل منطقی گیریتصمیمجهت کمک به 

لذا  و تمایل به اقدام در یک مسیر معین و مشخص.

ها آموزان ما با روشسؤال اساسی اینجاست که آیا دانش

اند به این اهداف مهم و رویکردهای موجود توانسته

 دست یابند؟

آموزان در برای نیل به این اهداف لازم است دانش 

های مختلف برای اتخاذ تصمیم و برخورد با موقعیت

هایی داشته باشند. ن دادن رفتارهای مناسب، مهارتنشا

، مهارت مهمی است که افراد در طول مسألهمهارت حل 

توانند از آن استفاده کنند. هر فرد در زندگی می

حل شود که راههای متعدد با مسائلی مواجه میموقعیت

 مسألهداند، اما راهبردهای حل ها را نمیآن ةهم

نشده بینیند تا در مشکلات پیشتواند به او کمک کمی

، گام مسألهروش حل  صورت کارآمدتر عمل کند. دربه

با کمک  مسألهاست؛ سپس  مسألهاول تشخیص 

شود و طی فرایندی با کمک اطلاعات موجود تعریف می

های هایی مانند بارش مغزی، استفاده از روشروش

 های مختلف، فرد به بهترینجایگزین و توجه به دیدگاه

 .[1]کندحل دست پیدا میراه

نتایج تحقیقات حاکی از آن است که بسیاری از 

نوجوانانی که رفتارهای پرخاشگرانه یا بزهکارانه دارند 

آموزش ببینند،  مسألههای حل مهارت ةزمین اگر در

یابد. علاوه بر این، مطالعات دیگر ها بهبود میرفتار آن

طور مستقیم یا هب مسألهاند آموزش روش حل نشان داده
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از طریق والدین و معلمان در کاهش رفتارهای نامناسب 

 .[9]شان نیز مؤثر استآنان و بهبود رفتارهای اجتماعی

یکی دیگر از اهداف مهم درس علوم تجربی تقویت کار 

کار  با در کلاس همیاریآموزان است. گروهی در دانش

مرجع که معلم را این جای بهآموزان ، دانشگروهی

عنوان مراجع های خود بهبه همکلاسی اصلی بدانند،

کلاس همیاری  شعار [.0]کنندمهم و باارزش نگاه می

یابیم کنیم و نجات مییا همه باهم شنا می»این است 

 [.2]«شویمیا باهم غرق می

( اصل اساسی در این نوع محیط 2111) واکرنظر  از

دیگر را برای یادگیری این است که ما باهم هستیم و یک

در ساختار یادگیری مشارکتی  .کنیمموفقیت یاری می

آموزان برای معمولاً دانش همکاری با توأمیا یادگیری 

پاداش گروهی در یک گروه کوچک با یکدیگر کار 

کنند. این بدان معنی است که برای به دست آوردن می

پاداش، اعضایی که توانایی بالایی دارند با اعضایی که 

ن چنی کنند،با یکدیگر کار می ها پایین استایی آنتوان

سازد ی بالا را قادر مییآموزان با تواناساختاری، دانش

تر کمک کنند. در آموزان با توانایی پایینکه به دانش

پیامدهای منفی برای  ،این ساختار یا محیط همین حال

 .[2]سازدآموزان با توانایی بالا را مرتفع میدانش

های د که محیطندهت و تحقیقات نیز نشان میمطالعا

یادگیری مبتنی بر تعاون و همکاری نسبت به 

های مبتنی بر رقابت مفیدتر و مؤثرتر است. برای محیط

مثال گوکال در تحقیق خود تحت عنوان تأثیر یادگیری 

یادگیری مشارکتی را  مشارکتی بر تقویت فکر انتقادی،

به این نتیجه و  دادر در مقابل یادگیری انفرادی قرا

آموزان برای که در یادگیری مشارکتی دانش رسید

 ،کنندرسیدن به هدف علمی مشترک تلاش می

آموزان برای که در یادگیری انفرادی دانشدرحالی

های علمی متناسب با توانایی و سرعت رسیدن به هدف

توان اذعان کرد که . لذا می[8]کنندکار می عمل خود

عنصری کلیدی در تحقق اهداف آموزشی روش تدریس، 

 آید.حساب می در دروس مختلف ازجمله علوم به

های مطلوب تدریس اثربخش نیازمند ایجاد فرصت

ها و ابزارهای آموزشی مختلف استفاده از شیوه ةواسطبه

آموزان به یادگیری، است. و حفظ انگیزه و تمایل دانش

کننده و عنوان تسهیللذا معلم همواره باید به

که فرایند آنجایی کننده عمل نماید. ازهماهنگ

یادگیری تا حد زیادی یک تعامل اجتماعی است، لذا در 

فرایند آموزش و تدریس همواره باید رابطه بین افراد و 

آموز با اهداف یادگیری مورد تأکید تعامل بین دانش

های تدریس نقشی مهمی در بنابراین روش قرار گیرد؛

گیرند و آن را آموزان چه چیزی یاد مینشکه دااین

این ایده بر نقش  کنند. لذاگیرند ایفا میچگونه یاد می

دهی به ساختار اطلاعاتی خود آموز در شکلفعال دانش

آموزان به نماید. انتظارات و ادراکات دانشتأکید می

مشاهدات و تفسیرهای آنان و همچنین به اطلاعاتی که 

 [.3]دهدد، جهت مینماینآوری میجمع

نتایج تحقیقات حاکی از آن است که فرایند ساخت 

کند ها کمک میمدل در جریان تدریس به افراد و گروه

های خود تمرکز کنند و ارتباطات تا بر اندیشه

ها، تجارب و افراد برقرار ای را بین ایدهخلاقانه

کند که تفکر ( پیشنهاد می2100) . گانتلت[01]نمایند

های یکسانی از یک فرایند هستند و جنبه تو ساخ

تواند به های مختلف با استفاده از لگو میساخت مدل

آموزان های دانشها و آموختهبیان و انعکاس اندیشه

 کمک نماید. خلق دانش از طریق فرایند ساخت مدل

هایی از تئوری سازنده گرایی فیزیکی( جنبه -ذهنی)

 [.00]( است0381)پیاژه

سال قبل با  91 ا استفاده از لگو حدوداًتدریس ب

های درخواست از معلمان جهت استفاده از آجرک

های خود، کار خود را پلاستیکی نمادین در کلاس درس

توانستند تأثیر لگو را در ایجاد آغاز کرد. این معلمان می

 ری غنی و در راستای افزایش انگیزةیک محیط یادگی

ها ند. این ابزار به آنآموزان خود مشاهده نمایدانش

درسی خود را  هستة اصلی برنامةنمود تا کمک می

 .[02]طور مؤثرتری تدریس نمایندبه

این روش با استفاده از ابزارهای آموزشی خود چنین  

دهد که توانایی اجرای آموزان میامکانی را به دانش

طور های خود را با هماهنگی مغز و دست بهآموخته

های حین ساخت سازهاو در زمان نشان دهند. هم

 گیرد بالگویی که با کمک ابزارهای مخصوص انجام می

 قدرت خواهد شد که مغز را بارو دنیایی جدیدتر روبه
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تحلیل مواجه خواهد کرد، چیزی که در  و تجزیه

 .[09]آموزش سنّتی کمتر با آن مواجه هستیم

ساختمان اجزای لگو به طریقی است که از متصل 

نظر به دست  شکل مورد ،کردن قطعات به یکدیگر

گوناگون  هایشکلو  هااندازه. لگو معمولاً در آیدمی

، کودک معمولاً باید دقایق روش. در این دشومیساخته 

نظر کند. البته  مورد ءشیبسیاری را صرف ساختن 

در این است که یادگیری کودک  روشاهمیت این 

 به .کندنمیپیدا  کنندهخستهتکراری و  ةوقت جنبهیچ

اشکال مختلف و جدید  توانمیقطعات لگو  ةوسیل

هم سوار  درست کرد. قطعات آن به سهولت روی

به همین دلیل  گیرند؛میآسانی شکل و به شوندمی

 هر توانندمیها آنکودکان بوده و  ةتوجه و علاق مورد

 .[01]ببرندروز چیز جدیدی بسازند و از آن لذت 

 لگو ةتاریخچ 1-2

یک نجار دانمارکی بود که ( 0302) کریک کرستینشن

و در کارگاه نجاری خود بیشتر به کارهای ساختمانی 

اثر  که هشت سال بعد برتا این پرداختمبلمان می

های سوخته مواجه سوزی با انبوهی از چوبآتش ةسانح

تر قدم شد که موجب شد در مسیری جدیدتر و متفاوت

هایی در اندازه گذارد. او توانست با ابتکار عمل سازهب

ترتیب از سال اینتر برای کودکان بسازد و بهکوچک

های چوبی را آغاز بازیساخت اسباب رسماً کار 0392

ای او استقبال که در ابتدا مردم زیاد از کارهکرد. باآن

های چوبی خود چنان به ساختن سازهنکردند، اما او هم

 نام اختصاری لگو 0391ادامه داد تا زمانی که در سال 

را برای محصولات خود انتخاب کرد. لگو به معنی  0

 Leg) ه آن به واژهاست و ریش« خوب بازی کن»

godt) طور گردد که در زبان لاتین بهمی دانمارکی بر

 .[09]است« کنار هم گذاشتن»مجازی به معنای 
که در طی جنگ جهانی دوم استفاده بعدها پس از این

از پلاستیک در دانمارک رایج شد، لگو هم برای ساختن 

در سال خود از پلاستیک استفاده کرد. ابزارهای مدنظر 

وجود  لگو آجرهای معروف خود را با 0313

هایی که در اتصال داشت، طراحی کرد و محدودیت

رفته حل شد و لگو اقدام به  بعدها این مشکلات رفته

پس از تجربیات تر نمود. های بزرگساخت پروژه

بازی که موجب شد این اسباب ةارزشمند لگو در عرص

ناخته شود، از بازی قرن شعنوان بهترین اسبابابزار به

مدیران لگو به این نتیجه رسیدند که  0381حدود سال 

 تواندمی آموزشی ةعنوان یک وسیلاین ابزار به

 .[09]اشته باشدبالایی د هایقابلیت

 0331 ةطور خاص در اواسط دهبر این اساس لگو به

[. در آن زمان 02]توسط شرکت لگو توسعه پیدا کرد

همچون ورود  های زیادیشرکت لگو با چالش

های کامپیوتری به بازار های جدید و بازیبازیاسباب

مواجه بود. این شرکت به یک استراتژی جدید نیاز 

های سنتی برای و استراتژی ونداشت. استفاده از فن

کریستینشن مالک شرکت لگو بسیار ناخوشایند بود. با 

 یعنی یوهان ،همکاری دو تن از متخصصان این حوزه

ویکتور که در ایجاد استراتژی،  تبار و روس

های پیچیده سازگار، رهبری و رفتار سازمانی سیستم

گیری توسعه پیدا طور چشمتخصص داشتند، لگو به

 ةزمین کرد. بعدها نیز رابرت راسموسن متخصص لگو در

آن، به این گروه اضافه شد. لگو  ةیادگیری و توسع ةنحو

ها اجرا و عنوان یک روش آموزشی بارها توسط آنبه

طور مکرر جهت های لگو بهشد. آجرکارزشیابی 

ها و ها، گروهدر سازمان مسألهتسهیل تفکر، تعامل، حل 

. در این روش از یادگیرندگان شدافراد استفاده 

ه تفکر شود که با هماهنگی دست و مغز بدرخواست می

 [.02]بپردازند و از این طریق بر فهم خود بیفزایند

این  آموزشیها از تشکیل لگویپس از گذشت سال

وپرورش جهان مجموعه رویکرد جدیدی را در آموزش

نهاده  با عنوان یادگیری توأم با ساخت در تدریس بنا

بر این  آموزشی با تکیههای لگویاست. امروزه کلاس

 ستاندارد در جهان به اجرا درصورت ارویکرد به

 [.08]آیدمی

 مراحل اجرای لگو در کلاس درس 1-3

اصولاً ماهیت لگو با ساختن، خراب کردن و باز از نو 

های آموزشی کلاس ساختن، همراه است. این روال در

آموزان دائماً کند. به این معنا که دانشلگو نیز صدق می

شوند که باید با میرو با مسائل جدیدی در کلاس روبه

ای با اند، وسیلهگیری از اصول علمی که آموختهبهره

 مسألهلگو بسازند که با استفاده از آن بتوانند  قطعات
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ترتیب گامی اینمربوط به هر جلسه را حل نمایند. به

در  مسألهمهم در راستای رشد خلاقیت و توانایی حل 

آموزشی گوید. استفاده از لشوآموزان برداشته میدانش

شود، بلکه ساز نمی و تنها منحصر به آموزش ساخت

آموزان را های مهارتی و نگرشی دانشبسیاری از حوزه

دهد. این نکته در مدارس نیز تحت تأثیر قرار می

تواند در شده است. لگو می مختلف بررسی و اثبات

 های مهارتی و نگرشی زیر اثرگذار باشد:حوزه

 بدن برای انجام یک فعالیت  هماهنگ کردن اعضای

 های دست()مهارت

 گیری شخصیتشکل 

 )خودباوری )با تأکید بر خلاقیت 

 گسترش روابط اجتماعی 

 [08]ایجاد آگاهی از محیط پیرامون. 

های درس خود از لگو معلمانی که قصد دارند در کلاس

در تدریس استفاده نمایند باید مراحل زیر را مدنظر 

 داشته باشند:

 اجرا کلاس در که ایمرحله اولینارتباط:  ةمرحل

 باید معلمّ قسمت این در. است ارتباط ةمرحل شود،می

 میان ارتباطی قصه، بیان یا و سؤالات طرح با بتواند

 برقرار جلسه آن و اهداف آموزشی آموزاندانش ذهن

 که رسدمی لآهاید حد به زمانی آموزش، که چرا. کند

 به را خود جدید هایتجربهبتوانند  آموزاندانش

 .دهند پیوند قبلی هایدانسته

 آموزاندانش ارتباط، ةمرحل از پس ساخت: ةمرحل

 که ایوسیله. کنندمی پیدا را ساخت برای لازم ةانگیز

 آن در شدهمطرح لةمسأ بتواند باید شودمی ساخته

 .کند حل را جلسه

 باید آموزاندانش مرحله این در :اندیشیدن ةمرحل

 آن ضعف و قوت نقاط و کنند بررسی را خود هایسازه

 سمت به را آموزاندانش سؤال، طرح با معلمّ. بیابند را

 دهد.هایی مؤثرتر سوق میساخت مدل

به  ةانگیز تقویت با معلمّ مرحله این درادامه:  ةمرحل

 ایجاد و سؤالات طرح و آموزاندانش آمده در وجود

 ایمسأله با رویارویی برای را هاآن جدید، هایچالش

 [.09]کندمی آماده آینده ةجلس در جدید

 

 مبانی نظری لگو 1-4

درواقع معلمی که در کلاس درس خود از لگو استفاده 

شناسی های مختلف رواننظریه کند، تلفیقی ازمی

( 2101کاسکر )مک  .گیردبه کار مییادگیری را 

 ةگرایی، نظریهای یادگیری حامی لگو را سازندهنظریه

دست، استفاده از استعاره و تخیل  -ارتباط ذهن بازی،

توان اذعان نمود که مبانی نظری می[. 03]داندیم

یند آموزش بیشتر به آموزشی در فرااستفاده از لگوی

یه از نظرگردد که برمی گراییتئوری سازنده

 و نظریه شناخت ( در خصوص یادگیری0381)پیاژه

یدگاه پیاژه گرایی از دسازندهمتأثر است.  (0388 )لئو،

 دانش ،دیگرعبارتگرایی فردی. بهعبارت بود از سازنده

شان به دست آموزان با محیطتعامل دانش از

 [.21]یدآمی

 ةنحو( با همکاری پیاژه تلاش نمود تا 0339) پاپرت

آموزان در ریاضیات را بررسی یادگیری و تفکر دانش

تواند نماید. او بر این باور بود که استفاده از کامپیوتر می

دانش ریاضیات و حتی سایر موضوعات  ةباعث توسع

گرایی متکی ة سازندهدرسی شود که همگی بر نظری

بودند. این روش بر این موضوع تأکید داشت که اشیاء 

ة ساخت قش مؤثری در فرایند پیچیدتواند نعینی می

 .[20]دانش ایفا کنند

های حامی لگو است. در هنظری بازی نیز یکی از

خوبی وپرورش بهبازی در آموزش ةهای اخیر، ایدسال

توجه و بررسی قرارگرفته است. بازی به تشریح  مورد

پردازد که فرد مفاهیم دنیای پیرامون خود فرایندی می

. این موضوع همسو با دیدگاه گیردمی را از طریق آن یاد

کند معنا و دانش در گرایی پیاژه است که ادعا میسازه

ها و تجارب آنان ایجاد یادگیرندگان از طریق تعامل ایده

کند ( بیان می0328) شود. در این زمینه ویگوتسکیمی

گیرند که از دانش و که کودکان از طریق بازی یاد می

 [.03]د حمایت کنندهای قبلی خویادگیری
دست و تأثیر آن بر  -ارتباط ذهن در خصوص نظریة

اصلی  توان ادعا نمود که جوهرةن نیز مییادگیری انسا

انفعال پیچیده بین  و لگو عبارت است از ایجاد فعل

اساسی لگو این است که با  [. ایدة22]دست و مغز

بعدی بر اساس دانش، هایی سهاستفاده از دست، مدل



 الهام شریفی اصل و همکار

  0931، زمستان 0، شماره 01نشریه علمی پژوهشی فناوری آموزش، جلد    18

ها و احساسات افراد ساخته شود تا از این طریق ایده

[. 29]مسیری جدید برای تفکر آزاد و خلاق ایجاد گردد

شناسی دریافتند سال قبل متخصصان عصب 91بیش از 

های که بخش اعظمی از مغز انسان به کنترل دست

[. این پیوند عمیق بین مغز و 21] انسان اختصاص دارد

دارای جایگاه دست بدین معنا نیست که دست 

 کاری اشیاآوری اطلاعات و یا دستارزشمندی در جمع

است بلکه به این معناست که این تفکر و دست هستند 

 [.29]کنندکه باهم این معنا را ایجاد می

آموزان توان ادعا نمود که تعامل دانشبر این اساس می 

این امکان را به وجود  ،با ابزارهای آموزشی مانند لگو

ها آورد که از سرهم کردن قطعات لگو، دانش آنمی

 صورت آگاهانه توسعه پیدا کند.به

 سوابق پژوهشی 1-5

صورت گرفته است هر یک از  تحقیقاتی که پیرامون لگو

قرار بررسی و کنکاش  زوایای مختلف مفهوم لگو را مورد

( نشان 2101کاسکر ). نتایج تحقیق مک اندداده

های آموزشی ینهزمدهد که فرایند استفاده از لگو در می

های مختلف، آموزان، با آرمانکه اهداف گروهی از دانش

بررسی قرار  جهت برآورده کردن نیازهای یادگیری مورد

( در 2109)یمزج[. 03]استگیرد، بسیار مؤثر می

تفاده از لگو تحقیق خود به این نتیجه رسید که اس

آموزان شود. او یادگیری دانش تواند موجب توسعةمی

تواند نقش مهمی در حمایت از کند که لگو میاشاره می

ری داشته باشد و در یادگی 2 یحسرویکردهای چند 

ها و برای مقاصد مختلف رشته تواند در کلیةمی

  .[29]شدبااستفاده قابل

ن آموزش لگو ( یکی از مسئولا2109کراگ ) جاکوب

شود معلمان قد است که این رویکرد موجب میمعت

طور مؤثرتری درسی خود را به ةاصلی برنام ةهست

تر در آموزان عملیاتیای که دانشگونهتدریس نمایند به

شوند و احساس لذت بیشتری فرایند آموزش درگیر می

نمایند. او معتقد است آموزش از طریق لگو باعث می

را  20ای اساسی قرن هآموزان مهارتشود دانشمی

به عنصری مهم و حیاتی برای  خوبی توسعه دهند وبه

نیروی کار و اقتصاد جهانی تبدیل گردند. او اشاره 

طور ها بهسال آینده ماهیت شغل 09کند که در می

شک ها بیاساسی تغییر خواهد کرد و برای انجام آن

های بسیاری لازم خواهد بود که ما در حال مهارت

اما ممکن است ؛ ها اطلاعی نداریماز آنحاضر 

هایی همچون خلاقیت، مشارکت و کار گروهی، مهارت

در اولویت باشند. لذا  مسألهتفکر انتقادی و مهارت حل 

تواند در توسعه آموزش از طریق لگو تا حد زیادی می

 .[02]باشدگیری داشته هایی نقش چشمچنین مهارت

سرآغازی بود که  ( آموزش از طریق لگو2109)در چین

درسی  ةوزارت آموزش آن کشور به طراحی مجدد برنام

های دولت در علوم پرداخت. هدف آن توجه به چالش

خلاقیت، یادگیری مشارکتی، توانایی  ةخصوص توسع

. فریک، تاردینی و [02]رهبری و نوآوری علمی بود

 ( در تحقیق خود به الزامات استفاده2109) کانتونی

های گو پرداختند و علاوه بر آن، روشکنندگان از ل

د. آنان کردنطراحی تجارب یادگیری با لگو را بررسی 

تواند در بهبود روابط یادگیرندگان معتقدند که لگو می

 [. 22]نیز مؤثر باشد

( حاکی از آن است که 2100) های شولتز و گاینریافته

آموزان با استفاده های مختلف توسط دانشساخت مدل

ات لگو، منجر به روشن شدن دانش و فهم، از قطع

ها و معانی ضمنی آنان طی فرایند یادگیری ارزش

فرایند  ها باویژه تلفیق ساخت این مدلشود. بهمی

های قبلی تشکیل گویی در قیاس با شیوهداستان

[. 02]جلسات گروه، دارای امتیازات مثبت فراوانی است

د تا به این ( نیز تلاش نمودن2100) بولمر و اسمیت

لگو را در  توانسؤال پاسخ دهند که چگونه می

های درس طراحی و کارآفرینی دانشجویان کلاس

که انرژی خلاق نحویمهندسی مورداستفاده قرارداد به

ها بیدار شده و به سمت نوآوری حرکت کنند. آنان آن

در تحقیق خود به این نتیجه دست یافتند که در حالت 

برای دانشجویان مهندسی منافع  تواندکلی لگو می

 زیادی به همراه داشته باشد. 

آنان قادر خواهند بود با استفاده از این تفکر عینی، 

های طراحی و مسائل گروهی را حل نموده و به چالش

سمت نوآوری حرکت کنند. نتایج تحقیق آنان حاکی از 

ای که گونههای طراحی بود بهتأثیر مثبت لگو بر گروه

پذیری ه آنان در مورد پاسخگویی و مسئولیتدیدگا
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گروهی تغییر پیداکرده بود و علاوه بر آن توانایی 

های گروه مشارکت آنان در گروه و اطلاع آنان از چالش

در پژوهشی ( 2113) [. صبحی22]یافته بودنیز افزایش

منظور بررسی اثرات لگو بر خلاقیت و پیشرفت که به

انجام داد، به این نتیجه  آموزان تیزهوشریاضی دانش

های اجرایی باعث یافت که لگو، از طریق مهارتدست

ها افزایش شود تا کارگروهی و خلاقیت در آنمی

 .[08]یابد

وزارت آموزش  0338تا  0332های سال در فاصلة

 های دورةآوری نوینی را در آموزشکشور پرو نیز فن

ها جهت غلبه بر مشکلات ابتدایی رواج داد. در آن سال

آموزشی در آموزان استفاده از لگوییادگیری دانش

دستور کار قرار گرفت. پس از گذشت سه سال از اجرای 

مدرسه، مسئولان آموزشی دریافتند  091این طرح در 

آموزان در مدارس گروه آزمایش بسیار فعالانه که دانش

های آموزشی هستند و ی درگیر فعالیتو باعلاقه بیشتر

آموزان در دروسی همچون ریاضیات، علوم، این دانش

زبان و هماهنگی چشم با دست عملکرد بسیار بهتری 

 [.21]اندنسبت به گروه کنترل پیداکرده

پژوهش حاضر بر آن است تا فرضیه زیر را که: 

آموزشی در درس علوم، مند از لگویآموزان بهرهدانش»
و انجام کار گروهی بالاتری نسبت به  مسألهرت حل مها

های موجود در مدارس مند از روشآموزان بهرهدانش
 بیازماید.« دارند

 

 روش تحقیق -2
 -آزمونیشپروش این تحقیق شبه آزمایشی از نوع 

آماری این  با گروه کنترل است. جامعة آزمونپس

دختر سال سوّم ابتدایی  آموزاندانش کلیة تحقیق شامل

که از بین  است مدارس غیردولتی ناحیه یک شهر تبریز

دو کلاس انتخاب گردید. قبل از تصادفی  ها به شیوةآن

اجرای تحقیق، پژوهشگر از همسان بودن دو گروه و 

حذف عوامل مزاحم در فرایند پژوهش از طریق کنترل 

ن های آناآموزان و وضعیت ارزشیابیبهر دانشهوش

های اولیه حاکی از اطمینان حاصل نمود و نتایج بررسی

 عدم تفاوت بین دو گروه بود.

در گام بعدی، قبل از اجرای متغیر مستقل و با استفاده 

و کار  مسألهشده، مهارت حل های طراحیلیستاز چک

گیری شد. آموزان در هر دو گروه اندازهگروهی دانش

و بدین شکل  رآمداجرا د ل به مرحلةسپس متغیر مستق

آموزشی و آموزان دو گروه یکی با استفاده از لگویدانش

 به های موجود در مدارسدیگری با تداوم همان روش

ساعته به یک جلسه 92مدت سه ماه و به تعداد 

پرداختند. لازم به ذکر است که  یادگیری درس علوم

کلاس از  جهت حذف تأثیر متغیرهای مزاحم در هر دو

های لگو بود، دیده دورهمعلمان تعلیم که جزءیک معلم 

 استفاده شد.
لیست محقق ابزار مورداستفاده در این تحقیق، چک

 آموزانو کار گروهی دانش مسألهساخته مهارت حل 

گویه و  01دارای  مسألهلیست توانایی حل بود. چک

 گویه بود.  00لیست کار گروهی نیز حاوی چک

های مربوط به متغیرهای این آوری دادهجهت جمع

دیده استفاده گردید که قبلاً تحقیق، از معلمان آموزش

های های تشخیص و کدگذاری مقولهدانش و مهارت

و کار گروهی را کسب  مسألهمربوط به مهارت حل 

های کرده بودند. جهت اطمینان از اعتبار داده

ها لیست، چکشده، قبل از اجرای تحقیقآوریجمع

نفری توزیع و توسط  21صورت پایلوت در دو کلاس به

دو نفر کدگذاری گردید. جهت اطمینان از ضریب 

 بین همبستگی پایایی ابزارهای این تحقیق، ضریب

گردید و بر این اساس ضریب پایایی  محاسبه کدگذاران

شده است که اطلاعات آن در جدول  مصححان محاسبه

 :یک آمده است ةشمار
 بین کدگذارها همبستگیضریب : 1جدول 

 ضریب تعداد متغیرها
سطح 

 معناداری

لیست کدگذار اول در بعد حل چک
 11 مسأله

 
391/1 110/1 

لیست کدگذار دوم در بعد چک

 مسألهحل 

بعد کار  کدگذار درلیست چک

 11 گروهی
 

323/1 110/1 
در بعد کار  کدگذارلیست چک

 گروهی
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 بحثنتایج و  -3
 آزمونپیش میانگین ،2 های جدولبر اساس داده

( با لگو آموزش) آزمایش گروه در مسأله حل توانایی

 نموده فاحشی تغییر مداخله انجام از بعد که است 2/91

 تغییر کنترل گروه در لیکن است، رسیده 2/12 به و

این صورت که میانگین در  به است نداده رخ چندانی

که بعد از اجرا به  بود 09/28 اجرا،گروه کنترل قبل از 

 یافته است. تغییر 29/28

آزمون با کنترل اثر جهت بررسی تفاوت نمرات پس

آزمون از تحلیل کوواریانس چند متغیره استفاده پیش

عنوان متغیر آزمون بهگردید. در این تحلیل نمرات پیش

در نظر گرفته شد. پیش از انجام این ( کووریت) همراه

های رگرسیون از طریق فرض همسانی شیبشروش، پی

بندی بررسی نبود تعامل بین نمرات متغیر همراه با گروه

 دهندةعنادار این اثر تعاملی نشانشد. نتایج غیر م

 های رگرسیون در داخل دو گروه بود.همسانی شیب
 

های های گروهآزمونآزمون و پسهای توصیفی پیشآماره: 2جدول 

 پژوهشی

 مرحله هاگروه

 کارگروهی مسألهحل 

 میانگین
انحراف 

 معیار
 میانگین

انحراف 

 معیار

 آزمایش
 92/2 99/22 2/2 2/91 آزمونپیش

 13/3 3/92 8/2 2/12 آزمونپس

 کنترل
 02/2 39/08 92/2 09/28 آزمونپیش

 29/2 1/29 83/2 29/28 آزمونپس

 

 حل توانایی آزمونپیش میانگین ،2 جدول مطابق

 که است 2/91( باهم آموزش) آزمایش گروه در مسأله

 2/12 به و نموده فاحشی تغییر مداخله انجام از بعد

 رخ چندانی تغییر کنترل گروه در لیکن است، رسیده

 کنترل گروه در میانگین که صورت این به است نداده

 تغییر 29/28 به اجرا از بعد کهبود  09/28 اجرا، از قبل

 .است یافته

شود تفاوت دو مشاهده می 9طور که در جدول همان

دار است متغیرهای وابسته معنی ةگروه در جامع

[1110/1P< ،22/99= (99،0 )Fازآنجایی .] که آزمون

ها در جامعه دار گروهفوق تنها حاکی از تفاوت معنی

منظور بررسی اثر گروه بر هر متغیرهای وابسته است، به

تحلیل و  از آزمون تجزیهیک از متغیرهای پژوهش 

شده است که نتایج آن  کوواریانس تک متغیره استفاده

 این جدول طور که درآمده است. همان 1در جدول 

شود تفاوت دو گروه در میزان کار گروهی مشاهده می

، >1110/1Pدار است ]آزمون معنیپس ةدر مرحل

0/91= (99،0 )F همچنین تفاوت دو گروه در میزان .]

دار است آزمون نیز معنیدر مرحله پس مسألهحل 

[1110/1P< ،9/28( =99،0 )F؛] توان بنابراین می

نتیجه گرفت که آموزش از طریق لگو، میزان کارگروهی 

 دهد.آموزان را افزایش میدانش یمسألهو حل 

در این پژوهش موجب شد که  عوامل متعددی

قیاس با گروه آموزشی در مند از لگویآموزان بهرهدانش

لحاظ کار گروهی و مهارت  کنترل، وضعیت بهتری از

داشته باشند. ازآنجاکه استفاده از لگو باعث  مسألهحل 

های روانی و آموزان با استفاده از تواناییشود دانشمی

[ و 09]حرکتی خود به یادگیری مطالب درسی بپردازند

ان آموزآورد که دانشاز طرف دیگر فرصتی را فراهم می

های ذهنی با توجه به تجارب قبلی خود به ساخت سازه

موردنظر اقدام نمایند، لذا جریان تدریس و یادگیری 

وجه هیچآموزان تازگی داشته و بههمواره برای دانش

و بر این اساس  [01]گیردتکراری به خود نمی ةجنب

خاصی در این  انگیزه و علاقة آموزان بااست که دانش

کنند و به حل مسائل کلاسی خود میها شرکت کلاس

 ورزند.مبادرت می

تا  کند که کودکان هفت( اشاره می0381)پیاژه

سختی تفکر عینی قرار دارند و به سالگی در مرحلةیازده

بنابراین  [؛00]توانند مفاهیم انتزاعی را درک کنندمی

تواند نقش مؤثری در فرایند پیچیده عینی می اشیای

آموزان [. بر این اساس، دانش20]کند ساخت دانش ایفا

شود از وسایل و هایی که از لگو استفاده میدر کلاس

کنند. آنان به کمک ابزارهای آموزشی عینی استفاده می

این ابزارهای عینی به مفاهیم ذهنی خود عینیت 

های موجود در مسألهبخشند و درک بهتری از می

تری در بیش ةکنند و باانگیزکلاس درس پیدا می

 دارند.راستای حل آن مسائل گام برمی
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از طرف دیگر نیز، استفاده از لگو مستلزم تعامل مؤثر 

هم است.  آموزان باآموزان و دانشمعلم با دانش

های لگو و آموزان در راستای فعالیت با آجرکدانش

های ذهنی خود نیازمند تعامل و طراحی و ساخت سازه

هستند  های خودسایر دوستان و همکلاسی همکاری با

و وجود همین تعاملات اجتماعی به جذابیت محتوای 

نماید و افزون بر آن، توجهی میدرس کمک قابل

پیدا  ماعی و کار گروهی آنان نیز ارتقاهای اجتمهارت

های تحقیق بولمر و در یافته مسألهکند. این می

کید ( نیز مورد تأ2113)( و صبحی2100)اسمیت

 [.08[ و ]22]قرارگرفته است

همچنین استفاده از لگو در جریان تدریس و یادگیری 

آورد که کودکان حین یادگیری فرصتی را به وجود می

( تأکید 0381)مطالب درسی، به بازی نیز بپردازند. پیاژه

ن مشغول بازی هستند، همواره کند که وقتی کودکامی

شده جذب یا نهای از پیش تعییرا در فعالیت اشیا

هایی را که با آن کنند و ویژگیسازی میدرونی

 [. در 00]گیرندخوانی ندارند، نادیده میها همفعالیت

آموزان مفاهیم و مطالب پیرامون خود فرایند بازی دانش

 [.03]آموزندرا از طریق بازی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فرصتی را به وجود  لذا بر این اساس، ماهیت جذاب لگو

آموزان حین انجام بازی و در تعامل با آورد که دانشمی

دوستان خود، در مورد مسائل کلاسی خود به تفکر 

 بپردازند و اهداف درسی خود را دنبال کنند.

زمان از لگو مستلزم استفاده همعلاوه بر این، استفاده از 

ها و مغز انسان است. تعامل و همکاری این دو دست

آموزان را فراهم تواند موجبات غنای یادگیری دانشمی

[. بر اساس این تعامل مؤثر بین مغز و دست، 22]سازد

گردد تا منجر به آموزان فراهم میفرصتی برای دانش

ارت حل های ذهنی همچون مهرشد تفکر و مهارت

 ها شود.در آن ...، تفکر خلاق و مسأله

 های علوم تجربی از طریقکه بسیاری از یافتهآنجایی از

متخصصان این حوزه آید، مشاهده و تعامل به دست می

معتقدند که آموزش علوم تجربی در صورتی مؤثر و 

های آموزان از طریق تجربهکارآمد خواهد بود که دانش

یش و درگیر شدن در فرایند اول، انجام آزمادست

[. از طرف 28]آموزی بپردازندآموزش و تدریس، به علم

آموزان در کلاس داشتن دانشانگیزه و فعال نگه با ،دیگر

درس علوم نیز چالش بزرگی است که حتی ذهن 

ای و باتجربه را نیز به خود مشغول کرده معلمان حرفه

 [.23]است

 کارگروهیخلاصة تحلیل کوواریانس چند متغیره نمرات حل مسأله و : 9جدول 

 f ارزش منابع
 آزادی درجه

 فرض
 آزادی درجه

 خطا
 معناداری

 ضریب
 اتا

 توان
 آزمون

ویلکز لامبدای گروه  . 910/1  222/99  2 99 110/1  293/1  0 

 مهارت حل مسأله و کار گروهی آزمونمتغیره پس تک کوواریانس و تحلیلتجزیه  آزمون نتایج: 1جدول 

 مجذوراتمجموع  متغیر وابسته منابع
درجه 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات
F مجذور اتا معناداری 

توان 

 آزمون

آزمون حل پیش

 مسأله

919/0023 حل مسأله  0 919/0023  031/99  111/1  932/1  0 

200/232 کارگروهی  0 200/232  929/19  111/1  993/1  0 

آزمون پیش

 کارگروهی

212/93 حل مسأله  0 212/93  829/0  081/1  113/1  . 229/1  

288/022 کارگروهی  0 288/022  223/2  100/1  022/1  211/1  

 گروه
013/0191 حل مسأله  0 013/0191  911/28  111/1  299/1  0 

212/939 کارگروهی  0 212/939  011/91  111/1  182/1  0 

 خطا
998/221 حل مسأله  92 292/20      

392/228 کارگروهی  92 121/02      

 کل
      11 91190 حل مسأله

      11 91228 کارگروهی
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گذرد، ما می سهای درس مدارآنچه اکنون در کلاس

محوری است که معلم نیز مجری شکل بارزی از معلم

ای است که از طرف وزارت های درسیصرف برنامه

در چنین بافتی شود. وپرورش به او دیکته میآموزش

تر به تمامیک معلم خوب، وفاداری هرچه وظیفة

 شده است. های درسی قصدبرنامه

ازها و علایق های درسی کمتر به نیبنابراین برنامه

این  اولیةکنند و پیامد آموزان توجه میدانش

آموزان به علاقگی دانشتواند به شکل بیتوجهی، میبی

موضوعات درسی نمود پیدا کند. با توجه به این بافت 

های تدریس معلم نیز کمتر تنوع سنتی، در روش

های نوین نیز آوریفن شود وگیری دیده میچشم

 های آموزشی ندارند.ر محیطجایگاه چندانی د

ویژه در های سنتی تدریس بهکارگیری این شیوهلذا به

تواند پاسخگوی نیازهای درس علوم، چندان نمی

های تیمز نیز در آموزشی عصر حاضر باشد. نتایج آزمون

 مؤید این نکته است. های مختلف سال

به  پرور وهای تدریس حافظهگرفتن از روشتنها بافاصله

آموزان از طریق انجام دادن کشاندن ذهن دانشچالش

توان های علمی مناسب است که میفعالیت

 فرایند یادگیری فعال کرده و روحیةآموزان را در دانش

های گروهی و مشارکتی را در ، انجام فعالیتمسألهحل 

 [.91]ها رشد دادآن

آموزشی، رویکرد جدیدی در تدریس استفاده از لگوی

محور بوده و  مسألهاست که سبک آموزشی آن 

آموزان با درگیر شدن در فرایند یادگیری، بر عمق دانش

هایشان افزوده خواهد شد و از طرف دیگر علاقه آموخته

ها جهت حل مسائل کلاسی با هماهنگی و اشتیاق آن

بعدی، های سهخت مدلکامل دست و مغز از طریق سا

های آموزان باید مدلانشیابد. در این روش دافزایش می

خود را بررسی کرده و نقاط قوت و ضعف آن  ایجادشدة

آموزان را به سمت را بیابند. معلمّ با طرح سؤال، دانش

خاص مؤثرتر باشد،  مسألةهایی که در حل آن مدل

 شدةتواند همان عنصر گم[. این می90]دهدسوق می

 های درس علوم در مدارس ما باشد.کلاس

 که سازندمی خاطرنشان( 2100)اسمیت بولمر و

 خلق به که منجر است خلاقی فرایند لگو از استفاده

 . گرددمی مشارکتی محیطی

 اعضای که سازدمی فراهم را فرصتی لگو از استفاده

 هایمدل ساخت به جمعی هوش از استفاده با گروه

 خود، معلم سؤالات به طریق این از و بپردازند نمونه

 ها،مدل این ساخت پیرامون بحث خلال در. دهند پاسخ

 پویایی برقرارشده، آموزاندانش بین سازنده تعاملی

 و رسدمی ممکن سطح بالاترین به گروهی

 [.22]شودتر میساده موردنظر پروژة هایپیچیدگی

آمده از این دستبههای با توجه به مطالب مذکور و داده

تواند آموزشی میتوان اذعان داشت که لگویتحقیق می

آموزان در تقویت مهارت حل مسأله و کار گروهی دانش

در درس علوم تأثیرگذار باشد و از این طریق گامی در 

های سنتی های این کلاسجهت رفع بخشی از کاستی

برداشت. محققان زیادی در این خصوص به مطالعه و 

ای با گونهاند که نتایج تحقیق حاضر بهقیق پرداختهتح

 ها هماهنگ و همسو است.آن

( به این نتیجه رسید که 2113)عنوان نمونه، صبحیبه

تواند موجب های درس میاستفاده از لگو در کلاس

زارت آموزش وآموزان گردد. ارتقاء کار گروهی دانش

به این  0338-0332های سال کشور پرو نیز در فاصلة

های درس نتیجه رسید که استفاده از لگو در کلاس

 شود موجب می

های آموزان با علاقة بیشتری درگیر فعالیتدانش

ها در دروسی همچون علوم یادگیری شوند و عملکرد آن

. فریک، [08]و ریاضیات وضعیت بهتری پیدا کند

تواند که لگو می ( بر این باورند2109)تاردینی و کانتونی

هایی همچون بهبود روابط یادگیرندگان، در زمینه

مشارکت و توسعة رویکرد جدید با تمرکز بر تولید و 

آموزان، ایجاد های خلاق دانشنوآوری، تحریک انرژی

نفس آنان تأثیرگذار نوآوری و افزایش اعتمادبه

( نیز بر این باورند که 2100)[. شولتز و گاینر 22]باشد

تواند سطح دانش یادگیرندگان را ارتقا می لگو

 [.02]دهد
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 گیرینتیجه -4
آموزشی بر مهارت حل در این پژوهش تأثیر لگوی

آموزان سوم ابتدایی در درس مسأله و کار گروهی دانش

 علوم بررسی گردید.

ها حاکی از این است که گروه آزمایش در مقایسه یافته

های معمول در مدارس روشبا همان  با گروه کنترل که

 مسألهل گیری علوم پرداخته بودند، مهارت حبه یاد

بالاتری داشتند و در کار گروهی نیز گروه آزمایش 

وضعیت بهتری داشت. در این پژوهش، استفاده از لگو 

هایی همچون عینی در جریان تدریس به کمک ویژگی

 آموزان از دست و مغز،زمان دانشبودن آن، استفاده هم

آموزان و لگو و تعامل و همکاری دانش گونةماهیت بازی

هم حین ساخت الگوهای ذهنی خود، موجب  معلمان با

و کار  مسألههای حل آموزان مهارتشد که دانش

 گروهی بالاتری را به دست بیاورند.

 

 نوشتپی
Lego 1 

Connect 2 

Construct 3 

Contemplate 4 

Continue 5 
Multisensory approaches 6 

 

 مراجع
[1] Elis Sozan and Valen Sozan, Introduction 

to cooperative learning, Tahere Rastghari 

and Majid Malekan’s translation, Tehran: 

Ney Publication, )2003(, [In Persian  [ . 

[2] Salimi, Masoud, Sadipour, Esmail, 

Delavar, Ali and Maleki, Hasan, 

Comparing effect of mental imaging 

strategies training, long thought, written 

representation and motion representation 

on elementry student’s performance in 

solving math problems, Journal of 

Curriculum Researches, Vol. 11, No. 14, 

(2014), pp. 12-22 [In Persian  [ . 

[3] Center of educational researches, (2014) 

Available 

on:http://www.rie.ir/index.aspx?siteid=75
&pageid=812 

[4] Kirkley. J., Principles for Teaching 

Problem Solving, PLATO Learning. 

Indiana University, (2003). 

[5] Logsdon, J. M., Global Business 

Citizenship: Applications to 

Environmental Issues,  Business and 

Society Review, Vol. 109. pp. 67-87. 

[6] Seif, Ali Akbar, Educational Psychology- 

Learning and Teaching Psychology, 

Tehran: Aghah Publication, (2008), [In 

Persian  [ . 

[7] Walker, Tileston Donna, What Every 

Teacher Should know about classroom 

Management and discipline, California, 

Corwin press, (2004). 

[8] Keramati, Mohammad Reza, Study the 
Effect of Collaborative Learning on 

Development of Social Skills and Math 

Academic Achievement, Research 

Organization and Educational Planning,  

Ministry of Education, (2003). [In 

Persian[. 

[9] Matti Järvinen, Esa., The Lego/ Learning 

Environment in Technology Education: 

An Experiment in a Finnish Context, 

Journal of technology education, Vol. 9, 

No. 2, Spring (1998), 

[10] Chrissi Nerantzi and Craig Despard, Do 

LEGO Models Aid Reflection in Learning 

and Teaching Practice, Journal of applied 

academic practice, Vol. 2, No. 2, (2014). 

[11] Gauntlett, David, Making is connecting: 

The Social Meaning of Creativity, from 

DIY and Knitting to YouTube and Web 

2.0. Published by Polity, (2011). 

[12]  Miranda, Richard, Innovation in 

education for work: LEGO Education and 

embedding scientific principles, (2013), 
Available at: 

www.issuu.com/bloomsburypublishing/do

cs/learning_a_living_chapter_1_3 

[13] Bakhtiyar Nasr Abadi, Hasan Ali and Ali 

Norozi, Reza. Study fulfillment of 

cognitive goals in science course with 

traditional teaching methods and probe, 

Journal of education, Vol. 84, pp. 87-108, 

(2005), [In Persian  [ . 

[14] Torkaman , Manchoher and Moghadam, 

Mostafa, Educational games, Tehran: 

Madreseh puplication, (2007). [In 
Persian]. 

[15] Joan M., Chambers and Mike Carbonaro 

Designing, Developing, and 

Implementing a Course on LEGO 

Robotics for Technology Teacher 

Education Article, Journal of Technology 

and Teacher Education, Vol. 11, No. 2, 

(2003). 

[16] Roos, J., and Grey, F., Playing seriously 

with science strategy, Working Paper 46. 

Imagination Lab Foundation, (2004). 

http://www.rie.ir/index.aspx?siteid=75&pageid=812
http://www.rie.ir/index.aspx?siteid=75&pageid=812
http://www.issuu.com/bloomsburypublishing/docs/learning_a_living_chapter_1_3
http://www.issuu.com/bloomsburypublishing/docs/learning_a_living_chapter_1_3


 الهام شریفی اصل و همکار

  0931، زمستان 2، شماره 01نشریه علمی پژوهشی فناوری آموزش، جلد    91

[17] Schulz, Klaus-Peter and Geithner Silke. 

The development of shared 

understandings and innovation through 

metaphorical methods such as LEGO 

Serious Play, International Conference on 

Organizational Learning, Knowledge and 

Capabilities, Hull University Business 

School, Hull, UK 12-14 April (2011) 

Available from: 

http://www2.warwick.ac.uk/fac/soc/wbs/c

onf/olkc/archive/olkc6/papers/id_127.pdf. 

[18] Subhi, T, The impact of lego on gifted 

children’s achievement and creativity, 

Journal of Computer Assisted Learning, 

Vol. 15, (2009), pp. 98-108. 

[19] Mccusker, Sean, Lego Serious Play: 

Thinking about Teaching and Learning, 

International Journal of Knowledge, 

Innovation and Entrepreneurship, Vol. 2 

No. 1, (2014), pp. 27-37. 

[20] Shakir Hussain; Jorgen Lindh and Ghazi 

Shukur, The effect of LEGO Training on 
Pupils’ School Performance in 

Mathematics, Problem Solving Ability 

and Attitude: Swedish Data. Educational 

Technology & Society, Vol. 9, No. 3 

(2006), pp. 182-194. 

[21] Papert, S., The Children’s Machine: 

Rethinking School in the Age of the 

Computer, New York: Basic Books, 

(1993), P. 198. 

[22] Kristiansen, P., Hansen, P. H. K., and 

Nielsen, L. M., Articulation of tacit and 
complex knowledge, 13th International 

Workshop of the IFIP WG 5.7 SIG. 2009 

Retrieved online at: 

https://wiki.aalto.fi/download/attachments

/77110855/L2_Kristiansen_Hansen_Niels

en_2009.pdf.p3. 

[23] Gauntlett, D., Creative Explorations: New 

Approaches to Identities and Audiences, 

London - New York: Routledge, (2007), 

p. 130. 

 

 

 

 

[24] 

 

 

 

Penfield, W. G. and  Rasmussen, T., The 

cerebral cortex of man, A clinical study of 

localization of function, New York, NY: 

Macmillan, (1950). 

[25] James, Alison, Lego Serious Play: a three-

dimensional approach to learning 

development. Journal of Learning 

Development in Higher Education, No. 6, 
(2013). 

[26] Frick, E., Tardini, S., and Cantoni, L., 

White Paper on Lego® Serious Play – A 

state of the art of its applications in 

Europe, (2013), [Online] Available from: 

www.s-play.eu/en/ news/70-s-play-white-

paper-publishe. 

[27] Bulmer, linda, Smith, Herbert, The use of 

Lego serious play in the Engineering 

Design Classroom, (2011), Available at: 

http://library.queensu.ca/ojs/index.php/pc
eea/article/download/3699/3693. 

[28] Harlen, W., Effective Teaching of Science, 

Edinburgh: Scottish Council for Research 

in Education, (1991). 

[29] Lunetta, V. N., The school science 

laboratory: Historical perspectives and 

context for contemporary teaching, In B. 

Fraser and K. Tobin (eds.), International 

Handbook of Science Education, 

Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 

(1998), pp. 264-349. 

[30] Feedman, M. P. Relationship among 

laboratory instruction, attitude towards 

science and achievement in science 

knowledge, Journal of Research in 
Science Teaching, Vol. 34, (1997), PP. 

343-357. 

[31] Snijders. T. B. and Bosker, R. J., 

Multilevel analysis, An introduction to 

basic and advanced multilevel modeling, 

SAGE Publication, (2002). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

https://wiki.aalto.fi/download/attachments/77110855/L2_Kristiansen_Hansen_Nielsen_2009.pdf.p3
https://wiki.aalto.fi/download/attachments/77110855/L2_Kristiansen_Hansen_Nielsen_2009.pdf.p3
https://wiki.aalto.fi/download/attachments/77110855/L2_Kristiansen_Hansen_Nielsen_2009.pdf.p3
https://wiki.aalto.fi/download/attachments/77110855/L2_Kristiansen_Hansen_Nielsen_2009.pdf.p3
http://library.queensu.ca/ojs/index.php/pceea/article/download/3699/3693
http://library.queensu.ca/ojs/index.php/pceea/article/download/3699/3693

