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شود. اما منابع طبیعی می و حفظ های آسفالتی داغ، موجب کاهش هزینهاستفاده از تراشه آسفالتی در مخلوطچکیده: 

 مخلوط را از نقطه نظر اجرا تحتو کارایی  است ییشدگی دارای سختی بالاقیر موجود درتراشه آسفالت به علت پیر

گذارد. به کار بردن ساسوبیت راه حلی برای افزایش کارآیی ثیر میدهد و بر مشخصات رفتاری مخلوط تأثیر قرار میتأ

گیری های حاوی تراشه آسفالتی است. این مطالعه به بررسی تأثیر ساسوبیت بر کاهش دمای تراکم، با اندازهمخلوط

نتایج این حاوی تراشه آسفالت پرداخته است. های یی مخلوطکندروانی قیر تراشه آسفالت در نرخ برش کم و کارا

 25های آسفالتی حاوی پذیر و اجرایی برای ساخت مخلوطاستفاده از ساسوبیت روشی امکاندهد، تحقیق نشان می

استفاده همزمان از ساسوبیت و  ،دهدهای ممزوج نشان میدرصد تراشه آسفالتی است. مقایسه نتایج رده عملکردی قیر

 تری برخوردار باشد.   کند که قیر تازه اضافه شده از رده عملکردی پایینتراشه آسفالتی در ساخت مخلوط، ایجاب می

  

 .قير یو بازیاب یداغ، پيرشدگ یمخلوط آسفالت ،یبازیافت، تراشه آسفالت کلیدی:واژگان 

Evaluating the Effects of Sasobit on Characteristics and Workability of 

Asphalt Mixes Containing Reclaimed Asphalt 

A. Safazadeh and B. Tabatabaee  

 

 

Abstract:  Using reclaimed asphalt pavement in HMA is beneficial by reduction of initial costs. But the higher 

stiffness of aged binder may lead to improve workability issues in the field, therefore use of large percentages of 

RAP impacts the HMA properties. Utilizing Sasobit is a solution to use more RAP at a relatively lower 

temperature in HMA mixes. This study investigates the effects of two percent Sasobit on the reduction of 

compaction temperature by measuring low shear viscosity and workability of mixtures containing RAP binder. 

Low and intermediate temperature properties of RAP binder using mix designs were compared to properties of 

artificially aged binders. Virgin binder was aged in PAV to make artificial RAP binder. Comparison between 

physical parameters of RAP binder and binder aged in PAV was done and it was found that about 40 hours is 

sufficient for simulating the aging of RAP binder and making artificially aged binder. Results of this study on 

artificial RAP show that utilizing Sasobit is a suitable way to make HMA which contains 25% RAP. Utilizing 

RAP and Sasobit together in a HMA project would lead to select softer virgin asphalt binder with a lower 

performance grade.  

 

Keywords: Recycling Reclaimed Asphalt Binder, HMA, WMA and Mortar. 
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 مقدمه - 1
با کاهش منابع نفتی،  1970بازیافت قير و آسفالت در دهه 

و توجه بيشتر به محيط زیست مطرح شد. گران شدن قير 

های بهسازی روسازی آسفالتی بازیافت آسفالت از روش

( RAP)1است که با استفاده مجدد از تراشه آسفالتی

کند و موجب کاهش دهی روسازی را احيا میقابليت خدمت

-های اوليه و حفظ منابع طبيعی و جلوگيری از هزینههزینه

های بازیافت شود. از گزینهمی های دورریز آسفالت فرسوده

-هایدارای شيارشدگی و ترکتوان به روسازیآسفالت می

هایی از خوردگی زیاد اشاره کرد. همچنين در خيابان

های کناری هماهنگ شهرکه تراز فعلی روسازی آن با جدول

ی برد، بازیافت گزینهاست و روکش این تعادل را از بين می

موجب کاهش  2WMAترکيبات استفاده از  .مناسبی است

شود، همچنين زمان مصرف سوخت، هزینه و آلودگی می

قير . ]1[دهدحمل مجاز مخلوط را تا محل اجرا افزایش می

ی تراشه آسفالت، دارای سختی بالا بوده و عملکرد پير شده

-روسازی را در دماهای ميانی و پایين تحت تاثير قرار می

های برودتی در روسازیهای دهد. برای جلوگيری از ترک

بازیافتی ، در ساخت مخلوط آسفالت از قير جدید با رده 

استخراج با . ]2[شودتر استفاده میتر و نرمعملکردی پایين

-حلّال و بازیابی، از لحاظ فيزیکی تنها روشی است که می

کند. ولی تواند قير تراشه آسفالت را از  مصالح سنگی جدا 

هایی ایجاد شود ممکن است واکنشبين قير و ماده حلّال 

که موجب تغيير خواص و مشخصات قير و اشکال در انجام 

شود. سخت شدن قير یکی از تاثيرات استخراج با  آزمون

-ها است. استخراج ناقص قير با حلّال باعث میاکثر حلّال

بر روی سنگدانه باقی  تراشه آسفالت مقداری از قير شود تا

ها استخراج شده توسط سنگدانهبماند و کل قير جذب 

زمان زیاد مورد نياز برای بازیابی قير، عدم امکان . ]3[نشود

ها پس از بازیابی، سمی و بندی مناسب سنگدانهدانه

بندی قير خطرناک بودن کار با مواد حلاّل، و نياز برای رده

های بدون حلاّل موجود در تراشه آسفالت بر اساس روش

بندی ای دیگری برای مشخصههباعث شده تا روش

خصوصيات قير تراشه آسفالت مطرح شود. یکی از این 

ها ساخت مخلوط آسفالتی حاوی تراشه آسفالتی و روش

                                                                 
Reclaimed Asphalt Pavement 

Warm Mix Asphalt 

محاسبه مشخصات قير تراشه آسفالتی با توجه به 

. ]4[خصوصيات مخلوط آسفالت )محاسبه معکوس( است

زه سفت بودن قير تراشه آسفالتی و استفاده کمتر از قير تا

های متداول، کارایی در مخلوط آسفالت نسبت به مخلوط

دهد.کاهش مخلوط را از نقطه نظر اجرا تحت تاثير قرار می

دمای اختلاط به طریق کاهش گرانروی قير و یا افزایش 

گيرد و تاثيرات صورت می WMAحجم آن در حضور 

منفی دمای بالای اختلاط و تراکم بر روی قير تراشه 

ساسوبيت علاوه بر . ]7-5[  هش می دهدآسفالت را کا

کاهش دمای اختلاط، باعث روغنکاری داخلی شده و کارایی 

پایين آمده،  تراشه آسفالتمخلوط را که به علت وجود 

 .]5[بخشدبهبود می

کم عبارت کارایی پارامتری از راحتی کار با مخلوط و ترا

 ردبرای سنجش کارایی  شود. اولين تلاشپذیری تعریف می

، که در آن دستگاهی شامل سيلندری انجام شد 1978سال 

ا ا بای رمتصل به قاب صلب با موتوری در بالای آن که تيغه

ها گرداند، تشکيل شده است. بعدسرعت دورانی ثابت می

ای برای بر اساس همين ایده وسيله Instrotekشرکت 

خته گيری گشتاور و دما ساخت که ساختار دستگاه سااندازه

. ده در این پژوهش به ميزان زیادی برگرفته از آن استش

هر چه کارایی نمونه مخلوط آسفالتی در ظرف دستگاه 

رف بالاتر باشد گشتاور لازم برای دوران پارو در درون ظ

 : کنداین پژوهش دو هدف زیر را دنبال می.  ]8[کمتر است

تعيين مشخصات عملکردی قير پيرشده بازیافتی و بررسی 

به آن، با انجام   WMAات اضافه کردن ترکيباتتاثير

 هایبررسی تغييرات کارایی مخلوطهای سوپرپيو و آزمون

 . WMAدارای تراشه آسفالتی با اضافه شدن ترکيبات 

 

 رح پژوهش و روش انجام آنط – 2
 PAVسازی پيرشدگی قير تراشه از دستگاه برای شبيه

اعمال پيرشدگی شود. زمان مورد نياز برای استفاده می

های مصنوعی در این دستگاه با مقایسه یکی از پارامتر

شود. یک روش مقایسه مقاومت فيزیکی این قير انجام می

های های آسفالت شامل تراشهدر برابر ترک خوردگی نمونه

های های حاوی تراشهآسفالت و قير تازه و دیگری نمونه

کششی  شده و قير تازه است. تنش PAVسوخته و قير 
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برای هر دو حالت اندازه  1IDT غير مستقيم در آزمایش

شود و در صورت برابر بودن این دو پارامتر ميزان گرفته می

تر سازی دقيقبرای شبيه. ]9[شودسازی میپيرشدگی شبيه

قير موجود در تراشه آسفالت بازیافتی سعی بر ساخت 

آسفالت های مخلوط آسفالتی با درصد بالای تراشه نمونه

شود. قير تراشه آسفالت در برابر ترک خوردگی )ناشی از می

برودت و خستگی( حساس بوده و به همين علت مقاومت 

در برابر کشش غير مستقيم پارامتر مناسبی برای مقایسه 

سازی زمان پيرشدگی است. در قير آسفالت بازیافتی و شبيه

ای ساخت مخلوط آسفالتی برای امکان مقایسه پارامتره

فيزیکی قير و یکسان بودن مشخصات حجمی نمونه 

بندی ، دانهASTM-D3515آسفالت با توجه به استاندارد 

بندی دانه یهای بيشينه و کمينهمحدوده منحنیتوپر در 

متر ميلی 5/12 (2NMAS)سایز الک اسمی زرگترینبرای ب

شود. مخلوط آسفالتی با تراشه آسفالتی و قير میانتخاب 

و مخلوط آسفالتی با تراشه  3RM حروف اختصاریتازه با 

شده )متناظر با ميزان قير تراشه  PAVسوخته و قير 

شوند. نشان داده می 4PM آسفالتی( با حروف اختصاری

بر اساس زمان اعمال شرایط پيرشدگی در  PMهای نمونه

ساعت بوده است  40و  35، 25، 20که  PAVدستگاه 

PM20 ،PM25 ، PM35 وPM40 شوند. نامگذاری می

برای تعيين درصد قير از روش سوزاندن مخلوط قيری در 

درجه سلسيوس و طبق  540با دمای  5کوره احتراق

 . ]10[شوداستفاده می ASTM-D 6307استاندارد 

های ملات )به روش دیگر برآورد پارامتر سختی نمونه

( شامل تراشه آسفالتی عبوری از BBRهای صورت تيرچه

شده و  RTFOو قير  100و مانده بر الک  50الک 

ی سوخته و قير همچنين سختی ملات حاوی تراشه

RTFO  شده است. ملات حاوی قيرRTFO  شده و تراشه

به صورت  100و مانده بر الک  50آسفالت عبوری از الک 

SRAP ( و ملات حاوی تراشه آسفالتی سوخته )بدون قير

اسم گذاری شده  RRAPشده به صورت  RTFOو قير 

                                                                 
Indirect Tension Test 

Nominal Maximum Aggregate Size 

RAP Mix 

PAV Mix 

Ignition Oven 

و مانده بر الک  50است. تراشه آسفالتی عبوری از الک 

درصد وزنی قير دارد و بر اساس درصد  5/11حدوداً  100

شده و قير  RTFOوزنی قير آن به قير کل )شامل قير 

شوند. به علت کوچک ها ساخته میتراشه آسفالت( ملات

سفت بودن ملات، ساخت درصدهای و  BBRبودن قالب 

بالاتر با خطای زیاد همراه است. سختی هر دو ملات در 

درجه سلسيوس اندازه گيری شده و با  -18و  -12دمای 

شده،  RTFOضرب اختلاف این دو مقدار در سختی قير 

شده و درصد  RTFOسختی قير ممزوج از دو قير 

ا است. ب مشخص از قير تراشه آسفالتی محاسبه شده

برونيابی سختی قير ممزوج بر حسب درصد قير تراشه 

آسفالتی، سختی قير تراشه آسفالتی محاسبه شده است. 

شده نيز  PAVساعت  40و  35، 25، 20 سختی قيرهای

گيری شده و با مقایسه سختی قير تراشه آسفالتی با اندازه

سازی قير پير ها زمان مناسب برای شبيهمقادیر این سختی

 شود.به میشده محاس

 

 انرژي جذب شده– 3

بيشينه تنش کششی و تغيير مکان در بيشينه  1در جدول 

آورده  PMو  RMتنش کششی برای مخلوط آسفالتی 

شده است. دمای آزمایشگاه در هنگام انجام آزمایش بين 

نمودار  1بوده است. در شکل  درجه سلسيوس 25تا  22

شده برای هر تغيير مکان برای مقایسه انرژی جذب  –نيرو

های ، نسبت به نمونهRMهای نمونه رسم شده است. نمونه

PM  تغيير مکان کمتر در بيشينه تنش کششی دارند. از

را قبل از  PMهای سازی بيشتر، نمونهاینرو برای شبيه

درجه سلسيوس قرار  135ساعت در دمای  2متراکم کردن 

به نمودار داده تا پيرشدگی اوليه بيشتری را تجربه کنند تا 

انرژی کل  1تر شوند. در جدول نزدیک RMهای نمونه

جذب شده برای شکست نمونه و انرژی تسليم برای هر 

نمونه محاسبه شده است. انرژی کل شکست سطح کل زیر 

که انرژی تسليم تغيير مکان است در حالی –نمودار نيرو 

تغيير مکان تا نقطه شروع  –شامل سطح زیر نمودار نيرو 

. انرژی ]11[شودیا پيک بالایی نيرو )بيشينه نيرو( می ترک

جذب شده توسط نمونه حاوی تراشه آسفالتی به مراتب 

شدگی شده است. پير PAVهای دارای قير کمتر از نمونه

ساعت در دمای  2به مدت  PM40قبل از تراکم نمونه 
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شود و درجه سلسيوس باعث کاهش جذب انرژی می 135

مشخص است انرژی جذب شده  1طور که در شکل همان

نيز  RMاز نمونه  PM40+2h Agingتوسط نمونه 

 شود. کمتر می

 

 

یر مکان آزمایش کشش غیر تغی –نمودار نیرو  -1 شکل

 هامستقیم هر یک از نمونه

از  10و  7، 4های نمودار سختی ملات حاوی درصد 2شکل 

دهد. را نشان می -18و  -12قير تراشه آسفالتی در دماهای 

با افزایش درصد قير تراشه آسفالتی در دمای ثابت ميزان 

یابد و این افزایش به خاطر سختی بيشتر سختی افزایش می

شده است. با  RTFOقير تراشه آسفالتی در مقایسه با قير 

سختی ملات  -18به  -12کاهش دمای انجام آزمایش از 

د. به علت سفت ای دارطبق انتظار افزایش قابل ملاحظه

ها، امکان ساخت ملات بودن و سختی کار با این ملات

پذیر نبود. درصد تراشه آسفالتی امکان 10حاوی بيش از 

درصد تراشه  4حاوی  RRAPو  SRAPهای ملات

آسفالتی ساخته شده و منحنی سختی هر دو در دمای 

C˚12- گيری شده و ميزان اختلاف سختی دو ملات اندازه

 آمده است.  2ن محاسبه شده و در جدول در هر زما

ثانيه در  60با ضرب اختلاف سختی دو ملات در زمان 

ثانيه، سختی قير  60شده در زمان  RTFOسختی قير 

درصد قير تراشه آسفالتی  4شده و  RTFOممزوج از قير 

 (. 3شود )جدول محاسبه می

های حاوی قير تراشه آسفالتی پس از تعيين سختی قير

دست آمد با و مشابه آن به 3آنچه در جدول مطابق 

برونيابی سختی قير مزوج بر حسب درصد قير تراشه 

ا آسفالتی، سختی قير تراشه آسفالتی محاسبه شده است. ب

های مقایسه سختی قير تراشه آسفالتی با مقادیر سختی

شده، زمان  PAVساعت  40و  35، 25، 20 قيرهای

ساعت  40ده تقریبا سازی قير پيرشمناسب برای شبيه

از  رده عملکردی پيوسته دو نوع قير تازه شود.محاسبه می

 سازی شده به عنوان قيرپالایشگاه اصفهان و قير شبيه

 آمده 4های سوپرپيو در جدول بازیافتی بر اساس آزمون

 است.

 

  بهينه سازي پژوهش -4

 PG 76-10بر این اساس رده عملکردی قير بازیافتی 

 رقير موجود د ارزیابی شده و حال با داشتن رده عملکردی

 ل و، قير تازه، و رده عملکردی مخلوط، حداقتراشه آسفالت

-مشخص می 1ی با رابطه تراشه آسفالت حداکثر درصد قير

 .شود

                                        (1)

 غیر مستقیمنتایج آزمایش تنش کششی  -1جدول 

 (kJانرژی شروع ترک و تسلیم ) (kJانرژی کل جذب شده ) (mmمکان)تغییر (kPaتنش کششی) (Nنیرو ) نمونه

RM 12231 1036 87/0 8/43 12 

PM20 8820 745 29/3 7/57 9/24 

PM25 9841 795 62/2 3/56 7/23 

PM35 11025 937 29/2 1/61 5/23 

PM40 12021 1045 14/2 5/59 1/24 

PM40+2h Aging 12251 1069 53/0 6/37 1/6 
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 -C˚18و  -C˚12درصد تراشه آسفالتی در دمای  10و  7، 4 حاوی RRAPو  SRAPهای منحنی سختی ملات -2شکل 

 

 -C˚12درصد تراشه آسفالتی در دمای  4دارای  RRAPو  SRAPهای ی محاسبه میزان اختلاف سختی ملاتنحوه -2جدول 

δ  لگاریتم سختی

 دو ملات

SRAP RRAP 
لگاریتم 

 زمان
لگاریتم  زمان )ثانيه(

 سختی
m-

value 

سختی 

(MPa) 

لگاریتم 

 سختی
m-

value 

سختی 

(MPa ) 

0082/0 43/2 29/0 267 42/2 278/0 262 9/0 8 

008/0 34/2 312/0 221 33/2 301/0 217 18/1 15 

0074/0 25/2 336/0 178 24/2 326/0 175 48/1 30 

0093/0 152/2 36/0 142 143/2 352/0 139 78/1 60 

0119/0 04/2 384/0 111 03/2 377/0 108 08/2 120 

013/0 93/1 408/0 5/84 92/1 403/0 82 38/2 240 

 δمقدار ميانگين  0096/0

 انحراف از معيار 0023/0

 -C˚12درصد قیر تراشه آسفالتی در دمای  4شده و  RTFOی محاسبه سختی قیرممزوج از قیر نحوه -3جدول 

 RTFO+4%RAPسختی قير 

(MPa) 
  1لگاریتم سختی قير

RTFO+4%RAP 

δ  در زمان

 ثانيه 60

 لگاریتم سختی

 RTFOقير 

   RTFOقير  سختی

(MPa) 

زمان 

 )ثانيه(

6/94 976/1 0093/0 97/1 6/92 60 

1-   δ  لگاریتم سختی قير  + ثانيه 60لگاریتم سختی دو ملات در زمانRTFO  لگاریتم سختی قير = شده RTFO + 4%RAP 
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 PG 64-22در صورتی که هدف از امتزاج، تهيه قير با رده 

درصد مجاز قير بازیافتی  60-70باشد، در امتزاج با قير 

 85-100درصد و در امتزاج با قير  32سازی شده شبيه

درصد  40سازی شده درصد مجاز قير بازیافتی شبيه

-70سازی شده با قير درصد قير شبيه 25شود. محاسبه می

ی شده و تاثير اضافه کردن ساسوبيت بر نحوه ممزوج 60

آمده است. نتایج امتزاج  5عملکرد قير ممزوج در جدول 

و  85-100تر سازی شده با قير نرمدرصد قير شبيه 25

ی عملکرد قير ممزوج تاثير اضافه کردن ساسوبيت بر نحوه

 آمده است.  6در جدول 

 25تازه و های سوپرپيو بر روی قير ممزوج از قير آزمون

دهد که استفاده از سازی شده، نشان میدرصد قير شبيه

تر به رده عملکردی قير ممزوج در دمای پایين قير تازه نرم

کمک کرده و افزایش درصد مجاز قير بازیافتی را توجيه 

سازی درصد قير شبيه 25و  60-70کند. امتزاج قير می

بالای دارد )بهبود رده  PG 70-16شده، رده عملکردی 

درصد  2توان نتيجه گرفت که افزودن عملکردی( و می

ساسوبيت با ایجاد تغيير در دمای بالای رده عملکردی 

پيوسته، بهبود چندانی در رده عملکردی قير ممزوج نهایی 

ندارد و ممکن است اقتصادی نيز نباشد. قير ممزوج از قير 

   سازی شده رده عملکردیدرصد قير شبيه 25و  100-85

PG 64-22  دارد و افزودن ساسوبيت به این امتزاج با

-بهبود رده عملکردی پيوسته در دمای بالا موثر واقع می

-می PG 70-22شود و رده عملکردی قير ممزوج نهایی 

های های متفاوت برای قيرکندروانی در نرخ برش شود.

گيری شده و با برازش منحنی کراس ممزوج اندازه

ندروانی در نرخ برش کم محاسبه شده ویليامسون، مقدار ک

 است. معادله منحنی کراس ویليامسون در زیر آمده است:

                                                           (2)  

کندروانی در نرخ برش  0η، کندروانی نهایی η∞ که در آن

نيز ثابت های مدل هستند. با در  nو  k نرخ برش، γکم، 

نظر گرفتن معيار کندروانی در نرخ برش کم دمای اختلاط 

آورده شده است. هر چه  7و تراکم محاسبه و در جدول 

گيری شود، تری اندازهمقادیر کندورانی در نرخ برش پایين

محاسبه کندورانی در نرخ برش کم )صفر( با دقت بالاتر 

موجود در آزمایشگاه  RV پذیر است. دستگاهامکان

 100تا  1ی گيری کندروانی در بازهسوپرپيو توانایی اندازه

که درصد گشتاور وارده بر دستگاه را دارد و در صورتی

گيری درصد باشد، امکان اندازه 1گشتاور وارده کمتر از 

درصد قير،  5مخلوط آسفالت با  کندروانی وجود ندارد.

درصد از قير کل  25آن حاوی تراشه آسفالتی که قير 

درصد  2مخلوط را تشکيل داده و مخلوط مشابه به همراه 

ساسوبيت ساخته شده و ميزان کارایی آنها با استفاده از 

 ( بررسی شده است. 3دستگاه سنجش کارایی )شکل 

نمودار کارایی ) عکس گشتاور خارجی( بر  4در شکل 

ی حسب دما برای این دو مخلوط رسم شده و کاهش دما

اختلاط با توجه به کارایی بيشتر در دمای کمتر برای 

 درصد ساسوبيت قابل مشاهده است. 2مخلوط حاوی 

های برای تایيد نتایج دستگاه سنجش کارایی، مخلوط

آسفالتی مشابه آنچه با دستگاه کارایی ارزیابی شده را دوباره 

در دمای  ساخته و این بار در دستگاه ژیراتوری سوپرپيو

جه سلسيوس متراکم و با توجه به ميزان هوای در 150

مانده در مخلوط ميزان قابليت تراکم آنها بررسی شد )شکل 

5.) 

 دمای اختلاط و تراکم -7جدول 

 قیر خالص دما

قیر خالص و 

درصد   25

 قیر بازیافتی

 خالص و قیر 

درصد قیر  25

 و ازیافتیب

 درصد ساسوبیت 2

دمای اختلاط 

(˚C) 
131 148 117 

دمای تراکم 

(˚C) 
114 124 102 

 

 
نمای کلی از دستگاه ساخته شده برای سنجش  -3شکل 

 کارایی

0

.
n1 (k )
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 سازی شدههای تازه و قیر بازیافتی شبیهرده عملکردی پیوسته قیر -4جدول 

 نوع قير
 رده عملکردی شرایط پيرشدگی معيار تعيين رده

 قير بازیافتی  100-85  70-60

3/67 5/61 4/76 
G*/sin (kPa) = 1.0 بدون پيرشدگی 

 (C˚دمای بالا )
G*/sin (kPa) = 2.2 RTFO  

8/21 2/20 5/24 G*.sinkPa) = 5000 
RTFO+PAV  

 (C˚دمای متوسط )

25- 2/26- 6/15- m-vlaue = 0.3 ( دمای پایين˚C) 

 

 سازی شده و تاثیر افزودن ساسوبیتدرصد قیر شبیه 25اصفهان و  60-70رده عملکردی پیوسته امتزاج قیر  -5جدول 

 نوع قير

 تعيين ردهمعيار 
شرایط 

 پيرشدگی
درصد  2به همراه  رده عملکردی

 ساسوبيت

درصد  25+  60-70قير تازه 

 بازیافتی

3/74 2/70 
G*/sin (kPa) = 1.0 بدون پيرشدگی 

 (C˚دمای بالا )
G*/sin (kPa) = 2.2 RTFO  

23 3/22 G*.sinkPa) = 
5000 RTFO+PAV  

 (C˚دمای متوسط )

7/21- 9/21- m-vlaue = 0.3 ( دمای پایين˚C) 

 

 سازی شده و تاثیر افزودن ساسوبیتدرصد قیر شبیه 25اصفهان و  85-100رده عملکردی پیوسته امتزاج قیر  -6جدول 

 نوع قير

 معيار تعيين رده
شرایط 

 پيرشدگی
درصد  2به همراه  رده عملکردی

 ساسوبيت

درصد قير  25+  85-100قير تازه 

 بازیافتی

1/70 2/66 
G*/sin (kPa) = 1.0 بدون پيرشدگی 

 (C˚دمای بالا )
G*/sin (kPa) = 2.2 RTFO  

3/21 1/22 G*.sinkPa) = 
5000 RTFO+PAV  

 (C˚دمای متوسط )

1/22- 3/22- m-vlaue = 0.3 ( دمای پایين˚C) 

 

 
 نمودار کارایی بر حسب دما -4شکل 
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 مودار نسبت حداکثر چگالی مخصوص تئورین -5شکل 

 

 گيرينتيجه – 4

را  هش حاصل، می توان نتایج آنوپژو بر اساس این مطالعه 

 :بصورت زیر جمع بندی نمود

قرار بگيرد  PAVساعت در  40قير تازه که به مدت 

مشخصات سختی و انرژی شکست کل مشابه با قير تراشه 

 آسفالتی دارد.

 دهد که استفاده ازهای سوپرپيو نشان مینتایج آزمون

یک تراشه آسفالتی و ساسوبيت به صورت همزمان در 

ه تر با ردمخلوط آسفالتی منجر به انتخاب قير تازه نرم

 شود.عملکردی پایين می

 های فراوانی در استفاده از ساسوبيت در بازیافتمزیت

ه آسفالت با توجه به کاهش دمای اختلاط و تراکم از جمل

  وهای هوا وجود دارد کاهش مصرف سوخت و توليد آلاینده

ز  ه آسفالتی را درمخلوط نيميزان مجاز استفاده از تراش

 دهد. افزایش می

های تحقيقاتی ميدانی در جهت انجام پروژههمچنی 

های در حال استفاده کاربردی و عملی از این روش در پروژه

 می توانيد بسيار مفيد باشد.ساخت 
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