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  یندی مهم در یاددهی و یادگیری های چندگانه: فرابازنمایی 

 هاکسر
 

 3زینب قربانی سی سخت و 9،  شهرناز بخشعلی زاده 1فرزانه نوروزی لرکی
 

، و هاآمووزان از کسورهای چندگانه و اثرات آن روی درک دانشبازنماییتحقیق حاضر، با هدف بررسی نقش آموزش مبتنی بر  چکیده:

و  ابتدایی آموز دختر بودند که در دو مدرسهدانش 10ت کنندگان در این مطالعه کسر اجرا گردید. شرکشامل در حل مسائل  شانعملکرد

ی ی و کیفی بود. در روش کمّخواندند. روش تحقیق استفاده شده در این تحقیق، تلفیقی از دو روش کمّدر دو کلاس پایه چهارم درس می

دیگر به عنوان گروه آزمایش در  آموزان مدرسهدرسه به عنوان گروه کنترل و دانشآموزان یک مد و دانشطرح شبه تجربی استفاده شاز 

آموزان گروه دانش به و آموزش داده شدکسر با یک رویکرد آموزشی سنتی مفاهیم شامل آموزان گروه کنترل، دانشبه  نظر گرفته شدند.

های چندگانه بازنمایی. اثر آموزش مبتنی بر آموزش داده شدهای چندگانه بازنماییی بر آزمایش، همان مفاهیم  با رویکرد آموزشی مبتن

، با یک پیش آزمون و پس آزمون )که قبل و بعد از شروع فرایند آموزش، از هر دو گروه به عمل آمد(، هاروی درک دانش آموزان از کسر

مصاحبه  6ئل شامل کسر، ها هنگام حل مسا ر دانش آموزان، و عملکرد آنتر فرایند درک و تفک، برای بررسی عمیقهمچنینارزیابی شد. 

نی که مفاهیم شوامل کسورها بوه دانوشعلاوه بر این، پس از گذشت حدود چهار ماه از زمانفر از هر گروه( انجام شد.  3) آموزدانش 6با 

های مطالعه نشان تهیافآموزان دو گروه به عمل آمد. نشآزمون پایداری یادگیری، از دا آموزان آموزش داده شده بود آزمونی تحت عنوان

هوا، یافتوهیافته بوود.  توسعه هاشان از کسرود نشان داده بودند و درک مفهومیعملکرد بهتری از خ ،آموزان گروه آزمایشداد، که دانش

 آموزان گروه کنترل پایدارتر بود. انشکسر، نسبت به یادگیری د مفهومنشان داد که یادگیری دانش آموزان گروه آزمایش از  همچنین

 

 ، ریاضیات ابتداییهای چندگانه، درک مفهومی، کسربازنمایی :کلمات کلیدی

 

 مقدمه - 1
  آموزشییگران ریاضییی )بییرای ماییال: کییانتربوری، بسیییاری از

یكیی از » هزیمان(، روی ایی  ادعیا کیه، و هیولاستیوارت، 

سیوو   همیهای در مدرسیه مفیاهی  ریاضییات دشوارتری 

مهی   .[5-1] دارنید توافی  «باشیدتحصیلی مفهوم کسر می

نیست که کدام رویكرد آموزشی باید در کلاس درس ریاضی 

 چه مه  است ای  اسیت کیه، هیدو اولییهاجرا شود، بلكه آن

گییری باید کمک به دانش آموزان در شكل آموزش ریاضیات

وو  یسی مفیاهی  ریاضیی، در همیههیا از درک مفهومی آن

، گونیه کیههمیان د.یباشابتدایی،  دورهژه در یوی حصیلی بهت

نییز، تیییکید  NCTM شیورای ملی معلمان ریاضیی آمریكیا

 های سوم تیادر پایه ریاضیات کیرده اسیت، هیدو آمیوزش

 

 

 

 

 

 
 

 

آمیوزان تمرکز روی ساخت  درک مفهومی دانشپنج  باید، 

. یكیی از [5] از مفاهی  دشوار ریاضی، مانند کسیرها، باشید

کیارگیری آن ه ای  رویكردها که پژوهشگران زیادی روی بی

ز قبیل کسیرها، ریاضی، ا هیاددهی مفاهی  پیچید فرآینددر 

  رویكییرد آموزشییی مبتنییی بییر ،انییدتیکییید فییراوان کییرده

هییت، معتدید اسیت کیه  .اسیت «1چندگانیه هایبازنمایی»

سوو  تحصیلی، تمرکیز الیلی  آموزشگران ریاضی، در همه

دهند قرار می های جبریبازنمایی موزش را روی استفاده ازآ

   را بییه شییمار  شییهودی و هندسیییهییای بازنمییاییو معمییو   

کننید ها ای  است کیه فكیر مییآورند. دلیل ای  کار آننمی

ها غییر رسیمی بازنماییهای جبری، رسمی و دیگر بازنمایی

یری آمیوزان در ییادگهستند. شاید برخی از مشكلات دانش

همیی  ه ریاضیی، از قبییل کسیرها، نتیجی همفاهی  پیچیید

هیا در هنگیام ییاددهی آن مفیاهی  بازنمیایی محدود کردن

 ای،اقی ماندن در یک نوع سیست  ارائیهتمایل برای ب باشند.
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آموزان از مفاهی  ریاضیی دانشمنجر به سوحی شدن درک 

 [.6] خواهد شد لهٔ  مساهای حل و تولید خوا در وضعیت

اسیتفاده از کنید کیه ، بیان میی3، به ندل از کانتربوری2ااکس

هیای آموزشیی غیرسینتی، در ها و رویكیردتنوعی از فعالیت

آمیوزان از یاددهی کسر، به یادگیری و درک مفهومی دانیش

ک از مفاهی   برای ماال، هر ی [.1] کسرها کمک خواهد کرد

های دلکارگیری تنوعی از مه توان، با بمرتبط با کسر را می

هیا و تصیاویر، هیای ملمیوس، نمیودارمیدل نظییر) بازنمایی

-بیه دانیش و زبان نوشتاری یا شیفاهی(نمادهای نوشتاری، 

حاضر سعی شیده تیا  ان معرفی کرد. از ای  رو در مدالهآموز

های چندگانه، در فرایند ییاددهی و ییادگیری بازنماییندش 

ک درری و کسییر و ااییرات آن روی یییادگیمفییاهی  شییامل 

چهارم ابتدایی، از ای  مفاهی  مورد بررسی  آموزان پایهدانش

 قرار بگیرد.
 

 مبانی نظری -2

 های چندگانهبازنمایی 2-1

بیا ، های چندگانیه در درک مفیاهی  ریاضییبازنمایی هنظری

پیاژه بیود اهمییت پییدا  هکه متیار از نظری ،4دینسکارهای 

بیا ندگانیه هیای چبازنمیایی، مفهوم در کارهای دینس. دکر

کیه نام برده شده است  «5تصوراتالل تغییرپذیری »عنوان 

از  تنیوعیییک سیاختار مفهیومی در قالی   هارائی معنای به

دکیان بتواننید های معادل است، بیه ویوری کیه کوبازنمایی

یک مفهوم انتزاعی دست پیدا  ریاضی ها به جوهرهتوسط آن

-روزانیه ها در زنیدگیمعتدد بود که بچهس، نید[. 7] کنند

ی  رو ای  از ا ؛شوندنمیشان با مفاهی  انتزاعی ریاضی آشنا 

بیه  ملمیوسای از تجربیات عینی و مفاهی  باید در محدوده

کیارگیری هب تیکید بسیار بر ضم  س،نید. آنها معرفی شوند

در یاددهی مفیاهی  و روابیط ریاضیی،  ملموس مواد عینی و

واد عینیی در از می لیرو هد کرد کیه اسیتفادهمچنی  تیکی

هنگام مفهیوم  تواند یک معلولیت درمی، های ریاضیفعالیت

ایجییاد کنیید. او معتدیید بییود کییه هییا سییازی از اییی  فعالیییت

 ؛در نظیر گرفتیه شیودها نیز باید در کار با بچه مجردسازی

گرفته شوند، مفیاهی  ریاضیی کارزیرا هنگامی که نمادها به 

شوند و خیود ابیزاری شان رها های عینیاز مصداق توانندمی

 [.7] نددگربرای خل  نمادهای جدید 

های چندگانه در یادگیری ریاضییات عمیدیا  بازنمایی کاربرد

معتدید اسیت جان وییر،  .بررسی شده است 6توسط جان ویر

روی  ایهنوشیتاز  یترکیبی ممكی  اسیت بازنمیاییییک  که

یافتیه از  تارآرایشی منظ  و ساخ یا فیزیكی، شئ یککاغذ، 

اش، او بر وبی  ایی  عدییده .باشدایده در ذه  شخص یک 

و  ها را به دو لورت بیرونی و درونی در نظر گرفیتبازنمایی

هیای محیرکهای بیرونی بیه عنیوان بازنمایی بیان کرد که،

هیا و هیای اییدهروی حواس پنجگانه، یا تجس   عمل کننده

هیای درونیی بازنمایی، که در حالی .شوندهی  تعریف میمفا

، تصیوراتها، وارههای ذهنی یا شناختی، ور به عنوان مدل

و  ملمییوس نبییودهشییوند کییه ذهنییی تعیییی  مییی یو اشیییا

           [.8و7] شوندمستدیما  دیده نمی

مختلفیی بیرای بیه کیارگیری هیای آموزشگران ریاضی مدل

های چندگانه در آموزش مفیاهی  و روابیط ریاضیی بازنمایی

توسیط ها، مدلی است که از ای  مدل اند. یكیپیشنهاد داده

های پیاژه، برونر، ، و بر اساس نظریهپیشنهاد شده است 7لش

تیکیید میی  برای  نكتهو دینس ساخته شده است. ای  مدل 

های ریاضی، در توانایی برای ارائیه کند که، درک عمی  ایده

توانیایی سیاخت   ومختلف،  ها، در پنج شیوهایدهکردن ای  

پینج  ایی  .[7] شیودها، بازتاب داده میان شیوهاتصا ت می

 لیهٔ  مسیادر یادگیری و حل ها که بازنماییمتمایز از  هشیو

   :عبارتند از ،دهندریاضی رخ می

کیه در آن دانیش در اویراو  :دنیای واقعی هایوضعیت -1

 شود.دنیای واقعی سازماندهی می رویدادهای

معنیای ورزی: عنالری هستند که به تنهایی ابزار دست -2

دهنید معنیا اعمالی که انجام می بر اساس اما ؛خالی ندارند

هیای زنیدگی واقعیی شان در وضعیتکنند و عینیتپیدا می

 شود.دیده می

هیای شیكلی غییر عبارتنید از میدل :تصاویر یا نمودارها -3

 متحرک )ساک (

توانید زبیان روزمیره میی ،برای مایال :های گفتارینماد -4

 باشد.

 جمیلات و عبیارات که از وریی  آن :نمادهای نوشتاری -5

  [.7] گیرندمعنای خالی می

 های فدط شامل پنج نوع متمایز از شیوه، (1)شكل مدل لش
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 [2] های چندگانهبازنماییمدل لش از 1شکل

هیا نییز مییان آن 8هیایبلكه شامل ترجمه ؛نیست بازنمایی

  منظیور اسیت کیه ییک هیا بیه ایی  و ای  ترجمیه .باشدمی

  زم اسیت، تیر مفیاهی درک عمیی  هآموز برای توسعدانش

                                      .[2] دیگر ارتبیا  برقیرار کنید بازنماییو بازنمایی بی  یک 

شورای ملی معلمان ریاضی آمریكیا ، میلادی 2222در سال 

(NCTM) ، الیول و اسیتانداردها »سند خود تحیت عنیوان

را منتشیر سیاخت کیه شیامل ییک  «برای ریاضیات مدرسه

 بیر وبیود،  «هیابازنمیایی»استاندارد فراینیدی جدیید بنیام 

هییای چندگانییه در یییاددهی و بازنمییایی اهمیییت اسییتفاده از

را  کیرد و آنمییکیید ٔ  تایادگیری مفاهی  و روابط ریاضی 

درسیی ریاضیی بیه حسیاب  ههای اللی برنامییكی از مؤلفه

ییک بیان عمل »را به عنوان  بازنمایی، مفهوم NCTMد. آور

 شیكل ه بیرعلاو ،هاشكلریاضی در برخی از  همفهوم یا رابو

. ای  تعریف، تعاریف مربو  [5] تعریف کرده است «خودش

-بازنماییکند. های بیرونی و درونی را تلفی  میبازنماییبه 

اننید تو  یادگیرنده اتفاق می افتند و مییهای درونی در ذه

 ذهنیی یها، مفاهی ، یا اشیاوارههای شناختی، ور به مدل

ها یا های بیرونی تجسماتی از ایدهبازنماییارجاع داده شوند. 

مفاهی  ریاضیی هسیتند ماننید نمادهیای جبیری، جیداول، 

 ، بیانییات کلامییی، و مییواد ملمییوسو اشییكال نمودارهییا

[12]NCTM . توجیه کیردن  همچنی ، بیان کرده است که

آموزان کمک خواهد کرد تا های مختلف به دانشنماییبازبه 

 ،هابازنماییای  . را از منظرهای مختلفی ببینند لهٔ  مسایک 

به  ،له ٔ  مساهای ضروری از وری  متمرکز شدن روی جنبه

 همجسی  کیردن، ییا گسیترش دادن ییک اییدواضح شدن، 

به عنوان ابزاری برای تفكر کنند، همچنی  میریاضی کمک 

 آمیوزان کمیک دانیش بیه  و ،هدرکی حل مسائل عمل هدربار

 .[5] نمایندکنند تا تفكرشان را با دیگران رد و بدل می
 

 مفهوم کسر 2-2

توان متناس  با بافتی که در آن اسیتفاده میی کسرها را می

، مفهیوم کسیر را 9شوند به معانی مختلفی تعبیر کرد. کیرن

رتنید از: رابوی  درون پنج زیر ساختار اللی ارائه کرد که عبا

 .14و نسیبت ،13خارج قسمت ،12عملگر ،11، اندازه12کل -جزء

کل را مبنا و  -ساختار جزء ساختارها، زیر از بی  ای  زیراو، 

ر ساختار دیگر قرار داد و بر اهمیت آن بسیا اساس چهار زیر

. در ادامه هیر ییک از ایی  زیرسیاختارها بیه [2] تیکید کرد

 .اختصار شر  داده می شوند

به فرایند تدسی  کرن، جزءبندی را : کل رابطۀ جزء -1

 مساوی ارجاع داده است هایی با اندازهیک واحد به قسمت

. برای ماال، کسر[2]
3
4

ورده شده از تواند سه برش خ، می

مساوی بریده شده است باشد یا  تكه یک کیک که در چهار

 تخ  مرغ دارد را نشان دهد 4که  ایبستهتخ  مرغ از  3

 (.2)شكل
 

 
 

 

 

های مربوط به کسرنمایش  9شکل
3
4

 در زیرساختار  

 کل جزء 
 

 عنوان کسر، به به تعبیردر ای  زیر ساختار،  :اندازه -9 

. [2] شودمكان یک عدد روی محور اعداد ارجاع داده می

برای ماال، منظور از
3
4

سیاه نشان داده شده  ، یعنی ندوه

  :روی محور اعداد زیر
 

 

نمایش مربوط به کسر 3شکل
3
4

 در زیرساختار اندازه 

 ورزی دست ابزار

 دنیای واقعی تصاویر   

 گفتارینمادهای    نوشتاری نمادهای   

یا
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کسیر در ایی   فه  دقی  ند که، معتدد16، و اسمیت15هانو 

آموزان کمک خواهد کرد که خالییت زیر ساختار، به دانش

نا بر آن بی  هر دو کسر تعداد د گویا، که بچگال بودن اعدا

متناهی کسر وجود دارد، را درک کنند و بیه ایی  تفیاوت نا

 . [11]اللی بی  اعداد گویا و اعداد وبیعی، پی ببرند 

در ای  بافت، کسر را به  و همكاران 17بهر: عملگر -3

، 19از دیدگاه  مون .تعریف کرده اند 18عنوان یک تبدیل

تبدیلی است که وولی را بلند یا کوتاه عملگر کسری، 

کند، و شكل مسوح ، تعدادی را ک  یا زیاد مینموده

 .[11و2] کندر یا کوچكتر میهندسی را چند برابر بزرگت

برای ماال،
3
4

به لورت  ، به عنوان عملگر ممك  است

چهارم از تعدادی کمیت، درک شود، مالا  ، -سه نتیجه
3
4

 ،

توان آن را به لورت زیر و می 12شود می ئاز شانزده ش

  نمایش داد:

 
 

 

 

نمایش  1شکل
3
4

 در زیرساختار عملگر 

 برساختار از کسر،  ای  زیرتمرکز : خارج قسمت -1

 ساختار خارج قسمت، . به عبارت دیگر، در زیراستعملیات 

یک تدسی  در نظر گرفته  تواند به عنوان نتیجهکسر می

 yو   x است که  y بر x، تدسی   شود، یعنی کسر 

در ای  بافت، کسر .[11و2] اعدادی وبیعی اند
3
4

   ، را 

 3تدسی   ، یا نتیجه3÷4توان به عنوان خارج قسمت می

هر کیک به در ای  لورت نفر تفسیر کرد، که  4کیک میان 

از هر کدام، یک قسمت،  شود وقسمت مساوی تدسی  می 4

کیک  3به هر نفر می رسد و در نتیجه سه  هر نفر از کل 

 برابر است با:

1 1 1 3+ + =
4 4 4 4

 

 

نمایش  5شکل 
3
4

 در زیرساختار خارج قسمت 

بی  دو کمییت  هکسر، رابو ساختار،در ای  زیر: نسبت -5 

ای کند و در نتیجه به عنوان یک شاخص مدایسیهرا بیان می

. در [11و2]کند و اغل  نمایشگر یک عیدد نیسیت عمل می

ای  بافت،
3
4

توان به عنوان نسبت پسران بیه دختیران را می 

 3در یک مدرسه تفسیر کرد به ویوری کیه، در مدابیل هیر 

 دختر وجود دارد. 4 پسر،

کل، به عنوان زیر  -ر، زیرساختار جزءضحا در موالعه

به  عملگرو  ساختار اللی، و زیرساختارهای خارج قسمت

های مربو  به فرعی، در فعالیتان زیرساختارهای عنو

 .اندکسر در نظر گرفته شده شامل آموزش مفاهی 

 

 اهداف تحقیق روش و  -3
 سی اار آموزش مبتنی برهدو کلی در ای  تحدی ، برر

چهارم  آموزان پایهچندگانه روی درک دانشهای بازنمایی

ی تحدی  اهداو جزئباشد. کسر می شامل ابتدایی از مفاهی 

 عبارتند از:

های بازنماییمبتنی بر  یآموزشرویكرد اار یک  تعیی   -1

چهارم در حل  گانه روی عملكرد دانش آموزان پایهچند

 مسائل شامل کسر. 

های بازنماییمبتنی بر  یآموزشرویكرد اار یک  تعیی  -2

چهارم از  آموزان پایهیادگیری دانش چندگانه روی پایداری

 کسر. شامل مفاهی 

ی کسرها وجود های ممك  که در زمینهبدفهمی تعیی  -3

های چندگانه رویكرد آموزشی مبتنی بر بازنماییدارد و اار 

 ها.در رفع ای  بدفهمی

 ت پژوهش به شر  زیر است:ا ؤس

های چندگانه، روی بازنماییرویكرد آموزشی مبتنی بر   -1

چهارم در حل مسائل شامل کسر  آموزان پایهدانش عملكرد

 چه تیایری دارد ؟

هایی در چهارم ابتدایی، چه بدفهمی یپایهآموزان دانش -2

ی کسرها دارند و آیا یک رویكرد آموزشی مبتنی بر زمینه
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ها کمک تواند به رفع ای  بدفهمیهای چندگانه میماییبازن

 کند؟  

ا ت دو فرضیه در نظر گرفته شده ؤبرای پاسخ به ای  س 

 است:

رویكرد آموزشی مبتنی بر آموزانی که با دانش -1  

دانش  نسبت بهبینند آموزش می های چندگانهبازنمایی

درک  ،شوندداده می سنتی آموزش رویكرد آموزانی که با

 .کسر دارند شامل مفهومی با تری از مفاهی 

رویكرد آموزشی مبتنیی بیر آموزانی که با دانشیادگیری  -2

دانیش  نسیبت بیهبیننید آموزش میی های چندگانهبازنمایی

، پاییدارتر شوندداده می سنتی آموزش رویكردآموزانی که با 

 .است

از دو روش کیفیی و  روش تحدی  در ایی  موالعیه تلفیدیی

به لورت کیفی تجزیه و تحلیل تحدی   . سؤا تاست یمّک

 هیاییهفرضیبیرای آزمیودن و شیوند، شده، پاسیخ داده میی

    اسییتفاده ، )شییبه تجربییی( یروش تحدییی  کمّییاز تحدییی  

 .شودمی

 

  :روش نمونهگیری و حج  نمونه، نمونه

در نفر(،  43) آماری ای  تحدی  به علت محدود بودن جامعه

عه به عنوان نمونه در نظر گرفته شد. به عبارت ابتدا کل جام

دیگر، جامعه سرشماری شد. از آن جا که جامعه، شیامل دو 

بیود، بیه ویور  نفره( 21و  22دو کلاس ) چهارم س پایهکلا

 22)کیلاس  تصادفی، یک کیلاس بیه عنیوان گیروه کنتیرل

 21)کیلاس  نفری( و یک کیلاس بیه عنیوان گیروه تجربیی

د. در شروع فرایند آموزش، دو نفر از نفری( در نظر گرفته ش

 شیامل آموزان گروه کنترل که به د یلی، قبلا  مفاهی دانش

کیه  بدون ای  ،کسر را به وور خصولی آموزش دیده بودند

 ایی  تحدیی  کنیار ودشان اولاع داشیته باشیند از نمونیهخ

آموزان گروه آزمیایش در گذاشته شدند. یک نفر ه  از دانش

پس آزمون در جلسه امتحیان حاضیر نشید. گام برگزاری هن

هیای نفر تدلیل یافیت و برگیه 42ی ، به تحد بنابرای  نمونه

 ، مورد بررسی قرار گرفت. هاپیش و پس آزمون آن

 

 فرایند تحقیق
، به منظور سینجش مییزان دانیش در ابتدای فرایند آموزش

هیای قبلیی کسیر کیه در پاییه مفهیومآموزان از اولیه دانش

 ا ت مفهومی(،ؤ)با س دند، یک پیش آزمون کتبیآموخته بو

 شیامل آمیوزش مفیاهی  از هر دو گروه به عمل آمد. سپس،

ی کسیرها، سیاده کیردن کسیرها، )مفهوم کسر، تسیاو کسر

توسیط معلی   کسیرها، و جمیع و تفریی  کسیرها(، مدایسه

جلسیه ویول  13)محد ( آغاز شد. فرایند تیدریس، حیدود 

دقیدیه بیود. در گیروه  45کشید و مدت زمیان هیر جلسیه 

شید، بیه ایی  مفاهی  با رویكردی سنتی تدریس میکنترل 

)فیزیكییی،  هییر مفهیومهیای مختلیف بازنمییاییلیورت کیه 

    آمیوزان معرفیی ( بیه دانیشری، و نمیادی  ییا جبیریتصوی

ه . به عبارت دیگیر،  اما به لورت گسسته و جدا از ؛شدمی

پیس از  شد.نمی رقراربها بازنماییگونه اتصالی بی  ای  هیچ

ازنمیایی معرفی مفهوم مورد نظر تا پایان جلسه، فدط روی ب

آمیوزان ارائیه هایی که به دانیششد و ماالجبری تیکید می

در گیروه  شیدند.فدط با بازنمایی جبری حل میی گردیدیم

 در حی  حیل ،لهٔ  مساه مفهوم در قال  یک ئبا اراآزمایش، 

  م مربیو  بیه هیر فعالییت را علاوه بر ای  که مفهو، لهٔ  مسا

های مختلف آن مفهیوم و ارتبیا  بیی  بازنماییساختند، می

هیایی یان جلسه، ماال، و تا پادیدندها را نیز میبازنماییای  

هیای مختلیف گشت با بازنمیاییآموزان ارائه میکه به دانش

تمامی مسائل مربو  به  زم به ذکر است که  شدند.حل می

 ،شد، به دانش آموزان گروه کنترل نیز ارائه میهاای  فعالیت

با ای  تفاوت که، در ای  گروه، پس از آمیوزش هیر مفهیوم، 

هیای در گیروه هیاو آن هشیدآمیوزان ارائیه به دانیش مسائل

ای از کردنید. نمونیهداده شده کار میی لهٔ  مساکوچک روی 

     بیه کیه کسیرها،  ها، مربو  بیه مفهیوم مدایسیهای  فعالیت

 :بیودلیورت ایی  بیه ارائه شید آموزان گروه آزمایش، انشد

سیاراسارا و زهرا دو پیتزای بزرگ خریدنید. »
1
4
از پیتیزای  

خود را خورد و زهرا
3
8

از پیتزایش را خورد.  به نظیر شیما   

ل ؟ اسیتد اسیت یک از آنها پیتزای بیشیتری خیورده کدام

کیه در اختییار  مدیواییهیای خود را توضیح دهید. )از پیتزا

 «تان استفاده کنید (.توانید برای پیدا کردن پاسخ، میدارید

)محد (، پس آزمیونی  آموزش مفاهی  توسط معل  در پایان

بیه هیر دو گیروه  آمیوزاناز دانشا ت مفهومی، ؤکتبی با س

ه  بیرای از هیر گیرو آمیوز، سه دانیشعمل آمد، و پس از آن

حیدودا  چهیار  انتخاب شیدند. فردیهای مصاحبه شرکت در

، به منظور بررسی نیز کسر شامل ماه پس از آموزش مفاهی 
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آموزان هر یک از دو گروه، ری یادگیری در دانشمیزان پایدا

 آمدبه عمل  هاآزمونی به نام آزمون پایداری یادگیری، از آن

 .ان بودا ت پس آزمون یكسؤا ت آن با سؤکه س

. 

 :ها )اطلاعات(ابزار گردآوری داده
فراینیید یییاددهی و )محدیی ( در وییی  معلیی : مشییاهده -1

هییای درس هیر دو گییروه، از روال کییار ییادگیری در کییلاس

    هییا در رخییورد آنآمییوزان هییر دو گییروه و وییرز بدانییش

 ، مشاهده به عمل آورد، و سپس ازلهٔ  مساهای حل موقعیت

ا ت ؤه عنوان ملاکی برای پاسخ به س، بنتایج ای  مشاهدات

 ای  تحدی  استفاده کرد.      

ا ت و ؤ، شیامل سیهیای کتبییآزمون: های کتبیآزمون -2

و از  داشیتندکسیر را در بیر شامل مسائلی بودند که مفاهی 

ا ت محد  ؤا ت مدا ت معتبر، و سؤا ت تیمز، سؤمیان س

قبیل و بعید از هیا، ایی  آزمیون ساخته انتخاب شده بودنید.

فرایند یاددهی مفاهی  کسیر، در دو شیكل پییش آزمیون و 

بعید از آمیوزش در شیكل آزمیون  میاهو چهیار  پس آزمون،

 های هر دو گروه به عمل آمد. مودنیاز آز پایداری،

تیر کیه بیه منظیور بررسیی عمیی  هامصاحبه: مصاحبه  -3

کسیر  شیامل آمیوزان از مفیاهی فرایند تفكر و درک دانیش

به آموزان دو گروه و با شش نفر از دانش، دحی شده بودنورا

ابتیدا چنید  هیاو در هر یک از آن ندانجام شد فردیلورت 

آمیوزان پرسییده شید نگرشی نسبت به کسر از دانیشال ؤس

. پس از قرار گرفتها کسر در اختیار آن لهٔ  مساپنج  ،سپس

ل راجیع بیه اؤ، یک سری سلهٔ  مسااتمام وقت مربو  به هر 

   آموز پرسیده شد.از هر دانش لهٔ  مساان هم

هیای برای بررسی میزان رواییی آزمیون :روایی و پایایی ابزار

ی اسیتفاده در ای  تحدی ، از روایی محتیوایی و لیوری کتب

هیا بیه لیورت آزمایشیی، ایی  دو شد. پس از تدوی  آزمون

چهارم ابتدایی به عمل  آموزان پایهمون از گروهی از دانشآز

، لاح  نظیرانو مشورت با پس از بررسی نتایج آن، آمد، و 

برخیی از سوم و چهارم ابتدایی،  و هشت ت  از معلمی  پایه

آزمیون و ا مناس  حذو شیدند. پیس از آن، پییشا ت نؤس

آموزان دو گیروه میورد آزمون نهایی برای ارائه به دانش پس

اما  ؛ال بودؤس 13موالعه تدوی  شد، که پیش آزمون شامل 

ال بیود و ؤس 22زمون به علت حج  زیاد محتوا شامل پس آ

آموزان هر دو گروه به عمل آمد. بیرای در دو مرحله از دانش

از ضیری  آلفیای  نییز های ای  تحدی ،بررسی پایایی آزمون

کرونباخ استفاده شده است. مددار آلفای کرونبیاخ محاسیبه 

دسیت  ه/.  بی9و در پس آزمیون  71/2شده در پیش آزمون 

گیر ایی  ند و نشیاننظر آماری معنادار آمد که ای  مدادیر از

ان درک هیا، بیرای سینجش مییزمول  هستند کیه آزمیون

 .آموزان، از دقت کافی برخوردار هستندمفهومی دانش

های برای تجزیه و تحلیل داده: هاروش تجزیه و تحلیل داده

ل هیای مسیتدگیروه t، از آزمون کتبیهای مربو  به آزمون

هیا و دسیت آمیده از مصیاحبه ههیای بیاستفاده شید و داده

 مشاهدات نیز به لورت کیفی بررسی و مدایسه شدند.

 

 نتایج و بحث -4

 یکمّ نتایج 4-1

    tآزمون ای  تحدی ،  1شماره  هن فرضیدبرای آزمو

 کتبی هایهای مربو  به آزمونروی داده های مستدلنمونه

اجرا شد. نتایج مربو  به ای  ، )پیش و پس آزمون( دو گروه

با توجه به  نشان داده شده است. 1شماره  آزمون در جدول

 و 819/2t در پیش آزمون، شود کهمشاهده می 1جدول

418/2p    مدادیر از نظر آماری معنادار است که ای

آموزان هر دو گروه، درک دانش که توان گفتمی و نیستند،

اما در پس  ؛نیاز دارند یكسانی از مفاهی  پیشمفهومی 

از نظر آماری معنادار ،  222/2pو   t  385/3 آزمون،

توان گفت که در پس آزمون، از نظر بنابرای  می هستند.

های دو گروه وجود داری بی  میانگی آماری تفاوت معنا

رویكرد آموزشی با ه ک ،آموزان گروه آزمایشدارد و دانش

درک  ؛انددیدهآموزش  نههای چندگابازنماییمبتنی بر 

. به توسعه یافته استکسر  شامل از مفاهی  شانمفهومی

 1شماره ه شود و فرضی، فرض لفر رد میرعبارتی دیگ

 گیرد. تحدی  مورد تییید قرار می

آمیوزان ی میزان پایداری یادگیری در دانیشبه منظور بررس

های به دسیت آمیده از آزمیون پاییداری دو گروه، روی داده

هیای مسیتدل اجیرا شید. نمونیه tادگیری دو گروه، آزمون ی

بیا  نمیایش داده شیده اسیت. 2 نتایج ای  آزمون در جیدول

و   4t /214 شییود کییهمشییاهده میی، 2توجیه بییه جیدول 

222/2p؛هستندماری معنادار ، و ای  مدادیر ه  از نظر آ  
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که با  ،ان گروه آزمایشآموزتوان گفت که، دانشبنابرای  می

آمیوزش  هیای چندگانیهبازنماییرویكرد آموزشی مبتنی بر 

شان از مفاهی  کسر پاییدارتر بیوده اسیت. یادگیری ،داندیده

 .شودتحدی  نیز تییید می 2شماره  به عبارتی دیگر، فرضیه

 

  تحلیل کیفی 4-1 

های درس هر رایند یاددهی و یادگیری، در کلاسدر وول ف

آموزان و ه، مشاهدات کلاسی از رفتار ریاضی دانشدو گرو

، ابت مفاهی  کسر بابه هنگام کار کردن  هافرایند تفكر آن

ددهی و یادگیری، برای و ضبط شد. در پایان فرایند یا

آموزان، با شش تر فرایند درک و تفكر دانشبررسی عمی 

پنج بدی  لورت که، مصاحبه به عمل آمد.  ،هاآننفر از 

)بیشتر از نوع مسائل کلامی(، به ترتی  در  له کسرٔ  مسا

کار  ر داده شد و ضم  مشاهدهاختیار هر شرکت کننده قرا

له از شرکت ٔ  ال در خصوص همان مسأ  سو چند، هاآن

 هاکنندگان پرسیده شد که تا حدود زیادی فرایند تفكر آن

 

 

 

 

 

 

 

لورت ای  ا ت به ؤای  سبرخی از کرد. را مشخص می

خواست که له، دقیدا  از شما چه کاری میٔ  مساای  » ند:بود

 ، به فكر استفاده ازلهٔ  مساانجام دهید؛ در شروع حل ای  

های ها افتادید؛ اگر دستور العملبازنماییکدام یک از 

توانید ه  می هاشكلگفتند که، از به شما نمی لهٔ  مسا

ید؛ کرداستفاده می شكلتان از استفاده کنید، آیا در حل

استفاده  لهٔ  باید در حل ای  مسارا  یک از مفاهی  کدام

های سه شرکت کننده از گروه کنترل، پاسخ  ؟کردیدمی

، در شروع حل هابه وور کلی به ای  لورت بود که آن

های بازنماییبیشتر به فكر استفاده از محاسبات و  لهٔ  مسا

را  هاشكلها، استفاده از افتادند و اگر دستورالعملجبری می

ها کردند. آناستفاده نمی شكلپیشنهاد نداده بودند، از 

، به کردندمیاستفاده  لهٔ  ل مساباید در حمفاهیمی را که 

ماال اگر در دادند. برای ربط می لهٔ  مساهای کلید واژه

-آمده بود، بیان می ،ماندهباقی  هواژ ، کلیدلهٔ  مسالورت 

نیاز دارند. در  لهٔ  امس ای  ردند که مفهوم تفری  را برایک

 های مستقل در آزمون پایداری یادگیرینمونه t آزمون 9جدول

 هابرای برابری میانگی  tآزمون 
آزمون لیونٍز برای 

 هابرابری واریانس

ی اومینان از فالله 95% 

 واریانس
خوای 

انحراو 

 استاندارد

اختلاو 

 میانگی 

sig 

(2-

Taild) 

درجه 

 آزادی
df 

t sig f 

 حد پایی  حد با 

6429/5 9722/1 9231/2 8256/3 222/2 34 214/4 422/2 667/2 
آزمون 
پایداری 

 یادگیری

 

 پس آزمون و های مستقل در پیش آزموننمونه tآزمون   1جدول 

 هامیانگی برای برابری  tآزمون 
برای آزمون لیونٍز

 هابرابری واریانس
 

ی اومینان از فالله 95%

 واریانس

خوای 

انحراو 

 استاندارد

اختلاو 

 میانگی 

Sig   

(2-

Taild) 

درجه 

 آزادی
df 

t sig f  

 حد پایی  حد با 
2274/1 8252/2 418/2 38 819/2 726/2 144/2 

پیش 

 -2144/1 8644/2 آزمون

7539/4 1961/1 8788/2 9752/2 222/2 38 385/3 768/2 289/2 
پس 
  آزمون
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آموز دیگر، که با رویكردی های سه دانشمدابل، پاسخ

ده بودند، به ای  های چندگانه آموزش دیبازنماییمبتنی بر 

فورا  به فكر  لهٔ  مساها، در شروع حل لورت بود که آن

افتادند و سپس با توجه به می لهٔ  مسای برای شكلرس  

دادند. به می س  شده محاسبات جبری را انجامر شكل

-خاص متمرکز نمی بازنماییها تنها بر یک عبارت دیگر، آن

-، و روشتصویرمختلفی مانند رس   هایبازنماییاز  شدند و

ها کردند. آنئه پاسخ خود استفاده میاهای جبری برای ار

( را در لورتی که شكل)استفاده از  بیان کردند که ای  کار

-از تصاویر راهنمایی نمیاستفاده  ها به سمتدستورالعمل

کرد ها کمک میبه آن شكلزیرا،  .ادنددکردند، نیز انجام می

را بهتر بفهمند و درستی یا نادرستی پاسخ خود  لهٔ  مساکه 

های تر شدن بحث با  پاسخبرای روش  در ادامه، را ببینند.

مصاحبه مورد بررسی  4 شماره لهٔ  مساآموز به شش دانش

 شود.قرار داده می
 

3پدر سارا،:  1 شماره لهٔ  مسا
8

 خیو از باغچه حیا  خانه  

2را تربچه و
8
  از آن را پییاز کاشیته اسیت. او چیه کسیری از 

 ؟باغچه را نكاشته است ای 

 

 

  لهٔ  مساآموزان گروه کنترل به دانش پاسخ 6شکل

 مصاحبه 1شماره

 

 

 

 تحقیق( الاتؤسکیفی )پاسخ به  یجنتا 4-2-1

های چندگانیه، بازنماییرویكرد آموزشی مبتنی بر : 1ال ؤس

، در حیل چهیارم ابتیدایی آمیوزان پاییهدانیش عملكردروی 

 چه تیایری دارد؟ مسائل شامل کسر

بیی   نتواننیدآمیوزان مپ، معتدد اسیت کیه اگیر دانیشاسك

د و در های مختلف یک مفهیوم اتصیال برقیرار کننیبازنمایی

اسیتفاده کننید  متفیاوتیهیای بازنمایی از لهٔ  مساحل یک 

ه ه  پیوند دهند و ارتبیا  ها را ببازنماییبدون ای  که ای  

ها درک که آنای  است  یهدننشان ده ،ها را ببینندبی  آن

 بازنماییاند و اگرچه  بیشتر از یک شان را توسعه دادهابزاری

   ش مفهیومی خیود را افیزایش دانیامیا  ،انیده کار گرفتیهرا ب

   آمییوزانی کییه بتواننیید بییی  انیید. در مدابییل، دانییشنییداده

هیای مختلیف ییک مفهیوم اتصیال برقیرار کیرده و بازنمایی

ها استنتاج کنند، دانیش مفهیومی از آن را اولاعات یكسانی

ای را در خیود توسیعه و یک درک رابویه یافتهآنان افزایش 

هییای حالییل از ای دادهایسییهد. بررسییی م[13و12] انیدداده

 هییای ا و مشییاهدات کلاسییی و همچنییی  پاسییخهییمصییاحبه

  تحدی  نشیان داد کیه های کتبی ایآموزان به آزموندانش

یش در هنگیام حیل مسیائل آموزان گروه آزمااکاریت دانش

کردند حل می بازنماییرا با بیشتر از یک  لهٔ  مساکسر، یک 

 ؛ها نیز ارتبا  برقیرار کننیدبازنماییتوانستند بی  ای  و می

بنابرای  وب  نظر اسكمپ، دانش مفهومی خیود را افیزایش 

عملكیرد بهتیری از  در حل مسائل شامل کسر وداده بودند، 

خواهیای  لیهٔ  مسادر وول حل  همچنی  .خود نشان دادند

آموزان گروه کنترل در کمتری مرتك  شده بودند. اما دانش

جبیری(، بیرای بازنمیایی ) ماییبازنبیشتر موارد تنها از یک 

رخیی میوارد هی  کیه بودند، و در ب بهره گرفته لهٔ  مساحل 

هیای تصیویری بازنمیایی، از لهٔ  مساهای وب  دستورالعمل

اسییتفاده کییرده بودنیید نتوانسییته بودنیید ارتبییا  بییی  اییی  

ها اولاعات یكسانی را اسیتخراج ها را ببینند و از آنبازنمایی

ائل شامل کسر، عملكرد خیوبی از در حل مس در کل و کنند

بیه د یلیی از  لیهٔ  مسیاخود نشان ندادند و در ویول حیل 

-، و توجه بیش از حد بیه کلیید واژهلحیحقبیل، عدم فه  

را مرتكی  شیدند و امتییازات  ، خواهای زییادیمسالههای 

  

 

 

        

 

  لهٔ  مساآموزان گروه آزمایش به دانشپاسخ  7شکل

 مصاحبه 1شماره 



 های چندگانه: ...نماییباز
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آموزان گروه آزمایش کس  کیرده تری نسبت به دانشپایی 

-بیه عملكیردی کیه دانیش رسد با توجیهبه نظر می . بودند

ا ت مفهیومی از خیود نشیان ٔ  آموزان گروه آزمایش در سو

هیای چندگانیه بازنمیاییدادند، رویكرد آموزشی مبتنیی بیر 

 آمیوزان از مفیاهی تواند در افزایش درک مفهومی دانیشمی

در حل مسائل شامل کسر،  هاکسر و عملكرد بهتر آن شامل

 مؤار باشد. 

در هیایی چه بد فهمیی ،چهارم ایهن پدانش آموزا: 9ال ؤس

؟ آیا ییک رویكیرد آموزشیی مبتنیی بیر دارند کسرها حوزه

ها کمک به رفع ای  بدفهمیتواند های چندگانه میبازنمایی

 ؟کند

آمیوزان بیه هیای دانیشدات کلاسی و بررسیی پاسیخمشاه

 هیا  نشیان دادنید کیههای کتبی، و مصاحبها ت آزمونؤس

 .کسرها دارنیده های زیادی درباریبدفهمآموزان دانش اغل 

، بعد از فرایند آموزشها در گروه آزمایش البته ای  بدفهمی

  عبارتند از: هابدفهمی برخی از ای  خیلی کمتر بودند.

  کسر به لورتی غلیط آموزان، از مفاهیاکار دانشدرک  -1

. بیرای شده بیودشان از اعداد حسابی ساخته بر مبنای درک

دو کسر همدایسماال: هنگام 
3
5

و 
3
15
ردنید کیه کبیان میی 

بیشتر است پس  5از  15چون 
3
15
از 

3
5

بیشیتر اسیت. ییا  

های دو کسر را با ه هنگام جمع و تفری  کسرها، لورتاینك

کردنید. ، با ه  جمع و یا از ه  ک  میینیزها را ه  و مخرج

مسیاوی، هایی نیانگام جمع و تفری  کسرهای با مخرجه -2

  الیل در نظیر تر را بیه عنیوان مخیرج کسیر حمخرج بزرگ

ر را با ه  جمیع و ییا های دو کسگرفتند و سپس لورتمی

دسیت آمیده را در لیورت کردند و جواب بیه از ه  ک  می

ا ت مویر  ؤی ماال، یكی از سینوشتند. براکسر حالل می

 ،یآمیوز دانیش»شده در پس آزمون به ای  لورت بود کیه 

یکسر عبارت جمع حالل
3 2+
9 3
، را 

5
9
 اییآ آورد، بدست 

اکایر  «.دییده حیتوضی را تیان لیدل است؟ درست او جواب

دانش آموزان به خصوص در گروه کنترل، جواب
5
9
را تییید  

 کرده بودند. 

هدات هیا، مشیایج حالیل از تجزییه و تحلییل مصیاحبهنتا

و آزمیون  آزمونآموزان در پسکلاسی و، امتیازاتی که دانش

نشان داد که، عملكیرد  کس  کرده بودند پایداری یادگیری

هیا هایی کیه آنآموزان گروه کنترل، و بدفهمیضعیف دانش

بیشیتر  هاخصوص کسرها داشتند ناشی از ای  بود که آندر

از بیه خیاور سیپردن  کردند کسرها را با اسیتفادهسعی می

کسیرها  هیا ییاد بگیرنید و درک مفهیومی ازقوانی  و روییه

آمیوزان الی که در گروه آزمایش، چون دانیشنداشتند. در ح

هیای بازنمیاییکسر را با رویكردی مبتنی بیر  شامل مفاهی 

 گانه آموزش دییده بودنید و درک مفهیومی از مفیاهی چند

بودند، عملكرد بهتیری را کسر را در خود توسعه داده  شامل

های کمتیری نییز فهمیها از خود نشان دادند و بددر آزمون

تیوان گفیت کیه هنگیام در ای  زمینه داشتند. از ای  رو می

رک های آموزشی که درویكرد کارگیریهآموزش کسرها، با ب

رویكرد آموزشیی مبتنیی  نظیردهند )مفهومی را توسعه می

بیه رفیع  توان تا حدود زیادیهای چندگانه(، میبازنمایی بر

آموزان در خصوص درک، دانش هایی کهمشكلات و بدفهمی

 .کمک کرد ،یادگیری، و حل مسائل شامل کسرها دارند

 

  نتیجه گیری -5

بیه درک  یكی از اهداو آمیوزش مفیاهی  ریاضیی، رسییدن

تحدیدی به لورت  می از ای  مفاهی  است. ای  موالعهمفهو

تواننید بیه های چندگانیه مییبازنماییتجربی نشان داد که، 

دمت عنوان ابزاری برای رسییدن بیه درک مفهیومی بیه خی

 های ای  موالعه نشان دادند کهگرفته شوند. به علاوه، یافته

دارای میوزانی کیه آنند به دانشتواهای چندگانه میبازنمایی

های مختلف هستند کمک کننید علای ، تجربیات، و توانایی

هیا زیرا ایی  اجیازه را بیه آن ؛بگیرندتا ریاضیات را بهتر یاد 

می و غیر رسمی را برای بیان های رسبازنماییخواهد داد تا 

هیای حالیل از کیار بگیرنید. یافتیهریاضی خود به هایایده

یی  تحدیی  نشیان دادنید کیه هیای اتجزیه و تحلییل داده

چهارم هنگام  آموزان پایهها و عملكرد ضعیف دانشبدفهمی

ی ماننید: تواند تیا حیدود زییادی از عیواملکسرها می کار با

گوریتمی و بیه ییاد سیپاری ایی  های التیکید زیاد بر رویه»

عدم داشت  درک مفهیومی از ؛ ها برای انجام محاسباترویه

منحصیر بفیرد  بازنمیایید بر یک تیکید بیش از ح و کسرها

نشیان همچنیی   هایافتهناشی شود. جبریمانند بازنمایی 

هییای بازنمییایییییک رویكییرد آموزشییی مبتنییی بییر  ،داد کیه

توانید، درک مفهیومی کسیرها مییچندگانه بیرای آمیوزش 
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      بییه رفییع و توسییعه دهیید،  هامییوزان را از کسییرآدانییش

زمینیه دارنید منجیر  آموزان در ایی که دانش هاییبدفهمی

 های تحدی  حاضیر ایی  اسیت کیهیكی دیگر از یافته شود.

هییای بازنمییایی اسییتفاده از یییک رویكییرد آموزشییی شییامل

چندگانه در فرایند یاددهی و یادگیری مفاهی  کسر، باعیث 

      آمییوزان شییدن یییادگیری اییی  مفییاهی  در دانییش پایییدارتر

     سییت، کییرده ا ، نیییز تیکیییدNCTMچییه شییود. چنییانمییی

هیای محاسیباتی را بیه ییاد و روییهآموزانی که قوانی  دانش

ی  ها داشته باشند، در حسپارند بدون اینكه درکی از آنمی

 هیا در حیل مسیائل ریاضیی به کارگیری ای  قوانی  و روییه

هیا را زیرا  اغل  یا آن ؛کننداستفاده نمیها را با اومینان آن

از ایی  رو  .آورنده خاور نمیبفراموش کرده و یا به درستی 

و ناپاییدار اسیت. در  چنی  یادگیری به وور کلیی شیكننده

اهی  آمیوزانی کیه ییک درک مفهیومی از مفیمدابل، دانیش

 ،اند و در حل مسیائل ریاضییریاضی را در خود توسعه داده

شان از مفیاهی  گیرند، یادگیریدها را به کار میرویكر انواع

 .[14] ریاضی پایدارتر است

ز مفیاهی  آمیوزان ابه منظور توسیعه درک مفهیومی دانیش

م ییاددهی مفیاهی  ریاضیی، توانند هنگاریاضی، معلمان می

ه دانیش آمیوزان های مختلفیی از هیر مفهیوم را بیبازنمایی

ها تشیوی  آموزان را برای استفاده از آنمعرفی کرده و دانش

   چیه  دادنید، چنیان هیای ایی  تحدیی  نشیانکننید. یافتیه

اضیی مفیاهی  ری هیای چندگانیهآمیوزان بیا بازنمیاییدانش

از آن مفیاهی  را در تیری درک عمی  ،آشنایی داشته باشند

لیه هیر ٔ  توانند هنگام حل مسیاو میدهند خود توسعه می

کار  هبازنمایی را که مناس  تر و بهتر باشد انتخاب کرده و ب

ات پاییه ریاضییبگیرند. مسل  است کیه ریاضییات ابتیدایی، 

آمیوزان بتواننید ی با تر است و در لورتی که دانشهادوره

را در در مدوع ابتدایی یک درک مفهومی از مفاهی  ریاضی 

ها از مفاهی  ریاضی پاییدارتر خود توسعه دهند یادگیری آن

د. بیرای شیتر خواهند های با تر موف در دورهخواهد بود و 

هیای ه بازنمیاییک شودپیشنهاد میرسیدن به ای  امر مه ، 

پیایی  تیر هیای انه تا جایی که ممك  اسیت در پاییهچندگ

هیا آمیوزان معرفیی شیوند تیا آن)مدوع ابتدایی( بیه دانیش

هی  را در خیود توسیعه داده و بتوانند درک مفهومی از مفیا

 های با تر فراه  کنند. در پایهرا زمینه موفدیت خود 

مانند:  قبلیدیدات های ای  تحدی ، نتایج مشابه از تحیافته

و  اولیومفرد، ، کانتربوری، استیوارت، ریدر، ، هیولهزیمان

 داد.گیومفی را مورد تییید قرار 
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