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Background and Objectives: Mathematics is one of the basic skills that is considered as as one of 
the important and fundamental subjects during education, and a significant number of students 
face challenges in this subject. The teaching and learning of mathematics is not only limited to 
transferring concepts and definitions to students, but the math program is responsible for 
developing and generalizing concepts, creating motivation, fostering creativity, and applying and 
creating connections between students' learning. However, it can be seen that the traditional 
methods of teaching mathematics, despite a long history, have not been able to positively affect 
the process of learning and teaching mathematics of students. Researchers have  sought to find a 
way to solve the problems of the teaching and learning process so that students can better 
understand the basic foundations of mathematics. With the advancement of technology and the 
use of computers in various branches of science, the way was paved for the use of technology in 
education. Among the applications of this technology, which is receiving more attention every day, 
is the role it can play in the learning process. With the growth and expansion of the use of computer 
technology in the learning process, the design of graphic learning environments has become 
increasingly important, and one of these graphic methods is vector graphics. Drawing can be an 
effective educational medium in education, because it enables the teacher to present information 
with different media through sound, text, animation and image. In other words, teaching with the 
multimedia graphic design method provides the right context to complement the teacher's efforts 
to attract attention, improve understanding and involve the person in learning. The purpose of this 
research was to determine the effect of vector graphics on the learning and engagement of 
students in mathematics.  
Methods: The research method was an experimental with a pre-test-post-test design with a control 
group. The statistical population included all fifth-grade female students of the Qahavand district 
in the academic year of 2020-2021, which was 188. The statistical sample consisted of 30 people 
(15 subjects in the experimental group and 15 in the control group) who were selected from the 
female students of the fifth-grade primary school through an available sampling method. The 
experimental group was trained through Illustrator software during 8 sessions, and the control 
group received the usual training. The data collected by Reeve's (2013) academic engagement and 
learning (researcher-made) questionnaires in mathematic. Descriptive statistics indicators such as 
mean and standard deviation were used to analyze the data, and multivariate covariance analysis 
was used to check the research hypotheses. 
Findings: The results showed that teaching with the help of vector graphics had a greater effect on 
the level of learning and engagement of students in mathematics lessons compared to teaching in 
the usual way. Based on the results of vector graphics training, it had a positive and significant 
effect on students' learning (F=9.34, P<0.01) and engagement (F=27.17, P<0.01) of students. 
Conclusion: The findings of the present study showed that the use of vector graphics teaching 
method is effective on the level of learning and academic engagement in mathematics. Considering 
the importance of multimedia patterns in education and the attractiveness of multimedia methods 
such as graphics for learners, it is suggested that teachers use vector graphics in teaching 
mathematics. Also, education can increase the quality of education by empowering teachers to use 
multimedia technologies, and considering multimedia principles in the design of textbooks, and 
helping students learn better. 
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های اساسي است که در زمره دروس مهم و بنيادی در دوران تحصيل محسوب  رياضي از جمله مهارت اهداف:یشینه و  پ

مواجه هستند. تدريس و يادگيری رياضيات فقط در   چالشبا  اين درسآموزان در  دانش تعداد قابل توجهي ازشود که مي

بلكه برنامه رياضي، مسئول توسعه و تعميم مفاهيم، ايجاد انگيزه،    ؛شودآموزان خلاصه نميانتقال مفاهيم وتعاريف به دانش

شود که  مشاهده مي ،آموزان است. با اين حالهای دانشکارگيری و ايجاد ارتباط بين آموختههپرورش قدرت خلاقيت و ب

آموزان  دانشرياضي يادگيری و آموزش   بر فرايندنتوانسته است   سابقه طولانيهای سنتي تدريس رياضيات با وجود روش

ه برای کاربرد فناوری در  را  ، علوم  مختلف   هایشاخه در  رايانه  از استفادهبا پيشرفت فناوری و  ثير بگذارد.  أتي  به نحو مطلوب 

  نقشي   گيرد، مي  قرار  بيشتری   توجه   مورد  روز   هر  که   فناوری   اين   کاربردهای   جمله  از  .تس ه اشدپرورش هموار  وآموزش

  طراحي   يادگيری،  فرايند  در  رايانه  فناوری  از  استفاده  گسترش  و  رشد  با.  نمايد  ايفا   يادگيری  فرايند  در  تواندمي  که  است

اين روش   يافته  ای فزاينده  اهميت  نيز  گرافيكي  يادگيری  هایمحيط از  يكي  نگارهو  گرافيكي  است.  های  برداری  سازی 

های مختلف از  سازد اطلاعات را با رسانهمعلم را قادر مي   زيرا  ؛باشد  در آموزشتواند رسانه آموزشي مؤثر  مي  سازینگاره

را   ای، زمينه مناسبچندرسانهسازی  نگارهآموزش با روش عبارت ديگر،  و تصوير عرضه کند. به  طريق صدا، متن، انيميشن

  . کندفراهم ميدر يادگيری  فرد    درگيرسازی درک مطلب و    افزايشمنظور جلب توجه،  های معلم بهبرای تكميل تلاش

 بود.    آموزان در درس رياضيدرگيرسازی دانشو  سازی برداری بر يادگيریثير نگارهأتهدف اين پژوهش، تعيين 

آموزان  کليه دانش  ، شاملجامعه آماری.  بودآزمون با گروه کنترل  پس-آزمونبا طرح پيشآزمايشي  پژوهش  روش   :هاروش

ابتدايي   پايه پنجم  آنان    1399-1400قهاوند در سال تحصيلي    بخشدختر  تعداد  آماری بودنفر    188بوده که    . نمونه 

آموزان دختر پايه پنجم ابتدايي از طريق  دانشبين از بود که نفر گروه کنترل(   15نفر گروه آزمايش و   15) نفر 30شامل 

افزار ايلستريتور تحت آموزش قرار  جلسه از طريق نرم  8وه آزمايش طي  ند. گرگيری در دسترس انتخاب شدروش نمونه 

  های نامهپرسشصورت ميداني و با استفاده از  ها بهروش گردآوری دادهگرفت و گروه کنترل آموزش معمول را دريافت کرد.  

آمار  های  شاخصها از  برای تجزيه و تحليل داده  و يادگيری )محقق ساخته( در درس رياضي بود.تحصيلي ريو    درگيری

تحليل کوواريانس چند متغيره  ،  پژوهشهای  ميانگين و انحراف استاندارد استفاده شد و برای بررسي فرضيه  مانندتوصيفي  

 . قرار گرفتاستفاده مورد 

يادگيری و  ميزان در مقايسه با تدريس به روش معمول دری  بردار سازینگاره کمک با تدريسنشان داد   ،نتايج  ها:یافته

ساازی برداری بر يادگيری  ثير بيشاتری دارد. براسااس نتايج آموزش نگارهأت  رياضاي، درسآموزان در درگيرساازی دانش

(01/0P<  ،34/9F=  )  و درگيرسازی(01/0P< ،17/27F=)  ثير مثبت و معناداری داشت.أآموزان تدرس رياضي دانش 

نگارهيافته  گیری:نتیجه يادگيری و  سازی  های پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از روش آموزش  بر ميزان  برداری 

م رياضي  درس  تحصيلي  است.  ؤدرگيری  چندرسانهثر  الگوهای  اهميت  به  توجه  جذابيت  با  همچنين  و  آموزش  در  ای 

در تدريس رياضي   برداری سازیشود معلمان از نگارهپيشنهاد ميسازی برای فراگيران،  ای مانند نگارههای چندرسانهروش

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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ای، و  تواند با ايجاد توانمندسازی معلمان در استفاده از فناورهای چندرسانههمچنين آموزش و پرورش مي استفاده کنند.

چندرسانه اصول  گرفتن  نظر  کتابدر  طراحي  در  بهتر  ای  يادگيری  به  و  داده  افزايش  را  آموزش  کيفيت  درسي،  های 

 .آموزان کمک کنددانش

  مهمقدّ

انسان در طول تاريخ همواره با يادگيری سروکار داشته است. يادگيری  

مي انجام  يادگيرنده  سوی  از  که  است  در  فعاليتي  او  خود  و  گيرد 

صرفاً فراهم آوردن    ،مگيری آن دخالت مستقيم دارد و نقش معلّشكل 

  ، سازد. در واقع يادگيری شرايط و امكاناتي است که يادگيری را آسان مي 

خوبي طراحي شده  که بهحاصل آموزش و تدريس است، مشروط بر اين

  دوران   در  آموزاندانش  بيشتر  اساسي  مشكلات  و  مسائل  از  يكي  [.1]باشد  

  ها آن   عملكرد  سطح  بودن  پايين  و  رياضي  درس  يادگيری  لهأمس  تحصيل،

  از   رياضي  آموزش  سطوح  همه  در  يادگيرندگان  ضعف.  است  درس  اين  در

است.  دانشگا   تا  ابتدايي شده  تبديل  آموزشي  نظام  برای  چالشي  به  ه 

  تفكر   و  استدلال  ،درک  ،فهم  قدرت  توسعه  رياضي  يادگيری  اصلي  منظور

  که  است  عملكردی  فكری است که همان  هایآفرينش  ايجاد  و  منطقي

کسب    ساخته  معلم  هایآزمون  در  آموزش  جلسات  از  بعد  آموزدانش 

  نشان   رياضيات  زمينه  در  يادگيری  روانشناسي  تحقيقات  [.2]  کندمي

  ذهن   در  مفاهيم  اين  شدن  دروني  باعث  مجرد  مفاهيم  آموزش  که  دهدمي

 دبستان  و   دبستان  از  پيش  در   کودکان  يادگيری  و  شودنمي  کودکان

  موفق   زماني  ،يادگيری  [.3]  گيردمي  صورت  عملي  هایفعاليت  در  بيشتر

باشند.    داشته  مشارکت  يادگيری  در   فعال  طوربه   يادگيرندگان  که  است

  چه   آموزدانش  بدانيم  که  است  آن  نيازمند  رياضي  ثرؤم  تدريس  طرفي  از

  آنها   بتوانيم  تا  آموزشي برايش جذابيت بيشتری داردچه نوع    و  داندمي

  [.4]کنيم    ياری  مطلب  آن  بهتر  يادگيری  در  را

  خود   به  مربوط  يا  رياضي  يادگيری  در   آموزاندانش   مشكلات  خاص  طوربه

  و  است دانش اين بودن و انتزاعي محتوا از ناشي که  است رياضي درس

يكي از    [.5]تدريس است    و  آموزشمرتبط با شيوه    عوامل  به  مربوط  يا

بهچالش و  آموزش  در  معلمان  مهم  رياضيهای  درس  تدريس    ،ويژه 

ساختن  درگير  است.  يادگيری  فرايند  در  فراگيران    درگيرساختن 

 آن  و از  اهميت بالايي دارد  يادگيری  هایفعاليت  طول  در  يادگيرندگان

  يادگيرندگان   مثبت  عملكرد  ميزان  ارزشيابي  برای  شاخص  يک  عنوانبه

  تلقي  ایلفهؤم   چند  سازه  عنوانبه  يادگيرندگان   درگيرسازی.  شودياد مي

  وظيفه،   انجام  هنگام  در  توجه)  رفتاری  هایجنبه  طريق  از  که  شودمي

  شوق،   و  شور  و  علاقه  وجود)  هيجاني  ،(اجرايي  مشكلات  عدم  پشتكار،

  از   استفاده)  شناختي  نهايتاً  و(  خستگي  و  اضطراب  خشم،  فقدان

  مشخص   (فعال  خودتنظيمي  پيچيده،  و  استراتژيک  يادگيری  هایراهبرد

موضوع    در  درگيرسازی  بر  تأکيد  که  يادگيری  هایمحيط  در  [.6]   شودمي

 بيشتر  ذهني  رشد  از  يادگيرندگان  وجود دارد،  معلمان  با  درسي و تعامل

  احتمال   اين  که  هستند  برخوردار  موضوع  به  نسبت  بهتری  درک  و

دهد. درگير شدن با محتوا و موضوع يادگيری  مي  افزايش  را  يادگيری

  دانش   از  شناختي  تعادل  به  رسيدن  برای  يادگيرندگان  تا  شودموجب مي

  دانش  سازیفعال باعث اين که کنند استفاده نيز خود گذشته تجارب و

  تا  دشومي موجب شناختي شود. درگيرسازیمي هاآن پيشين تجارب و

  يكديگر   با  مندتریفهد  صورتبه   خود  گروهي  هایبحث  طي  يادگيرندگان

محيط  مشارکتي  يادگيری   به  و  باشند  داشته  تعامل   های بپردازند. 

  دارند   يادگيرندگان  و  مدرسان  بين  نزديک  تعاملات  بر   تأکيد  که  يادگيری

     [. 7]  بخشندمي  بهبود  را  يادگيرندگان  تحليلي  و  انتقادی  تفكر  هایمهارت

سال در  آموزش  حوزه  استفادهدر  اخير،  برنامه  های  آموزشي  از  های 

مورد توجه جدی قرار گرفته  ها  ایای در قالبي مرسوم به چندرسانه رايانه 

با قابليت چندرسانهاست.   با کمک رايانه،  از چندرسانه  آموزش  ای که 

ای  زمان را در فرايند تجربهشود، چندين حس همهمزمان استفاده مي 

توان برای افراد  آموزش مي لذا با اين شيوهگيرند؛ چند حسي به کار مي

  [. 8]کرد  يادگيری را ايجاد    مناسبهای مختلف محيط  متفاوت، با ويژگي

تواند از طريق  ای اگر به خوبي طراحي شده باشد ميمحيط چندرسانه

فراخواني  رمزگذاری دوگانه فرايند بازخواني را تسهيل و تقويت کند، در  

دانش به موقع عمل کند و در سرعت عمل و دادن راه حل مناسب، با  

افزارهای  استفاده از نرم در مجموع[.  9]از دانش موجود کمک کنداستفاده 

های مختلف باعث تسهيل فرايند يادگيری  تواند به شيوهای ميچندرسانه

      [.10]  های يادگيری شودتر شدن محيطو آموزش و نيز غني

روش از  چندرسانه يكي  آموزش  نگارههای  )ای،  برداری   Vectorسازی 

Graphicsبر مبتني  که  است  ذخيره  (  و  تصويری   هایفايل   توليد 

مجموعه  قالب  در  تصوير  آن  در  که  است  مشخصات  کامپيوتری  از  ای 

خط  نقاط،  منحنيهندسي  چندضلعيها،  و  مي ها  ذخيره  واژه  ها  شود. 

تصاوير   .تر از يک خط راست داردکاربرد معنايي وسيع   اين  در  »بردار«

هايي به نام  برداری، از خطوط و منحني  تعريف شده به کمک گرافيک

شوند. اجزای اين  اند که به صورت رياضي تعريف ميبردار تشكيل شده 

مي  را  مشكلات  تصاوير  و  کيفيت  دادن  دست  از  بدون    دگرنامي توان 

(Aliasing) جا کرد و تغيير اندازه داد. اين تصاوير مستقل  راحتي جابهبه

ها را بزرگ و کوچک  توان آن هستند و مي   (Resolution)  ميزان وضوحاز  

از شناخته    [.11]  کرد و بدون از دست دادن جزئيات و وضوح چاپ کرد

فرمت شده ذخيرهترين   SVG فرمت   برداری،  گرافيک  هایفايل  های 

(Scalable Vector Graphics  )  است. گرافيک برداری در مقابل گرافيک

صورت  گيرد که در آن تصوير بهقرار مي(  Raster Graphics)  شطرنجي

از  مجموعه  مي  هاپيكسل ای  بهذخيره  پيكسل  هر  رنگ  و  طور  شود 

مي  ذخيره  فرمت جداگانه  اکثر  فايلشود.  رايج  تصويری  های  )از  های 

مبنای گرافيک شطرنجي هستند(  JPG،PNG،  GIF قبيل   از    [.12]  بر 

عنوان  سازی است. بهاری حجم فايل ذخيرههای بردمزايای ديگر گرافيک

نقطه ابتدايي  طور يكتا به مختصات  سازی يک خط بهمثال برای ذخيره 

انتهايي آن نياز داريم. همچنين رنگ خط و ميزان قطر خط نيز از  و 

توان ذخيره کرد. در حالي که در گرافيک شطرنجي  مواردی است که مي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%A9%D8%B3%D9%84
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سازی اطلاعات تعداد زيادی  سازی يک خط نياز به ذخيره برای ذخيره

داريم بهپيكسل  به  گرافيک  ،طور خلاصه.  وابسته  ميزان وضوح  برداری 

جاب در  کيفيت  و  نميجاييهنيست  کاهش  گرافيک    [.13]يابد  ها  در 

اين است    ديگر نيز  ايرادشطرنجي علاوه بر مشكل حجم بالای تصاوير،  

. در  شودطور کامل مشخص  به   يا شكل مورد نظر  که بايد از قبل مقياس

مجبور به تغيير اندازه تصوير  انجام کار و آموزش  صورتي که در حين  

و اين کار معلم را در حين   شدهشويد منطبق نمودن آن بسيار دشوار  

  کند. اما رياضي با مشكل روبرو مي  هایشكلآموزش موضوعاتي مانند  

برداری،   گرافيک  مقياس در  تصويمكان  اندازه ر بندی  با  های  برداری 

کيفيت و  داردگوناگون  وجود  مختلف  فايلو    های  برداری  حجم  های 

که در آموزش با ابزارهای الكترونيكي    نسبت به پيكسلي بسيار کمتر است

در اين تصاوير خطوط رياضي در اولويت قرار  اين مزيت بسيار مهم است.  

های رياضي و هندسي نسبت به  برای طرحگيرند و به همين دليل  مي

از آنجاکه    باشند.تر  توانند کاربردیها در آموزش رياضي ميساير فرمت

و  هندسي  اشكال  از  تصاوير  اين  مي   در  استفاده  رياضي  شود،  اجزای 

فرد را  توان يک طراحي منحصربهمي  زيباهای متقارن و  وسيله منحنيبه

  [.5]  تواند موثر باشدکرد که در کيفيت آموزش رياضي ميارائه  

چون    ؛دريافت اطلاعات باشددر  تواند رسانه آموزشي مؤثر  ميسازی  نگاره 

با رسانهمعلم را قادر مي از طريق صدا،  سازد اطلاعات را  های مختلف 

رسانه اين  از  ترکيبي  کند.  تصوير عرضه  و  ويديو  انيميشن،  های  متن، 

انگيزی برای يادگيری و حفظ اطلاعات دريافت  مختلف، محيط هيجان

را برای    ای، زمينه مناسبکند. به عبارت ديگر، چندرسانه مي  آمادهشده  

تلاش بهتكميل  معلم  توجه،  های  جلب  و    بهبودمنظور  مطلب  درک 

وجود تصاوير يكي از رمزهای    [.14] کند  فرد فراهم مي  افزايش يادگيری

تا حد زيادی به    ایهاست. يک محصول چندرسانه ایجذابيت چندرسانه

نرم دارد.  بستگي  آن  گرافيكي  چندرسانهتصاوير  راحتي  به  ایافزارهای 

توانند اطلاعات خود را در قالب اشكال گرافيكي مانند: عكس، نقاشي  مي

های کاربردی قدرتمند برای  برنامه ها ارائه کنند. امروزه عرضهو طراحي

ا و  گرافيکطراحي  رايانه رائه  بهای  سه  يا  فتوشاپ  ای  نظير  عدی 

(Photoshopتأثير بسياری بر کيفيت طراحي تصاوير در فرآورده )  های

با  گرها  توان از طريق پويشداشته است. تصاوير ثابت را مي  ایچندرسانه

های  کرد و يا از طريق برنامه ایچندرسانه دوربين ديجيتالي وارد برنامه

 [.15]ها پرداختگرافيكي به طراحي آن

توان به اين نكته اشاره  ثير استفاده از فناوری در آموزش ميدر زمينه تأ

که   فناوری  اطلاعات  کرد  مبادله  چندرسانهبا  مؤثرتری  شكل  به  ای 

کنند تا عناصر پايه  های درسي آموزشي، تكامل پيدا ميشوند و برنامهمي

و خصيصهچندرسانه ترتيبای  اين  به  و  کنند  تلفيق  را  تعاملي    ، های 

دانش برای  بهتری  يادگيری  و  تدريس  فراهم  محيط  معلمان  و  آموزان 

توان يک کار  ای با آموزش بهتر ميچندرسانه  آوریسازند. با تلفيق فن

بيست نيازهای قرن  بتواند  توليد کرد که  را  و جامعه   قدرتمند  و يكم 

فن بر  سازد  امبتني  برآورده  را  اطلاعات  تعاملي    [.16]وری  ماهيت 

زيرا    ؛جذاب کرده است   کودکان و نوجوانانای آموزش را برای  چندرسانه

کند تا نقش فعالي در فرايند يادگيری بر  تعامل، فراگيران را تشويق مي

نشان داده است که    [17  و18]های مختلف  . نتايج پژوهشعهده گيرند

از   چندرسانه وقتي  مي   ایمحتوای  به  استفاده  بيشتر  فراگيران  شود، 

صدا،    در واقع.  يابدها افزايش ميو يادگيری آن  کنندتوجه ميها  برنامه

ويديو و تصاوير متحرک اطلاعات را بهتر از متن تنها به فراگير منتقل  

بدين  يابد.  افزايش مي  درگيری در فراگيری مطالبکند و در نتيجه  مي

يادگيری مطالب آموخته شده فراگير تأثير    برعامل تعامل    صورت که

     [.19]  دارد

با موضوع بحث مورد  ،ارتباط طرح نظر، يعني   رنگ و اشكال هندسي 

های درسي رياضي  ابتدايي قابل توجه است. در کتاب  درس رياضي دوره

المان و  عناصر  از  نيز شكلاستفاده  غيرهندسي و  و  ها و  های هندسي 

فهماندن موضوع کمک مي زياد ديده مي کتصاوير که در  شود. در  ند، 

های ريزپرداز، جهت نمايش اعداد و انجام عمليات  رياضي شكلکتاب  

و به کارگيری    استنوعي آموزش    دهندهنشانرياضي تكرار شده که خود  

زيرا استفاده از    ؛های اصلي در مباحث رياضي اهميت زيادی داردرنگ

، جذابيت موضوع در اين تصاوير را کاهش  های تيره و يا خاکستریرنگ

کند، در نتيجه بر کيفيت    تواند به خود جلبآموز را نميدانش داده و نظر  

بنابراين، با توجه به گروه مخاطب    [.2  و20]ثير مثبتي ندارد  آموزش تأ

های  و اهميت شكل و قالب طرح  هستندابتدايي    آموزان دورهکه دانش

ها، ارتباط  درس رياضي، مشخص است که اشكال هندسي نيز با رنگ

های  های مثلث، مربع و دايره رنگعنوان مثال در نگارهزيادی دارند. به

برای دانشزرد، قرمز و آبي مي آموزان  تواند جذابيت و گيرايي زيادی 

ها و  سازی برداری اين طرحای نگارهايجاد کند که در تدريس چندرسانه 

توانند بر درگير ساختن  های رياضي با کيفيت بالا در کنار محتوا ميشكل

 [.  21]آموزان در محتوای رياضي نقش داشته باشند  دانش 

پژوهش نتايج  ميبراساس  اخير  تأهای  که  توان  کرد  های  روشکيد 

با توجه به نقش و جوابگوی نيازهای فراگيران نيست و آموزشي سنتي، 

ها دارد  و پرورش آن آموزان  دانش  يادگيری   اهميتي که کار معلمان روی

دليل اهميت    به  [.22]استفاده کنند    موجود  هایرسانه  از  بتوانند  بايد

های  علم اين است که انواع وسايل و رسانهماين موضوع، از وظايف مهم 

ها در  ثير آنأميزان ت  ها را بداند و ازد، نحوه کاربرد آن نآموزشي را بشناس

سازی برداری برای بهبود  کيفيت يادگيری آگاه باشد. استفاده از نگاره

است داشته  زيادی  گسترش  امروزه  آموزشي  مورد    ؛کيفيت  کمتر  اما 

بررسي علمي قرار گرفته که نياز به بررسي بيشتری در اين زمينه وجود  

  رياضي   يادگيری  روی  بر  ایمطالعه   در  [24]بری و تانجني    [.23]دارد  

  اين   که  دادند  نشان  ارتباطات،  و  اطلاعات  آوریفن   از  استفاده  طريق  از

  يادگيری  در  آموزاندانش  کرده و به  فراهم  را  مشارکتي  يادگيری  ابزار

  که  داد نشان [25]نتايج مطالعه شيهان و اوتال  . کنندمي کمک رياضي

  افزار نرم   طريق  از  که  آموزانيدانش   عملكرد  رياضي،  دستاورد  آزمون  در

ديدند،  چندرسانه   آموزشي آموزش    از   بهتر  توجهيقابل   ميزان  بهای 

و همكاران  حسينديدند.    آموزش  سنتي  شيوه  به  که  بود  افرادی زاده 

تأثير   [26] بررسي  دا  آموزشي  ایچندرسانه   طراحي  در  که دن نشان  د 
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چندرسانه تحصيلي طراحي  پيشرفت  انگيزه  و  يادگيری  بر  ای 

ابزاری در يادگيری  آموزان مؤثر است و ميدانش  توان از آن به عنوان 

برزگر  يافته  .استفاده کرد و  به    [27]های مطالعه محمودی  داد  نشان 

و کاری در طراحي آموزشي درس علوم    ديککارگيری الگوی طراحي  

شي با  مقايسه  در  يادداری    وهتجربي  و  يادگيری  افزايش  باعث  سنتي 

  ای که زيادی وجود دارد که منابع چندرسانهشواهد  شود.  فراگيران مي

 [.28]  توانند نتايج يادگيری را افزايش دهنداند ميخوب طراحي شده 

باعث  ای  محتوا و چند رسانهمدل ترکيبي    [3]مالي  جاسدی و  طبق نظر  

  و   شودآموزان ميکارايي بيشتر آموزش و افزايش کيفيت يادگيری دانش

تواند  ميهای آموزشي در فرايند تدريس  بدين ترتيب، استفاده از رسانه

   کارآيي آموزش را بهبود دهد و يادگيری را نيز جذاب کند.  

های آموزشي در فرايند يادگيری  گيری از رسانهبا توجه به اهميت بهره

گيری  بعاد مختلف بهرها ددهای متعلازم است تا از طريق انجام پژوهش

های آموزشي مورد بررسي قرار گيرد تا از اين طريق معلمان از انواع رسانه

ميزان   از  و کاربرد رسانهتصويری روشن  آموزشي توسط  شناخت  های 

يادد فرايند  در  بههمعلمان  و  يادگيری  مختلف  ي  مراحل  در  ويژه  طور 

مورد  ها  گيری از رسانهس و نيز موانع پيش روی معلمان در بهرهيتدر

گيرد قرار  درگيرسازی  شناسايي  اهميت  بر  پيشينه  بررسي  در   .

است و کمبود پژوهش در زمينه  ده  کيد شأآموزان در درس رياضي تدانش 

لذا هدف    ؛است  مشهود  سازی بر يادگيری درس رياضي کاملاًثير نگارهتأ

سازی برداری بر يادگيری و درگيرسازی  ثير نگاره پژوهش حاضر بررسي تأ

مورد  دانش  زير  فرضيه  راستا  اين  در  و  است  رياضي  درس  در  آموزان 

 گيرد: بررسي قرار مي

آموزان در درس  سازی برداری بر يادگيری و درگيرسازی دانشنگاره   -

 رياضي اثر معناداری دارد. 

 

  روش تحقیق

از نظر هدف کاربردی و از نظر روش اجرا شبه آزمايشي با    ،اين تحقيق

جامعه آماری تحقيق    .آزمون با گروه کنترل بودپس  -آزمونپيش طرح  

قهاوند در سال  آموزان دختر پايه پنجم ابتدايي شهر  شامل کليه دانش

نمونه آماری    .بودنفر    188بوده که تعداد آنان    1399-1400تحصيلي  

و    15)  نفر  30شامل   آزمايش  گروه  از    15نفر  کنترل(  گروه  نفر 

آموزان دختر پايه پنجم ابتدايي شهر قهاوند بوده که از طريق روش  دانش 

 گيری در دسترس انتخاب شدند.نمونه

  که   )يک گروه آزمايش و يک گروه کنترل(بود  دو گروه  شامل  اين طرح  

سازی برداری قرار گرفتند و گروه آزمايش تحت آموزش به روش نگاره 

قبل از اجرای    .های عادی خود را دريافت نمودندگروه کنترل آموزش

به  های درگيرسازی و يادگيری درس رياضي طرح از هر دو گروه آزمون

سازی  ش نگاره جلسه تحت آموزش به رو   8گروه آزمايش طي    عمل آمد.

( قرار گرفتند Illustratorافزار تصويرسازی با رايانه )برداری از طريق نرم 

های  در پايان آزمونهای معمول را دريافت کردند.  و گروه کنترل آموزش

جهت   .عمل آمدآموزان به يری درس رياضي از دانش درگيرسازی و يادگ

از اتمام کار تحت آموزش  رعايت مسائل اخلاقي   گروه کنترل نيز بعد 

سازی برداری قرار گرفت. ملاحظات اخلاقي از جمله اصل رازداری  نگاره 

ها  تحليل دادهوبرای تجزيه  و اصل مشارکت آزادنه در پژوهش رعايت شد.

ميانگين و انحراف استاندارد استفاده   مانندآمار توصيفي  های  شاخصاز  

برای بررسي فرضيه نيز  و  از تحليل کوواريانس چند    پژوهشهای  شد 

ابزارهای    استفاده شد.  (Multivariate Analysis of Covariance)  متغيره

گردآوری   جهت  شامل  داده اصلي  درگيرسازی  نامهپرسش ها  های 

محقق  نيز از آزمون  رياضي يادگيریميزان و برای بررسي  بودتحصيلي 

 استفاده شد. ساخته  

 

 (2013استاندارد درگيری تحصيلي ريو )  نامهپرسش 
سنجش درگيری   برای  [29]  درگيری تحصيلي توسط ريو  نامهپرسش 

سوال و    17دارای    نامهپرسش اين    .تحصيلي طراحي و تدوين شده است 

درگيری شناختي و درگيری    ،عاملي درگيری ،رفتاری  لفه درگيریؤم 4

براساس طيف هفت گزينه  استعاطفي   با سو  ليكرت  الاتي مانند  ؤ ای 

 و دهم قرار  هم کنار  را مختلف نظرات کنممي سعي  مطالعه هنگام )در

 پردازد. هردست آورم( به سنجش درگيری تحصيلي ميهب معني يک

 مخالفم بسيار  و  7 امتياز  موافقم بسيار  که است امتياز 7 دارای ال ؤ س

 کردن جمع با.  نيست نفيم نمره دارای نامهپرسش   .دارد را 1 امتياز

 همه نمره مجموع و  آيدمي  دستهب بعد هر نمره الاتؤس  از  هريک نمره

  17. دامنه نمرات اين ابزار بين  است تحصيلي درگيری کل نمره هاگويه

پژ است.    119تا   خامسان  ودر  و  رمضاني  محتوايي    [30]هش  روايي 

ملاکي    (88/0) است.   نامهپرسش اين  (  74/0)و  شده  ارزيابي    مناسب 

  [30]  ضريب آلفای کرونباخ محاسبه شده در پژوهش رمضاني و خامسان

  يری درگ  نامهپرسش   ياييپا  برآورد شد.  7/0بالای    نامهپرسش برای اين  

کرونباخ    یآلفا   يبضر  باگر  در پژوهش حاضر توسط پژوهش  يزن  يليتحص

 بود.   نامهپرسش   ينا  قابل قبول  ياييدهنده پادست آمد که نشانهب  78/0

 
 آزمون محقق ساخته عملكرد رياضي

گيری عملكرد رياضي کودکان مورد بررسي از آزمون محقق  جهت اندازه

تهيه جدول مشخصات درس   از  پس  آزمون  اين  استفاده شد.  ساخته 

رياضي )پايه پنجم ابتدايي( از سوی پژوهشگر و با کمک معلم رياضي 

ال با توجه به جدول  ؤس  20براساس کتاب رياضي پايه پنجم  ساخته شد.  

پاسخ تهيه شد که جمع  محتوای درس  و  به همه عنوان  های صحيح 

آزمون  ؤ س اين  نمره  حداکثر  و  س  20الات  شكلي ؤبود.  به  الات 

ای طراحي شد. روايي محتوايي با استفاده از نظر اساتيد علوم  چندگزينه 

معلم رياضي( بررسي    3استاد علوم تربيتي و    4تربيتي و معلمان رياضي )

دست آمد. پايايي آزمون  هب  91/0و همبستگي بين نظرات متخصصان  

با روش کودر ريچاردسون مورد بررسي قرار گرفت که برای آزمون  نيز  

گذاری اين آزمون  دست آمد. نمرههب  74/0عملكرد رياضي ساخته شده  

عنوان معيار يادگيری  درست بههای  بدين صورت بود که جمع نمره پاسخ

 آموز محسوب شد. رياضي دانش
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 روش اجرا 
دقيقه برگزار    45جلسه به مدت    دوای  ، هفتههفته  4  برنامه آموزش شامل

و در قالب پاورپوينت    ستفاده از نرم افزار ايلوستريتورو تصاوير با ا   شد

 . باشدمي  1شماره  جدول  صورت  شرح جلسات آموزشي بهتدريس شد و  

تجزيه و تحليل قرار    موردها در اين بخش  نامهپرسش های حاصل از  داده

شامل   حاضر  نمونه  دانش   30گرفت.  از  پنجم  نفر  پايه  دختر  آموزان 

آزمايش   گروه  در  معيار سني  انحراف  و  ميانگين  بود.    ±14/0ابتدايي 

بود. ابتدا توصيف نمرات   14/11 ±18/0و در گروه کنترل برابر  23/11

پيش در  رياضي  در درس  درگيرسازی  و  پسيادگيری  و  آزمون  آزمون 

نمرات    ميانگين  2گروه کنترل و آزمايش آمده است. اطلاعات جدول  

آزمون گروه کنترل و  آزمون و پس يادگيری و درگيرسازی را در پيش

مي نشان  تفكيک  به  نتايجآزمايش  مي  ،دهد.  نمرات  نشان  که  دهد 

آزمون افزايش يافته  آزمون متغيرها در گروه آزمايش نسبت به پيشپس 

 شود.  ولي در گروه کنترل تفاوت زيادی مشاهده نمياست  

نگاره اثربخشي  بررسي  و  برای  يادگيری  بر  برداری  درگيرسازی  سازی 

متغيره استفاده شد.    تحصيلي در درس رياضي از تحليل کوواريانس چند

پيش اين فرض ابتدا  نتايج  که  گرفت  قرار  آزمون  مورد  آن  های 

ها در ادامه ارائه شده است. نرمال بودن توزيع نمرات با استفاده  فرض پيش 

بررسي شد.    (Kolmogorov-Smirnov)  اسميرنف  -از آزمون کلموگروف

توزيع   دارای  که  داد  نشان  متغيرها  مورد  در  کلموگروف  آزمون  نتايج 

( هستند  متغير(.  <P  05/0نرمال  بين  رابطه  بودن  خطي  های  بررسي 

گروه مورد    دو  در  با استفاده از نمودار پراکندگييادگيری و درگيرسازی  

خطي    ها رابطه بين متغيرنتايج نمودارها نشان داد  بررسي قرار گرفت و  

های خط  های رگرسيون توسط مقايسه شيبفرض همگني شيب  است.

داری آن بررسي  و سطح معني  Fرگرسيون در دو گروه و محاسبه مقدار 

شد.  
 

 ايلستريتورافزار سازی برداری با نرمآموزش از طريق نگاره  جلساتخلاصه  :1 جدول
Table 1: Summary of vector graphic training sessions through Illustrator software 

 جلسات
Session 

 محتوای جلسه 
The content of the session 

 اول 
First session 

  و زاويه و  کامل طوربه تعداد آزمون، ارائه مبحثافزار شاد و ارائه توضيحاتي در زمينه کار پژوهش، اجرای پيشمآموزان از طريق نرآشنايي با دانش 

 شد. استفاده illustrator  افزارنرم که از هاعكس و از طريق پاورپوينت نيمساز
Acquaintance with the students through Shad software and providing explanations in the field of research work, pre-examination and 

presenting the topic of angles and bisectors through PowerPoint and photos using illustrator software. 

 دوم
Second session 

 بود. اعداد اعشاری مقايسه و محور روی اعداد نمايش و اعشاری اعداد معرفي شامل که اعشاری اعداد مباحث يادآوری
Remembering the topics of decimal numbers which included introducing decimal numbers and displaying 

numbers on the axis and comparing decimal numbers. 

 سوم
Third session 

 اعشاری  اعداد تفريق و آموزش جمع
Teaching addition and subtraction of decimal numbers 

 چهارم 
Fourth Session 

 اعداد  محور روی هزارم و صدم نمايش و اعشاری اعداد در هزارم و صدم معرفي
Introducing hundredths and thousandths in decimal numbers and displaying hundredths and thousandths on the number axis  

 پنجم
Fifth session 

 اعداد جمع برای مكاني ارزش جدول از استفاده  و اعشاری اعداد جمع
Adding decimal numbers and using the place value table to add numbers 

 ششم
Sixth session 

 مكاني ارزش جدول از استفاده  و اعشاری اعداد تفريق
Subtracting decimal numbers and using the place value table 

 هفتم
Seventh session 

 .شد انجام هازاويه انواع با آشنايي و نيمساز و زاويه با آموزاندانش اوليه آشنايي حد در که زاويه و بررسي نيمساز
The definition of bisector and angle was done to the extent of students' preliminary knowledge of angles and bisectors and 

familiarization with different types of angles. 

 هشتم
Eighth session 

 آزمون بندی و اجرای پسجمع
Summary and implementation of the post-test 

 
 آزمون آزمون و پسميانگين و انحراف معيار يادگيری و درگيری تحصيلي در مراحل پيش :2جدول 

Table 2: Descriptive information of each group's learning and academic engagement in the pre-test and post-test 

 متغيرها
variables 

 هاگروه 
group 

 آزمون پيش
pre-test 

 آزمون پس
post-test 

  

 تعداد 
number 

 ميانگين
mean 

 انحراف معيار
standard 
deviation 

 تعداد 
number 

 ميانگين
mean 

 انحراف معيار
standard 
deviation 

 يادگيری 
learning 

 آزمايش 
experiment 

15 12.93 2.78 15 16.53 2.61 

 

 کنترل 
control 

15 13.67 1.79 15 14.13 1.55 

 درگيرسازی 
engagement 

 آزمايش 
experiment 

15 101.60 7.24 15 117.07 7.31 

 

 کنترل 
control 

15 102.33 7.42 15 102.93 7.53 
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آزمون برای  تعامل گروه و پيشدست آمده  ه ب  Fکه مقدار  با توجه به اين

( )=234/0P=  ،07/1Fيادگيری  تحصيلي  درگيرسازی  و   )423/0P= 

،68/0F=  بنابراين شيب   ؛دست آمدبه  05/0سطح معناداری بالاتر از  (  و  

داری نداشته و  خطوط رگرسيون اين نمرات، بين دو گروه تفاوت معني

آزمون لون نيز برای  شود.  های رگرسيون تأييد ميفرض همگني شيب

واريانس  معنيتعيين همگني  تفاوت  که  اجرا شد  واريانس  ها  در  داری 

  =935/0P( و درگيرسازی تحصيلي )=062/0P=  ،77/3Fنمرات يادگيری )

،08/0F=  داری مقدار  و سطح معني  نشد( مشاهدهF    از بود    05/0بالاتر 

(05/0P>  پيش فرض ماتريس کوواريانس نيز با آماره باکس بررسي شد .)

دست آمد که سطح هب  62/12باکس در تحليل برابر با  ام.که مقدار آماره  

( بنابراين فرض همگني  =391/0P=  ،06/1Fبود )  01/0داری بالاتر از  معني

 شود.  ماتريس کواريانس پذيرفته مي

های تحليل کواريانس چند متغيره، برای بررسي  ييد مفروضه با توجه به تأ

ابتدا  اثربخشي نگاره سازی برداری بر يادگيری و درگيرسازی تحصيلي 

اطلاعات جدول  مقدار لامبدای ويلكز مورد توجه قرار گرفت. با توجه به  

آماره لامبدای ويلكز  هب  Fشود که مقدار  مشاهده مي   3 دست آمده در 

معني  41/10 سطح  که  از  است  کمتر  )  01/0داری  (،  =001/0Pاست 

بنابراين در ميانگين نمرات ترکيبي يادگيری و درگيرسازی تحصيلي،  

(.  3داری وجود دارد )جدول  بين دو گروه کنترل و آزمايش تفاوت معني

برای پي بردن به اين که تفاوت مربوط به کدام يک از متغيرهای وابسته  

دار است، تحليل  )يادگيری و درگيرسازی تحصيلي( بين دو گروه معني

ريانس مورد بررسي قرار گرفت که با توجه به نتايج تحليل کواريانس  کوا

است و سطح    34/9دست آمده  هب  F، در مورد يادگيری، مقدار  4در جدول  

پايينمعني از  داری  بنابراينمي  01/0تر  ميانگين  ،باشد.  نمرات    تفاوت 

توان گفت که و مي دار استيروه کنترل و آزمايش معنيادگيری بين گ

نگاره رياضي  آموزش  درس  يادگيری  افزايش  بر  برداری  سازی 

درصد    25ثير دارد و با توجه به مجذور اتا ميزان اين تأثير  أآموزان تدانش 

است    17/27دست آمده  ه ب  Fاست. در مورد درگيرسازی تحصيلي، مقدار  

معني سطح  پايينو  از  داری  مي  است  0/ 01تر  نشان  تفاوت  که  دهد 

درگيرسازی نمرات  آزمايش    ميانگين  و  کنترل  گروه  بين  تحصيلي 

  افزايش   بر  سازی بردارینگاره   توان گفت که آموزشدار است و ميمعني

ثير دارد و با توجه به مجذور اتا ميزان اين  أ درس رياضي ت  درگيرسازی

 درصد است.    49تأثير  

 

 نتایج و بحث 

 يادگيری و ميزان بر برداری سازینگاره ثيرأميزان ت  ،در اين پژوهش

گرفت.  دانش  رياضي درس در درگيرسازی قرار  بررسي  مورد  آموزان 

 رياضي درس يادگيری بر ميزان برداری سازینگاره  نشان داد اثر  ،نتايج

آموزان تحت آموزش به  ميزان يادگيری دانش  معنادار بود. آموزاندانش 

آموزان تحت آموزش به روش  سازی برداری، بيشتر از دانشروش نگاره

نتايج با  يافته  اين  است.  بوده  متداول  [ 14  و  11،  8،  4،  3]  تدريس 

پژوهش اين  دارد.  طراحيهمخواني  دادند،  نشان   ایچندرسانه ها 

 آموزاندانش يادگيری، بر نظريه بارشناختي اصول بر مبتني آموزشي

 ثير بيشتریأت آموزشي افزار نرم  از استفاده  با رياضي تدريس  مؤثر است.

  دارد.  سنتي هایروش با  مقايسه  در  آموزان دانش  تحصيلي موفقيت بر

 علاوه،به  کنند. کار کامپيوتر صفحات با دهندمي ترجيح آموزاندانش 

بازخوردهای  صفحات طريق از آموزاندانش يادگيری به مربوط ارائه 

 در ويژه به  محتوا، ايجاد زيرا ابزار  ؛ است مناسب  موارد  از يكي کامپيوتر، 

در دسترس است.   محتوا کاملاً پالايش و نوشتن زمينه

 
 آزمونيادگيری و درگيرسازی تحصيلي با کنترل نمرات پيشآزمون های چند متغيره روی نمرات پسنتايج آزمون :3جدول 

Table 3: The results of multivariate tests on the post-test scores of learning and academic engagements by controlling the pre-test scores 

 داری سطح معني
P 

 خطای درجه آزادی 
Error df 

 درجه آزادی فرضيه
Hypothesis df 

 F مقدار
F 

 ارزش 
Value 

 شاخص
Index 

0.001 25 2 10.41 0.38 
 لامبدای ويلكز 

Wilks' Lambda 

 

 نتايج تحليل کواريانس روی نمرات پس آزمون يادگيری و درگيرسازی تحصيلي  :4جدول 
 Table 4: The results of covariance analysis on the post-test scores of learning and academic engagements 

 

 متغير 
Variable 

 عامل
Factor 

 مجموع مجذورات 
Sum of Squares 

 درجه آزادی 
df 

 ميانگين مجذورات
Mean Square 

 Fمقدار
F 

 داری سطح معني
P 

 مجذور سهمي اتا 
Partial Eta Squared 

 يادگيری 

learning 

 گروه
Group 

43.2 1 43.2 9.34 0.005 0.25 

 خطا  

Error 
129.47 28 4.62    

 درگيرسازی 
engagement 

 گروه

Group 
1498.13 1 1498.13 27.17 0.001 0.49 

 خطا  

Error 
1543.86 28 55.14    
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 دارد وجود محتويات يادگيری در صفحات  از استفاده برای روش چندين

 رياضي دلايل يافتن برای رياضي يادگيری در آموزاندانش به ابزار اين

 از ثر است. استفادهؤم رياضي کند و در افزايش درک مفاهيممي کمک

ميچندرسانه  درسي مواد  کيفيت و روش تكنيک، سبک، تواندای 

 رسانه يک از بيش که ایچندرسانه  درسي بخشد. مواد ارتقا را آموزش

سازد.  مي آسان را فراگيران يادگيری کندمي ترکيب رايانه در محيط را
 را راه انيميشن و  بصری گرافيک، وسايل ويديو، صدا، با  ترکيب  در متن
  سازد. مي هموار غيرخطي و تعاملي يادگيری برای

 شامل استفاده سازی،توان اشاره کرد که نگارهها ميدر تبيين اين يافته

با)رسانه تصاوير از با   موارد  ها(  است.  مرتبط  يادگيری  محتوای 
يادگيرینگاره  مشارکت، در را سازی،  توسعه   و تقويت هدايت، مسير 

 امكان اين روش دهد. آموزان قرار ميدانش ذهن در دانش، منظم ساخت

 يادگيری درس در را ارتباطي و کاربردی هایموقعيت از برخورداری

 تقويت برای يادگيری را آنان انگيزه و آوردمي فراهم آموزاندانش برای

نگاره مي از  وقتي  ميکند.  استفاده  محتوای  در  از  سازی  ترکيبي  شود 
شود که موجب  کار گرفته ميهحرکتي و شنيداری ب  –چندرسانه ديداری

های  مندی از ظرفيت يادگيری حسآموز و بهره جلب توجه بيشتر دانش 
مي بمختلف  حسهگردد.  ظرفيت  در  کارگيری  مختلف  هم های  کنار 

شود. از سوی ديگر ماهيت  تر مطالب ميموجب يادگيری بهتر و عميق
ای است که بخش مهمي از آن مرتبط با ترسيم  درس رياضي به گونه

از   استفاده  نيازمند  و  خطوط  جهت  تغيير  نمايش  و  هندسي  اشكال 
ابزارهای کامپيوتری با کيفيت برای ترسيم و آموزش اين اشكال و خطوط  

نگاره  از  استفاده  انتقال مفاهيم و تدريس بهتر  است.  برداری در  سازی 
کمک   معلم  به  در    کردهرياضي  مطالب  بهتر  يادگيری  به  منجر  و 

 شود. آموزان ميدانش 
 سازینگاره تصاوير  کمک با  يافته ديگر پژوهش نشان داد که اثر تدريس

رياضي درگيرسازی ميزان بر  برداری است.    معناداریآموزان  دانش در 
آموزان در درس رياضي تحت آموزش به روش  ميزان درگيرسازی دانش

آموزان تحت آموزش به روش تدريس  سازی برداری، بيشتر از دانش نگاره 
، همخواني دارد.  [23 و 17، 9، 7]متداول بوده است. اين يافته با نتايج  

نيز نشان دادند، تدريساين پژوهش  افزارنرم از استفاده با رياضي ها 

 با مقايسه در آموزاندانش تحصيلي موفقيت بر ثير بيشتریأت آموزشي

 نشان ارتباطات، و فناوری اطلاعات از دارد. استفاده سنتي هایروش

 رياضي دلايل يافتن برای  رياضي يادگيری  در محتوا، ايجاد  ابزار که داد

 را محتويات  يادگيری برای مشارکتي يادگيری  اين ابزارها کرد. کمک

 توجهيقابل ميزان به آموزشي افزارنرم طريق از کنند. آموزشمي فراهم

اند. در تبيين اين ديده سنتي آموزش شيوه به که بود افرادی از بهتر
 شطرنجي قرار گرافيک مقابل در برداری سازیتوان گفت نگارهيافته مي

مجموعهبه تصوير آن در که گيردمي  ذخيره هاپيكسل از ایصورت 

 در شود. مي ذخيره  جداگانه طوربه  پيكسل هر  رنگ  و  شود مي

 ميزان و  رنگ  طور يكتا و به خط يک  سازی ذخيره برداری هایگرافيک 

درامكان  خط قطر است.  در برداری سازینگاره  پذير  تصاوير   کيفيت 

رياضي از  يابد. وقتي معلم در آموزش مفاهيم  نمي کاهش هاجاييه جاب

آموز  کند همزمان از چشم و گوش دانشسازی برداری استفاده مينمايه
که درصد بالايي از  شود. با توجه به اين در آموزش مطالب استفاده مي 

های افراد از طريق حس بينايي و درصد کمتری از طريق حس  آموخته
مي صورت  نگاره  ؛گيردشنوايي  از  آموزش  استفاده  با  برداری  سازی 

کامپيوتر ضمن استفاده از حس بينايي و شنوايي، حرکت و تغييرات را  
دهد و اين امر موجب افزايش ظرفيت  آموز، آموزش ميبا کيفيت به دانش

دانش درگيرسازی  بالارفتن  آن  متعاقب  و  مطالب  يادگيری  با  آموزان 
شود  د. از سوی ديگر تصويرسازی ذهني مطالب موجب ميشورياضي مي

دانشهتا حتي ساعت تدريس، همچنان ذهن  اتمام  از  بعد  با  ا  آموزان 
سازی برداری  آموزش از طريق نگاره  ،مطالب درگير باشد. بدين ترتيب

 ثر است.  ؤآموزان در مطالب رياضي مدر جذب و درگير کردن دانش 
ثير گرافيک برداری بر درگيرسازی و يادگيری  در تبيين ديگر از نتايج و تأ

مي کردتوان  رياضي  آن   .اشاره  گرافيکاز  که  به جا  صورت  برداری 
ها( بين  ای از نقاط صفحه مختصات و مسيرهای )خطوط و خممجموعه 

مي تعريف  نقاط  ويراين  امكان  اشيا  شود،  به  مربوط  پارامترهای  ايش 
طور  به توان  گرافيكي را مي  ء يطور مستقل وجود دارد. در واقع هر شبه

 و انتقال بازتاب  ، هندسي مانند تجانس، دوران  هایلتحت تبدي  جداگانه

الگوريتمبه و  قرار داد   از  های  طور کلي تحت هر تبديل امكان استفاده 
اين  هندسي   دارد  تصاويرروی  وجود  حاوی    .گرافيكي  فايل  حجم 
گرافيك گرافيک اشيا  ابعاد  با  ندارد.  برداری  ارتباطي  آن  در  موجود  ي 

شعاع  به با  دايره  يک  مثال  در  توان  مي را  متری  سانتي  50عنوان 
مخگرافيک  با  کردتبرداری  توصيف  آن  شعاع  و  دايره  مرکز    ؛ صات 
پيادهدرحالي  نياز به حافظه زيادی  که  سازی آن در گرافيک شطرنجي 

الگوريتم از  استفاده  مستلزم  و  فشرده دارد  تصويرهای    .است سازی 
  ؛ بعدی معنای بيشتری داردسه بحث اشكالبرداری در  گرافيکاستفاده از  

  .شوند تر نمايش داده ميها با پيمايش پرتوهای نور واقعيچرا که سايه
ها  شود و خمنمي به هم ريختگيها موجب  ها و دايرهنمايي کمانبزرگ

باقي مي مزيت گرافيکهموار  اين  به کمک  مانند.  در   تغييراتبرداری 
نمايي، به نسبت  ها با بزرگخطوط و خمشود  که باعث مي  لحظه است

که در آموزش رياضي استفاده از  . با توجه به اينشوندعريض و پهن نمي
درگير شدن  تواند بر اشكال هندسي و خطوط منحني با کيفيت بالا مي 

ت در  ثر باشد و اين مزيّؤيادگيری مطالب م بيشتر فراگيران در موضوع و  
ثير نتايج در اين پژوهش  أت ؛برداری وجود داردطريق گرافيکآموزش از 

 قابل تبيين است.
 

 گیری نتیجه

 ميزان بر برداری سازینگاره کمک با تدريس  ،های پژوهشبراساس يافته

و درگيرسازی تحصيلي دانش ثير أت  رياضي، آموزان در درسيادگيری 
محتوا و مطالب رياضي  های تدريس سنتي دارد.  بيشتری نسبت به روش

انگيز است و برای يادگيری نياز به درگير  آموزان چالش برای دانش  معمولاً
عنوان يک ابزار  سازی برداری به شدن با محتوا و مطالب آن است. نگاره

محتوای  چندرسانه در  فراگيران  کردن  درگير  و  جذابيت  ايجاد  در  ای 
کند که از  ثر است و استفاده از اين ابزار به معلمان کمک ميؤمطالب م 
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ب را  يادگيری  و  گرفته  فاصله  تدريس  در  جانبه  صورت  هسخنراني يک 
تعاملي و مشارکتي ايجاد کند. استفاده از تصاوير و اشكال هندسي با  

های متنوع تصاوير با کيفيت بالا باعث جذابيت  های مختلف و اندازهرنگ
شدن و ميزان يادگيری کودکان در رياضي   بيشتر مطالب شده و درگير

امكان برخورداری از  سازی همچنين دهد. استفاده از نگارهرا افزايش مي
آموزان فراهم  دانشبرای    کلاسهای کاربردی و ارتباطي را در  موقعيت

کند. بنابراين، انتظار  آورد و انگيزه آنان را برای يادگيری تقويت ميمي
 س رياضي، تأثير مثبتي بر فرايند يادگيری درسازی بردارینگاره   رودمي

باشد.   محدوديتداشته  جمله  مياز  پژوهش  اين  انجام  به  های  توان 
گيری در دسترس و محدوديت در برگزاری  محدود بودن به روش نمونه

های حضوری به خاطر شرايط قرنطينه کرونا اشاره کرد. با  کامل کلاس
بر   مبتني  نتايج  به  نگاره  اثربخشيتوجه  يادگيری  روش  بر  سازی 

توان در آموزش مطالب رياضي از اين  آموزان در درس رياضي ميدانش 
توانند  روش بهره گرفت و برای بهبود استفاده از اين روش معلمان مي

نحوه استفاده و کاربرد آن را ياد گرفته و به شكل بهينه از آن در تدريس  
 رياضي استفاده کنند.  
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