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Background and Objectives: The rapid growth of cities is a global phenomenon that has 
become a challenge in our country. The lack of development of urban infrastructures at the 
same time as the expansion of cities, especially in the transportation sector, has created many 
problems such as heavy traffic and air pollution for big cities. The aim of this research is to 
provide a solution to deal with the challenges facing the city of Tehran in the field of 
development of urban roads by using analysis based on geographic information system (GIS) 
and decision support systems so that it can improve planning in construction. And the 
development of urban roads achieved a sustainable development in the transportation sector. 
For this reason, it is very important to know the current situation in planning for road 
development in Tehran, to identify areas for improvement and to provide solutions based on 
GIS. These solutions lead to optimization of route selection, environmental impact 
assessments, efficient project cost management and effective risk management. 
Methods: To achieve the research objectives, a multifaceted method was adopted. At first, 
the collection of spatial data related to the urban road network including transportation 
networks, environmental parameters and existing road infrastructures was done. Then, GIS 
technology was used to perform spatial analysis, route optimization using Dijkstra's shortest 
path algorithm (SPA) and environmental impact assessments. Decision support systems were 
developed to facilitate data-based decision making in each scenario in road construction 
project analysis. Finally, the scenarios obtained from the spatial analysis were compared with 
the road construction operational projects. 
Results: The results of this research showed the significant capacity of spatial information 
analysis based on GIS and decision support systems in modifying planning for the 
development of road construction in urban Tehran. These technologies reduce urban traffic 
by 20% through optimal route selection and improve the efficiency of urban transportation. 
Environmental impact assessments also showed that the use of these methods can lead to a 
36% reduction in harmful effects, including air pollution. Also, the integration of GIS-based 
cost management tools led to the reduction of road construction costs. Identifying risk 
reduction strategies through spatial analysis ensures the success of the project in terms of 
timing and cost and ultimately leads to the satisfaction of citizens. 
Conclusion: Using GIS-based spatial analysis and SPA algorithm, routes with minimum travel 
time were identified that reduce traffic and increase transportation efficiency. Reduction in 
travel time can lead to increase in productivity and improve the quality of life of citizens. In 
addition, optimized routing can help reduce fuel consumption and air pollution. In addition, 
the Environmental Impact Assessment (EIA) index has shown a significant improvement in the 
environmental sustainability of scenarios that are based on spatial analysis. Thus, reducing the 
levels of air and noise pollution and maintaining green spaces can help to increase the quality 
of life of citizens. In addition, reducing harmful environmental effects can contribute to the 
long-term growth and development of the city. On the other hand, by identifying capacity risk 
in the planning stage, project managers can allocate resources more effectively and 
implement measures to prevent delays and cost overruns. 
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به یک چالش تبدیل شده    مسألهاین  کشور ما هم  رشد سریع شهرها یک پدیده جهانی است که در   :اهداف  و  نهیشیپ

ای از جمله  ویژه در بخش حمل و نقل مشکلات عدیده ههای شهری همزمان با گسترش شهرها ب است. عدم توسعه زیرساخت

است.  ترافیک کرده  ایجاد  شهرها  کلان  برای  هوا  آلودگی  و  سنگین  تحقیقهدف  های  راهاین  ارائه  برای  ،  با  حلی  مقابله 

اطلاعات تجزیه و تحلیل مبتنی بر سامانه  استفاده از  با  های شهری  در حوزه توسعه راهتهران    شهرهای پیش روی  چالش

های شهری به  راه  و توسعه  ساخت   در  ریزیبهبود برنامهاست تا بتوان با  گیری  پشتیبانی تصمیمهای  سامانهو   (GIS) مکانی

  راه برای توسعهریزی  برنامهدر  شناخت وضعیت فعلی    ،مین منظوره  نقل دست یافت. به  یک توسعه پایدار در بخش حمل و

زمینهشهر  در   شناسایی  راهتهران،  ارائه  و  بهبود  برحلهای  مبتنی  اهمیت   GIS های  حائز  راهبسیار  این  به  حلاست.  ها 

پروژه به صورت کارآمد و مدیریت  های  ، مدیریت هزینهاثرات زیست محیطیهای  سازی انتخاب مسیر، انجام ارزیابیبهینه

 .شوندمنجر می ریسکثر ؤم

مرتبط  های مکانی  آوری دادهجمع  ، در ابتدا.  گردید، یک روش چند وجهی اتخاذ  تحقیق برای دستیابی به اهداف    ها:روش

. انجام گرفتای موجود  هراههای  های حمل و نقل، پارامترهای محیطی و زیرساختاز جمله شبکههای شهری  با شبکه راه

دیکسترا    ترین مسیرالگوریتم کوتاه  زبا استفاده ا  سازی مسیر، بهینهمکانیبرای انجام تجزیه و تحلیل   GIS فناوریسپس از  

(SPA  )برای تسهیل اتخاذ تصمیم مبتنی  گیری  پشتیبانی تصمیمهای  سامانه.  شدمحیطی استفاده  زیست  اثرات های  و ارزیابی

دست آمده از تجزیه و تحلیل  هب سناریوهای  ، نهایت در دند. توسعه داده ش  راه   ساخت  هپروژ در تحلیل سناریو بر داده در هر 

 .  مقایسه گردید راه ساخت های عملیاتیمکانی با پروژه

تحقیق  ها:یافته این  توجه    ظرفیت  ،نتایج  و  قابل  بر  مکانیاطلاعات  تحلیل  تجزیه  پشتیبانی های  سامانهو   GIS مبتنی 

از طریق انتخاب   هافناوری. این  دادنشان  را  شهری تهران  در    راه   ساخت برای توسعه  ریزی  در اصلاح برنامهگیری  تصمیم 

مسیر   میبهینه  تا  موجب  نقل  وریبهرهو    یافتهکاهش    % 20تا    ترافیک شهریشوند  و  بخشن  شهری   حمل  بهبود  د. را 

به کاهش  ها میهم نشان داد که استفاده از این روشمحیطی  زیست  اثراتهای  ارزیابی مخرب از  رات  % اث36تواند منجر 

آلودگی هوا شود بر. همچنین،  جمله  مبتنی  ابزارهای مدیریت هزینه  به   GIS ادغام  راه شد.  منجر  کاهش هزینه ساخت 

بندی و هزینه کرد  را از لحاظ زمان  موفقیت پروژه  مکانی از طریق تجزیه و تحلیل    نیز   های کاهش ریسک شناسایی استراتژی

  .گرددشهروندان منجر میبه رضایت    ،کند و در نهایتتضمین می

شناسایی  زمان سفر    با حداقل، مسیرهایی  SPAو الگوریتم   GIS با استفاده از تجزیه و تحلیل مکانی مبتنی بر  گیری:نتیجه

را کاهش میشد که   به افزایش  می  ، دهند. کاهش در زمان سفرنقل را افزایش می  و   دهند و کارایی حملترافیک  تواند 

تواند به کاهش مصرف سوخت و  می  مسیریابی بهینه  وری و بهبود کیفیت زندگی شهروندان منجر شود. علاوه بر این،بهره

بر این،  دآلودگی هوا کمک کن بهبود قابل توجه در پایداری  (  EIA)  طیمحیزیست  شاخص ارزیابی اثرات  . علاوه  نمایانگر 

  و  کاهش سطوح آلودگی هوا و صدابدین ترتیب،  است.    سناریوهایی بوده است که مبتنی بر تحلیل مکانی  محیطیزیست

می سبز  فضاهای  کاهش حفظ  این،  بر  علاوه  کنند.  کمک  شهروندان  زندگی  کیفیت  افزایش  به  مخرب    توانند  اثرات 

ظرفیتی در مرحله    ریسک با شناسایی  از طرف دیگر،  .  کمک کندشهر  بلندمدت    رشد و توسعه  هتواند بمحیطی میزیست
توانند منابع را به طور مؤثرتر تخصیص دهند و اقداماتی را برای پیشگیری از تأخیرها و افزایش  ریزی، مدیران پروژه میبرنامه

 . ها اجرا کنندهزینه



  J. RS. GEOINF. RES.  1(2): 135-142, Summer & Autumn 2023                                   (137)         1402  پاییز و  تابستان،  2 شماره  ،1 جلد  ،یسنجش از دور و اطلاعات مکان   ی هاپژوهش  علمی  هینشر

 مه مقدّ

زیست را تغییر داده    محیط  ای جهانی ناپایدار است کهپدیده   ،شهرنشینی

نیازهای   به  تا  است  کشیده  چالش  به  سرعت  به  را  شهرها  جدید  و 

سریع  از این رشد    واضح  یمثال  ،تهرانشهر  د.  سریعاً پاسخ دهجمعیتی  

  موجب شده است تا شهر نیازمند   ،گسترش سریع تهران .  استشهری  

ها، عامل حیاتی  راه.  راه شود  ساختویژه در زمینه  به  هاتوسعه زیرساخت 

و حمل و نقل، بازرگانی و تعاملات اجتماعی را    کلان شهر هستندهر  

ای  هراهشتابان تهران بار سنگینی را بر شبکه    رشدکنند. اما،  تسهیل می

های بحرانی مانند ترافیک شدید،  آن گذاشته است، که منجر به چالش 

 حمل و نقل شده است   کارایی  افزایش آلودگی هوا و کاهش چشمگیر

زیرساخت   .[3–1] موجودهراه های  ظرفیت  تهران،  ای  با    در  همگام 

تهران جمعیت  نیست    سریع  توسعه  و  افزایش  نتیجه،   .[4]شهر  در 

ریزان  ای برای برنامه هراههای  ریزی جامع و توسعه پایدار زیرساخت برنامه 

با  باید  کار    اینالبته  گذاران تهران ضروری شده است.  شهری و سیاست 

همراه  کمینه کردن اثرات مخرب زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی  

 . [5] شود

پروژه  و  تهران  تحقیقات  در  پیشین  شهری  توسعه  درک قادر  های  به 

. این  اندبوده در محیط شهری    راه  ساختهای مدیریت و بهبود  پیچیدگی

الگوهای ترافیک تهران،  تلاش  ارزشمندی در درک  ها به دستاوردهای 

و    ساختاثرات   زیست  محیط  توسعه    راهبردهایبر  برای  متعددی 

استها  زیرساخت  شده  یک.  منجر  فقدان  و    هرچند،  جامع  رویکرد 

بهره داده  به  قادر  که  از  محور  کامل  های  سامانه   هایتوانمندیبرداری 

،  باشد    (DSS)گیری  تصمیمپشتیبانی  های  سامانهو   (GIS) اطلاعات مکانی

های خاص  هرچند برخی از مطالعات به جنبه  .[7,6] شوداحساس می

فیک یا ارزیابی  مانند مدیریت ترا)  اندپرداخته   راه  ساختبرای  ریزی  برنامه 

یکپارچگی تجزیه و تحلیل   ها بهدر این پژوهشاما    (اثرات زیست محیطی

های پشتیبانی تصمیمی جامع در سراسر  سامانهو   GIS مکانی مبتنی بر

و  چرخه   است.    ساختطراحی  نشده  کافی  توجه  در  راه  شکاف  این 

بینانه است که همه  تحقیقات نشانگر نیاز به یک رویکرد یکپارچه و پیش 

مانند    یدر محیط شهری منحصر به فرد  راه  ساختریزی  جوانب برنامه 

   .[8] در نظر بگیرد  را  تهران  شهر

های چندگانه ناشی از  مواجهه با چالش   ،های اخیرهدف اصلی پژوهش

تهران   شهر  سریع  ازبا  توسعه  مکانیهای  سامانه  استفاده  و   اطلاعات 

چند    ،در این راستا   .[11–9]است  گیری  تصمیمپشتیبانی  های  سامانه

ارزیابی وضعیت (  1باید مورد توجه قرار گیرد که عبارتند از: )  گام اصلی

از ابتدا به ارزیابی دقیقی از روند کنونی فرآیندهای    بدین معنی که  کنونی

تهران    راه  ساختریزی  برنامه  آن  پرداختهدر  و ضعف  قوت  نقاط  ها  و 

گردد ارزیابیاستخراج  این  پیچیدگی  ،.  درک  برای  مهمی  های  پایه 

(  2)  ؛ .[13,12]  استشهر تهران  در    راه  ساختکنونی جهت  ریزی  برنامه 

تجزیه و تحلیل   ه سازیاز طریق یکپارچ  های قابل بهبودچالششناسایی  

تجزیه و تحلیل جامع از    باگیری  تصمیمپشتیبانی  های  سامانهمکانی و  

با توجه به ارزیابی  GIS های مبتنی برحل راه   ارائه  (3)  ؛وضعیت جاری 

از  نتایج تحلیل    ناشی  و  راه   ها.چالشتجزیه  بهینهحلاین  به  سازی  ها 

بهینه  های جامع اثرات زیست محیطی، مدیریت  انتخاب مسیر، ارزیابی 

میپروژه   ریسک  مؤثر  مدیریت  اجرای(  4)  د؛پردازنو  قابلیت    ی ارزیابی 

از طریق   GIS های مبتنی برحلراه ات ساخت و ساز از طریق ارائه  عملی

  در تهران   راه  ساختجاری  های  تجزیه و تحلیل موردی در مورد پروژه

جزیه و تحلیل مکانی مبتنی با ت  سازی انتخاب مسیربهینه   (5)  .[16–14]

   .دهندکارایی حمل و نقل در تهران را افزایش می  جهت افزایش GIS بر

فوق  اهداف  به  دستیابی  این  برای  در  کلیدی   تحقیقالذکر  نکات  باید 

طی با رعایت  جامع اثرات زیست محی  ارزیابیجمله    مدنظر قرار گیرند از

با    پروژهبهینه  مدیریت  ،  پایدارتوسعه    الزامات ابزارهای  عمرانی  ادغام 

با   مدیریت مؤثر ریسکو     GISمبتنی برهای  با سامانهبودجه  مدیریت  

سعی بر این    ،تحقیقاین  . در  [18,17] تجزیه و تحلیل مکانیاستفاده از  

محور  نوآورانه و داده حلی  است تا با درنظرگرفتن ملاحظات ذکر شده، راه

تهران    در مدیریت حمل و نقل شهرهای چندگانه  مواجهه با چالش   برای

این  .  ارائه گردد ترتیب، هدف اصلی  از  تحقیق  بدین  بهینه  از  استفاده 

  جهت گیری  تصمیمپشتیبانی  های  سامانهو   GIS فناوری   هایتوانمندی

توسعه  از طریق  در شهر تهران است تا    راه  ساختبرای  ریزی  بهبود برنامه 

نوروش زندگی    بتوان،  های  کیفیت  بهبود    و کاهش   تهران  شهردر  به 

 کمک کرد.زیست محیطی و اجتماعی    نامطلوب  اثرات

 

 روش تحقیق

این   برنامه   با هدف  ،تحقیقدر  در    پایدار  راه  ساختجهت  ریزی  ارتقاء 

مبتنی بر    مکانیسازی تحلیل  از طریق یکپارچه(  1)شکل    تهران  شهر

است. در    گیریپشتیبانی تصمیمهای  سامانهو   سامانه اطلاعات مکانی

روشبخشاین   از  دقیقی  شرح  علمی،  ،  اصول  استفاده،  مورد  های 

های کلیدی که نقش مهمی در تحقیق ما  فرآیندهای تحلیلی و فرمول 
  شامل تحقیق  این    روش تحقیق  .[ 20,19]  گرددمیکنند، ارائه  ایفا می 

های  مقابله با چالش   طراحی بهینه راه جهت  ییک رویکرد چند وجهی برا

مین منظور مراحل  ه  به  است.تهران    ناشی از رشد سریع شهر  پیچیده 
 زیر برای دستیابی به هدف تحقیق طراحی و اجرا شده است: 

آوری دقیق جمع  مبتنی برتحقیق  این  اساس  :  هاآوری داده جمع   الف(

شامل    است کههای شهری تهران  های مکانی مرتبط با زیرساخت داده 

اراضی، شبکهانواع داده  پارامترهای    های حمل و نقل،ها مانند کاربری 
ها از منابع  این داده.  شودموجود میهای  راه  یهامحیطی و زیرساخت 

به دست  های داده  ها و پایگاه ای، نظرسنجیمتنوعی مانند تصاویر ماهواره 

لایه  و  آیدمی به  سیستماتیک  صورت  میبه  تبدیل  منظم  تا  ها  شوند 
 .پیچیده را آسان کنند  مکانیتجسم روابط  

پردازش  پیش  ها نوبت بهآوری دادهها: پس از جمع پردازش دادهپیشب(  

ها و استانداردسازی  شامل تمیزکردن داده   رسد کهمیهای مکانی  داده 

ها یکسان، دقیق و آماده  دادهشود تا  موجب می  ،فرآیندشود. این  آنها می 
اعتبارسنجی    زمین مرجع کردن،برای تحلیل باشند. فرآیندهایی مانند  

ات  به یک سیستم مختصهای مختلف  سیستم مختصاتها و تبدیل  داده 

 د. شوانجام می   در این مرحله  مشترک
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مدیریت و تجزیه و تحلیل ادغام و  برای سازماندهی،  ها:  غام دادهاد(  پ

نی استفاده  سامانه اطلاعات مکاباید از    شده  آوری های مکانی جمع داده 

امکان    امر  این  شود. ما  بصری نقشه  تولیدبه  دقیق،  روابط  های  سازی 

دهد که همگی پیشرفته را می  مکانیهای  پیچیده و اجرای تحلیل  مکانی

 . [21]د  هستن  یضرور   راه  ساختریزی مؤثر در زمینه  برای برنامه 

و    (ت تکنیک:  مکانیتحلیل  تجزیه  از  استفاده    مکانیتحلیل    هایبا 

ارزیابی    توانمی بهینه،  محیطیمسیرهای  زیست  و  احتما  اثرات  لی 

ارتباطات   و  دسترسی  کرد.    ی شهر ارزیابی  بررسی  تحلیل  را  ابزارهای 

سازی سناریوهای  سازی و شبیه به ما امکان مدل  GIS مبتنی بر  مکانی

  ساخت های  دهند که در نهایت به تعیین بهترین استراتژی مختلف را می

می   راه برای   GIS فناوری  .شوندمنجر  را  اساسی  آوری،  جمع ابزارهای 

سیستماذخیره  تصویرسازی  و  تحلیل  و  تجزیه  داده سازی،  های  تیک 

  تولید های دقیق  دهند تا نقشهبه ما امکان میو    کندمکانی فراهم می 

جوهای   و  پرس  مکانی    سازیپیادهرا    مکانیکنیم،  پردازش  و  کنیم 

ترین این ابزارها این امکان را به ما  انجام دهیم. مهمراحتی  هبپیچیده را  

ها را با یکدیگر ترکیب کنیم و به ما  های مختلف داده دهد که لایهمی

 . [ 23,22] دهد تا به نتایج معناداری دست یابیممی   را  امکاناین  

تصمیمهای  سامانه  (ث پشتیبانسامانه  :گیریپشتیبانی    ی های 

ابزار  عهبگیری  تصمیم یک  نقشه نوان  ارائه  و  در  و    هاتصویرسازی ها 

تصمیمسازی شبیه به  سناریو  بر  مبتنی  مختلف  های  مراحل  در  گیران 

داده سامانهاین  شود.  استفاده میپروژه   را  GIS هایها  نتایج تحلیلی  و 

هری  ریزان شترکیب کرده و اطلاعات قابل اجرا را به مدیران پروژه، برنامه 

ارائه می و سیاست  گیران در کمک به تصمیم  برای  البته، ند.دهگذاران 

پروژه  مختلف  تهران،    راه   ساختهای  مراحل  پشتیبانی  های  سامانهدر 

 . [24]قابل توسعه است    صورت سفارشیهب  گیریتصمیم

  راه   ساختهای  از پروژه   عملیاتیمطالعات موردی    ی:طالعات مورد ( مج

از   اساسی  بخشی  تهران  تحقیقدر  می   روش  تشکیل  این  را  دهند. 

 دهند تا اثربخشی راهکارهای مبتنی برمطالعات موردی به ما اجازه می

GIS   ها را  ارزیابی کنیم و بهترین شیوه   عملیاتیهای  در تنظیمات پروژه

 شناسایی کنیم. 

صورت تکراری  به طور ذاتی به  فرآیند تحلیلتکرار فرآیند تحلیل:  (  چ

و    یابدبهبود    سناریوهاصورت مداوم  دهد که بهاین امکان را می  و  است

مرحله،  .  شود  بهینه این  تصمیمدر  از  که  و  بازخوردی  گیران 

سیستماتیک دریافت و آید به صورت گذاران پروژه به دست میسیاست 

سازی سناریوها امکان  و بدین ترتیب، بهینه شودادغام میبا نتایج قبلی 

 گردد. پذیر می

 

 طراحی مسیر بهینه 

به طور معمول در نظریه گراف  (  SPA)  دیکسترا  مسیر  ترینالگوریتم کوتاه

ترین مسیر بین دو گره  های مسیریابی شبکه برای یافتن کوتاه و الگوریتم

در محاسبه مسیر    ،الگوریتماین  .  گیرددر یک گراف مورد استفاده قرار می

بین دو نقطه و درنظرگرفتن عوامل مختلفی مانند فاصله، زمان    هبهین

ترین مسیر به صورت  الگوریتم کوتاه  رابطهمؤثر است.    مسیرسفر و شرایط  

 : [25] شودزیر نمایش داده می 

𝑑(𝑣) = 𝑚𝑖𝑛(𝑑(𝑣), 𝑑(𝑢) + 𝑤(𝑢, 𝑣))                                        (1 )  

 

 
 نقشه ترافیکی منطقه مورد مطالعه :  1 شکل

Fig. 1: Traffic map of the study area 

 
 ها دارای مشکل است، لطفا بررسی شود فرمول 

  𝑑(𝑢)،  (𝑢)  انتهاییگره    به   (𝑢)  ابتداییترین فاصله از گره  کوتاه 𝑑(𝑣)که

,𝑤(𝑢،ابتداییترین فاصله تا گره  کوتاه  𝑣)   از گره  وزن یا هزینه سفر 

ترین فاصله کمترین مقدار بین کوتاه  𝑚𝑖𝑛 و تابع  انتهایی به گرهابتدایی  

بین  و وزن   𝑑(𝑢) ترین فاصله تا گرهو جمع کوتاه  𝑑(𝑣) فعلی تا گره

 .کندرا انتخاب میها  گره

 
 حیطی م  اثراتشاخص ارزیابی  

  اثرات ، از شاخص ارزیابی  راه  ساختهای  محیطی پروژه   اثراتدر ارزیابی  

. این شاخص متشکل از  [26]  کنیمده میاستفا(  EIA)  طیمحیزیست  

و   است  محیطی  عامل  محیطیچندین  زیست  انواع    اثرات  احتمالی 

ارزیابی کرده و فرصتمختلف پروژه  های مهار و  ها را به صورت کمی 

نقش اساسی    روش تحقیقدر    .[27]کند  میها را شناسایی  کاهش آن

 : [28] شودبه صورت زیر نمایش داده می  EIA شاخص  رابطهدارد.  

𝐸𝐼𝐴 = ∑ 𝑊𝑖 . 𝐹𝑖
𝑛
𝑖=1                                                                          (2 )  

وزنی است که به هر عامل     𝑊𝑖ی،محیط  اثراتشاخص ارزیابی   EIA که

   𝐹𝑖، محیطی اختصاص داده شده و نمایانگر اهمیت نسبی هر عامل است

نرمال  محیطیمقدار  عامل  هر  عوامل   𝑛 و    شده  مورد  تعداد  محیطی 

 . ارزیابی است

 

 نتایج و بحث 

ادغام تجزیه و تحلیل مکانی  با استفاده از  تحقیق  در این بخش، نتایج  

سامانه  بر  مکانیهای  مبتنی  پشتیبانسامانهو   (GIS) اطلاعات    ی های 

ساخت  برای  ریزی  تقویت برنامه   ،هدف آن  که  گرددارائه می گیری  تصمیم

 ان است.تهر شهر  در    پایدار  توسعه  و  راه
 

 انتخاب مسیر بهینه 

های  انتخاب مسیر بهینه برای پروژه   ،تحقیقاین  یکی از اهداف اصلی  

در تهران بود. برای دستیابی به این هدف، از تجزیه و تحلیل   راه  ساخت
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تجزیه و  در بخش استفاده کردیم.  SAPیتم و الگور GIS مکانی مبتنی بر

زیرساخت   ،تحلیل ترافیک،  الگوهای  جمله  از  متعددی  های  ملاحظات 

ه ثر در نظر گرفتؤموجود و حساسیت محیطی برای شناسایی مسیرهای م

  ای قابل ملاحظهبهبود    شود،ملاحظه می  1طور که در جدول  همان  .شد

حمل و نقل در مناطق شهری تهران به وجود آمده است. با    وریبهرهدر  

بهبود   موجبکاهش ترافیک و کاهش زمان سفر، مسیرهای بهینه شده 

کاهش مصرف سوخت و  و درنهایت   کیفیت حمل و نقل درون شهری  

علاوه بر این، مسیرهای بهینه    گردد.می  شهروندانبهبود کیفیت زندگی  

پروژه مخرب    اثراتتوانند  می ساخت  محیطی  طرز    راههای  به  را 

 . چشمگیری کاهش دهند

 
 سازی مسیر: نتایج بهینه1جدول 

Table 1: Route optimization results 

طیمحی اثرات  

Environmental 
Impact 

 کاهش ترافیک 

Reduction in 
Congestion 

 کاهش زمان سفر

Reduction in 
Travel Time (%) 

 منطقه

Region 

 پایین
Low 

 متوسط

Moderate 
18 

 شمال تهران

North Tehran 

 متوسط

Moderate 
 بالا

High 
14 

 غرب تهران

West Tehran 

 پایین
Low 

 پایین
Low 

20 
 جنوب تهران

South Tehran 
 

 محیطی  اثراتارزیابی  

جامع   ارزیابی  پروژه   اثراتبرای  تهران،    راههای ساخت  محیطی    از در 

شامل عوامل محیطی متعددی    ،این شاخص  استفاده شد.  EIAشاخص  

به   ،شوند. این شاخصیک بنابر اهمیت خود، وزن دهی می هر است که

سناریوهای مختلف پروژه    یک  هرمحیطی   اثراتما امکان ارزیابی کمی  

می  که    ،نتایج.  دهدرا  دادند  شامل  پروژه  EIA شاخصنشان  که  هایی 

بر مبتنی  محیطی  پایین بودند،   GIS ارزیابی  چشمگیری  طرز    از   تربه 

ارزیابیبود  هایی  پروژه  این  معنای بهبود قابل  که به    ها را نداشتندکه 

به عنوان مثال، در شمال  .  (2)جدول    ملاحظه در پایداری محیطی است

محیطی، اثرات    اثراتتهران، کاهش زمان سفر و ترافیک، همراه با کاهش  

 دهد. به طریق مشابه، کاهش امتیازهای مثبت رویکرد ما را نشان می 

EIA   های ارزیابی محیطی مبتنی بر مزیت   بردر غرب و جنوب تهران GIS 

فضاهای  و توسعه  حفظ    نیز  و  آلودگی هوا و صداکاهش  .  کندتأکید می

شهری کمک کند. به    شهروندانتواند به افزایش کیفیت زندگی  می   سبز

کارها    و  تواند جذابیت شهر را برای کسبمحیطی می  اثراتعلاوه، کاهش  

 . بهبود دهد  شهروندانو  
 

 مدیریت بحران 

بسیار    راههای ساخت  مدیریت موثر بحران برای تضمین موفقیت پروژه 

نقش اساسی در   GIS حائز اهمیت است. تجزیه و تحلیل مکانی مبتنی بر

ایفا    ساختهای  های ممکن مرتبط با پروژه شناسایی ریسک در تهران 

های مربوطه و مدیران پروژه بهتر  ها، سازمانکرد. با شناسایی این ریسک

.  های پیشگیری از بحران آماده شدنداز هر زمانی برای توسعه استراتژی 

به طریق   GIS نشان داد که ارزیابی ریسک مبتنی بر ،تجزیه و تحلیل ما

بخشد.  های مدیریت ریسک را بهبود می چشمگیری نرخ موفقیت تلاش 

بسیار    راههای ساخت  این نرخ موفقیت برای اتمام به موقع و بهینه پروژه

ریسک شناسایی  با  است.  اهمیت  ابتدایی  حائز  مراحل  در  ممکن  های 

مدیران پروژهمه برنا  مؤثرتر تخصیص  می   ریزی،  به طرز  را  توانند منابع 

را برای جلوگیری یا کاهش مشکلاتی که منجر به   لازم  دهند و اقدامات

 . انجام دهندشوند،  ها میتأخیر و افزایش هزینه 

 
 محیطی اثرات: ارزیابی 2جدول 

Table 2: Assessmet of environmental impacts 

کاهش در  درصد 

 )%(  EIA  امتیاز

Reduction in EIA 
Score (%) 

 GIS  با EIA امتیاز

EIA Score with 
GIS analysis 

  بدون EIA امتیاز
GIS 

EIA Score 
without GIS 

analysis 

 منطقه

Region 

36 48 75 
 شمال تهران

North Tehran 

32 62 92 
 غرب تهران

West Tehran 

31 55 80 
 جنوب تهران

South Tehran 

 

 تبعات اقتصادی و اجتماعی 

تواند منجر  محیطی می   اثراتو کاهش    راهساخت    سناریوهایسازی  بهینه

صرفه هزبه  در  صرفه  و  شودها  ینهجویی  میجوییاین  در  ها  توانند 

علاوه  .  روندر  یگر یا بهبود خدمات عمومی به کاهای توسعه شهری دپروژه 

تواند بهبود چشمگیری در  های سفر میبر این، کاهش ترافیک و زمان

کاهش زمان سفر منجر به کاهش  داشته باشد.    شهروندانزندگی روزمره  

شهروندان  وری و کاهش سطوح استرس  افزایش بهره   ترافیک و درنتیجه

تواند  ناشی از کاهش ترافیک می   . به علاوه، بهبود کیفیت هوا گرددمی

مدیریت موفقیت ریسک هم  .  داشته باشد  جامعهمثبتی بر سلامت    اثرات

هزینه و  تأخیرها  از  اجتناب  با  دارد.  اقتصادی  غیرمنتظره،  تبعات  های 

اختتام    با بودجه پیشبینی شدهتوانند به موقع و  می   راههای ساخت  پروژه 

دیگر  .یابند عبارت  پیشنهادی    ،به  تر  پذیر  یبینپیش به    تواندمی روش 

 کند.  مناسب کمکبندی  زمان در    پروژهبودجه    شدن

است،  بر شهر  تحقیق  این  اگرچه   بوده  متمرکز  از آنتهران  جا که  اما 

ادغام  یکسان است لذا    ناشی از توسعه کلان شهرها تقریباًهای  چالش 

بر مبتنی  مکانی  تحلیل  و  پشتیبانسامانهو   GIS تجزیه    ی های 

تواند به عنوان یک الگو برای مناطق شهری دیگری که میگیری  تصمیم

نشان داد که   ،نتایج.  ها هستند، عمل کندبه دنبال مقابله با این چالش 

 GIS ها با استفاده از فناوریآنتجزیه و تحلیل های مکانی و دادهادغام 

پشتیبانسامانهو   برنامه میگیری  تصمیمی  های  بهبود  به  ریزی  تواند 

بر    ،نتایج  این  پایدار در مناطق شهری منجر شود.توسعه  و    راهساخت  

از  اهمیت تصمیم آگاهی  داده،  بر  مبتنی  ،  اثرات زیست محیطیگیری 

های  آمیز پروژه ها و مدیریت ریسک در اجرای موفقیت وری در هزینه بهره 

می  راهساخت   یافتهکنند.  تأکید  برنامه این  برای  شهری،  ها  ریزان 



 M. A. Tootoonchian                                                                                     (                140)                                                                                                                             محمد امین توتونچیان

حل    برای  توانندو از آن میگذاران و مدیران پروژه مفید هستند  سیاست 

 استفاده کنند.  در یک محیط شهری    راههای ساخت  چالش 

 

 گیری نتیجه

و    تهران  شهر  رشد سریعهای پیچیده ناشی از  چالش   به  ،مقالهدر این  

تجزیه و تحلیل از طریق    راه  ساختریزی  بهبود برنامه   اقدامات لازم برای

بر   مبتنی  تصمیمهای  سامانهو     GISمکانی  متمرکز    گیریپشتیبانی 

ناشی از توسعه شهری که در    مهم  های نشان داد که چالش  ،نتایجشدیم.  

دارد تطابق  نیز  جهانی  مقیاس  در  هستیم،  مواجه  آن  با  تهران   شهر 

پشتیبانی  های  سامانهو   GIS فناوری  ظرفیت  همچنین. [29,30]

یکی از   .[31] برای این هدف نیز مورد بررسی قرار گرفت گیریتصمیم

بود. با    راه  ساخت  سناریوهایسازی  بهینهاین تحقیق،  های اساسی  جنبه

بر مبتنی  مکانی  تحلیل  و  تجزیه  از  الگوریتم   GIS استفاده  ، SPAو 

حداقلمسیرهایی   سفر    با  که  زمان  شد  کاهش  شناسایی  را  ترافیک 

دهند. کاهش در زمان سفر  نقل را افزایش می   و  دهند و کارایی حمل می

بهره می افزایش  به  زندگی  تواند  بهبود کیفیت  و  منجر    شهروندانوری 

ش مصرف سوخت و  تواند به کاهمی  مسیریابی بهینه  شود. علاوه بر این،

محیطی  اثرات زیست  EIAعلاوه بر این، شاخص  .  دآلودگی هوا کمک کن

درنظرگرفتن    راه  ساختهای  پروژه  با  کرد.  ارزیابی  کمی  به صورت  را 

زیستوزن عوامل  مختلف  انواع  به  شدمحیطی،  دهی  که    مشخص 

ارزیابیپروژه  که  زیستهایی  برهای  مبتنی  ،  دارند GIS محیطی 

نسبت EIA امتیازهای  پروژه   کمتری  ارزیابی به  این  بدون  کسب    های 

محیطی  در پایداری زیست   توجهنمایانگر بهبود قابل    ،این کاهش  ند.اهکرد

توانند  حفظ فضاهای سبز می  و  است. کاهش سطوح آلودگی هوا و صدا

  کمک کنند. علاوه بر این، کاهش   شهروندانبه افزایش کیفیت زندگی  

بی می محیطزیست اثرات مخرب   شهر  بلندمدت    رشد و توسعه  هتواند 

  ساخت های  برای موفقیت پروژه   ریسکثر  ؤمدیریت م   .[32]  کمک کند

به   GIS های مبتنی برضروری است. تحلیل ما نشان داد که ارزیابی  راه

را افزایش    ریسکهای کاهش  طور قابل توجهی نرخ موفقیت در تلاش 

ریزی، مدیران پروژه  ی در مرحله برنامه ظرفیت  ریسکدهد. با شناسایی  می

برای  می را  اقداماتی  و  دهند  تخصیص  مؤثرتر  طور  به  را  منابع  توانند 

ها اجرا کنند. این جنبه از تحقیق پیشگیری از تأخیرها و افزایش هزینه

اتمام به GIS اهمیت عملی فناوریبر   از  وری  موقع و بهره در اطمینان 

میپروژه   بیشتر تأیید  زیرساختی  سازی  بهینه  همچنین،  .کندهای 

ها  توسعه راهرا برای  روشترین تواند به صرفهمی  راه ساخت سناریوهای

تواند به  های سفر می . علاوه بر این، کاهش ترافیک و زمان فراهم کند

روزمره   زندگی  بر  مستقیم  افزایش    شهروندانطور  به  و  بگذارد  تأثیر 

ناشی از    ،بهبود کیفیت هواو نیز    وری و کاهش استرس منجر شود بهره 

.  داشته باشد  جامعهمثبتی روی سلامت    اثراتتواند  می   ،کاهش ترافیک

پدیده  یک  شهرنشینی    رشد سریع  با بررسی موارد مشابه مشخص شد که 

های مشابه در  جهانی است و شهرهای زیادی در سراسر جهان با چالش 

و در اغلب موارد    رو هستندبه رو  های شهریراهو توسعه    ساختزمینه  

بر مبتنی  مکانی  تحلیل  و  تجزیه  پشتیبانی  های  سامانهو   GIS ادغام 

ها در نظر گرفته  عنوان بهترین ابزار برای رفع این چالشهب  گیریتصمیم

   شده است.
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  ش یبه چاپ ب  تاکنون موفق  های بارز ایشان می باشد. ایشانویژگی

در    مقاله به زبان فارسی  10مقاله به زبان لاتین و بیش از    23از  

های  اند. زمینهالمللی شدهملی و بین  معتبر  هایمجلات و کنفرانس

های بهسازی  تحلیل روانگرایی، سیستم  تخصصی ایشان عبارتند از:

پی نگهبان،  سازه  انواع  و  گودبرداری  رفتار  خاک،  عمیق،  های 

خاک کربناته،  مهندسی  مصنوع های  تصویر،   ،یهوش   پردازش 
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