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Background and Objectives: The purpose of this study is to investigate the use of researcher-
made examples by GeoGebra software as an educational tool to increase the learning skills 
of geometric theorems and assess the attitude of 11th-grade math students towards 
geometry and provide a practical model for teaching geometry. 
Methods:  This research is a quasi-experimental type with an experimental group and a 
control group. It uses pre-test and post-test and is applied in terms of purpose. The statistical 
population of the present study included all-female high school students in the eleventh 
grade of mathematics in the districts three and four of Isfahan in the academic year 2021-
2022. The statistical sample consisting of 120 students was purposefully selected using the 
available sample method. A pre-test of geometry course 1 as well as a three-scale Cattell 
intelligence test were administered to all groups in the same manner. A researcher-created 
questionnaire on a five-point Likert scale was given to all groups to assess the students' 
attitudes towards geometry before and after the research. The opinions of experienced 
education consultants and teachers were used to assess the validity of the questionnaire, 
and after correction, it was made available to students. The Cronbach's alpha coefficient was 
used to determine the reliability of the questions. Reliability was 0.93 indicating the high 
reliability of the questionnaire. The experimental group was taught how to use, construct 
simple shapes, and measure the components of shapes in GeoGebra via cyberspace, and 
their problems were solved by the researcher in five one-hour sessions. A researcher- 
created nine practical examples related to the sections of the circle and transformation 
sections in Geometry 2 using the opinions of five experienced professors and teachers, their 
answers were designed using GeoGebra software, and they were provided to the 
experimental group. Using this software, they guessed the components and checked their 
accuracy. The correct answers were then given to them. They also deduced the original form 
of the relevant theorems and demonstrated them. During this time, the control groups were 
given the contents of this section of the book in the traditional manner. The post-test was 
administered equally for all groups at the end of this period. The inferential part of SPSS 25 
software, which included MANCOVA analysis, Kolmogorov-Smirnov test, Levin test, and M 
box test, was used to analyze the obtained data.  
Findings: The results of MANCOVA analysis show that the use of examples made by 
GeoGebra software compared to traditional teaching has a statistically significant effect on 
students' ability to guess and learn geometric theorems. In addition, the questionnaire given 
to the students show that they value the use of GeoGebra to solve these examples and guess 
and prove the theorems related to them and have more motivation to participate in the 
geometry class.  
Conclusion: According to the findings, the teaching method of proving a geometric theorem 
by using examples made by GeoGebra software increases the amount of learning in the 
classroom and increases students' motivation to learn geometry, and makes the classroom 
more attractive to them. This method increases students' creativity and causes them to be 
more involved in the learning process and becomes more active in the classroom, and these 
skills enable students and facilitate learning in the geometry classroom. There were some 
issues with the research. Some school principals, for example, refused to allow this method 
of teaching geometry. Some geometry teachers were also unfamiliar with GeoGebra 
software. In-service courses in this area are ideal for math teachers who want to help their 
students learn geometry more effectively and enthusiastically.  
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فزار جئوجبرا به عنوان  اپژوهش گر توس ن نرم  س اتفه  یهااس فااده از مثال  یپژوهش، بررس   نیهدف از ا اهداف:پیشیینه و 

  ی اض یر  ازدهمی  هپایآموزان  و س نشش نگرش دانش  یهندس   یایو اثبات قض ا  یریادگیمهارت    شیافزا  یبرا  یابزارآموزش   کی

 .استآموزش درس هندسه    یبرا  یکاربرد  ینسبت به درس هندسه و ارائه مدل

  آزمون آزمون و پسشیگروه کنفرل و اس  فااده از پ  کیو   شیگروه آزما  کیبا    یش  یاز نوع ش  به آزما قیتحق  نیا :هاروش

رش فه    ازدهمی  هیدانش آموزان دتفر مفوس هه دوم پا  هیپژوهش حاض ر، کل یاس ت. جامهه آمار  یو از نظر هدف کاربرد  بوده

دانش آموز،    120شامل    یآمار  اس ت. نوونه  1399-1400 یلیس ه و ههار ش هرس فان اص اهان در س ال تح    هیدر ناح  یاض یر

  ن ی، هوچن1از درس هندس ه    یآزمون   شیها پگروه  در هوهبه ص ورت هدفوند و به روش نوونه در دس فرس انفباش ش دند.  

آموزان نس بت به درس هندس ه،  س نشش نگرش دانش  یبرگزارش د. س  س برا  کس انیطوره  س ه ب   اسیآزمون هوش کفل مق

  توام   اریدر اتف  ،کرتیل  اسیمق  یاپنج درجه فیپژوهش  گر با ط  پژوهش، پرس  ش  نامه س  اتفه  شامهم قبل و هم بهد از ان 

 .مشرش آموزش و پرورش اس فااده ش د  رانیپرس ش نامه، از نظرات مش اوران و دب   ی    یها قرارگرفت. جهت س نشش رواگروه

در ابفدا    توش پرسشنامه است.  اریبس  ییایبه دس ت آمد که نشان دهنده پا  93/0  ،س ااتت  یکرونباخ برا  یآلاا  بیمقدار ض ر

  افت یاشکال درجئوجبرا را در  یاجزا  یریگاس فااده، ساتت اشکال ساده و اندازه  نحوه  ،یمشاز  یفض ا  قیاز طر  شیگروه آزما

س اتفه    یمثال کاربرد  9اول مقاله برطرف ش د. پس از آن   س ندهیس اعفه، توس ن نو  کیجلس ه   پنج  درکردند و اش کاتتش ان  

از نظرات    یمندگرفت که با بهرهرقرا  شیگروه آزما  اریدر اتف  2هندس   ه    لاتیو تبد  رهیدا  یهاپژوهش   گر، مربوه به ببش

ش ده بود. دانش آموزان با    یجئوجبرا طراح  افزارو مهلوان با تشربه، اص لاح و جواش آنها با اس فااده از نرم  دیپنج تن از اس ات

.  کردند  قیآن را تحق یاجزاء را حدس زده و در ادامه، درس  ف  نبی  رابهه  داده،  پاس  خ  آنها  به  جئوجبراافزار  اس  فااده از نرم

  ن یمربوه را حدس زده و آنها را اثبات کردند. در ا  یایقض ا  یدرس ت، ص ورت اص ل  یهاداش فن جواش  اریس  س با در اتف

     دوره از هو ه    نیا  انی کردن د در پ ا  اف تی قس   و ت ازکف اش را ب ه روش مهوول در  نیکنفرل، مه ال ب هو  یه ام دت، گروه

نرم افزار   یبه دست آمده از ببش اسفنباط  یهاداده لیو تحل  هیجهت تشز.  برگزارشد  کسانیها پس آزمون، با س ااتت  گروه

SPSS 25 آزمون لون و آزمون ام باکس بود، اسفااده شد.رنوفیاسو  وگروفمانکوا، آزمون کلو  لیکه شامل تحل ، 

جئوجبرا نس بت    افزارنرمهای س اتفه ش ده توس ن که اس فااده از مثال دهدیمنش ان  مانکوا   لیتحل  ازنفایج حاص ل    ها:یافته

یادگیری قض  ایای هندس  ی دارد.  آموزان در حدس وبه تدریس به روش س  نفی، تیثیر مهنی داری بر افزایش توانایی دانش

فااده از جئوجبرا برای  ها برای اس آموزان قرارگرفت بیانگر آن اس ت که آنی که در اتفیار دانشاپرس ش نامهعلاوه بر این،  

ها ارزش قائل بوده و انگیزه بیش فری برای ش رکت درکلاس هندس ه  ها و حدس و اثبات قض ایای مربوه به آنحل این مثال

 دارند.

  اس  فااده از   با یهندس    هیقض    کیاثبات و    سیتدر  وهیش  گات که    توانیمبا توجه به تحقیق انشام ش  ده    گیری:نتیجه

کلاس درس   داده و  شیافزا  آموزان رادانش  هزیانگ  ی،ریادگی  زانیمبا ارتقاء  جئوجبرا،    افزارس اتفه ش ده توس ن نرم  یهامثال

  ن د یفرا  در  آنه ا  ش   فریب   یریب اع د درگ  و  داده  شیافزا  دانش آموزان را  تی تلاق  ،روش  نی. اکن دیم  تره ا ج ذاشآن  یرا برا

  ی ریادگی لیتس  ه دانش آموزان و  یس  از  باعد توانوند  هاتمهار  نیا و  ش  دهدرکلاس درس   تر ش  دن آنهافهال و  یریادگی

مش کلاتی برای انشام پژوهش به وجود آمد. از جوله مدیران بهض ی مدارس، اجازه تدریس   .ش ودیدرکلاس درس هندس ه م
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دانس  فند. بس  یار  ار جئوجبرا را نویافزهندس  ه به روش مذکور را ندادند. بهض  ی از دبیران هندس  ه نیز تود، طرز کار با نرم

اش فیا  بیش فری  آموزان با  ض ون تدمت در این زمینه برای مهلوان ریاض ی تش کیل ش ود تا دانشهای  بشاس ت که دوره

    مهالب هندسه را بهفر یاد گیرند.

 مه مقدّ

تحقیقات مبفلف پژوهشی در طی سالهای گذشفه باعد شده است که 

در   جدیدی  موجب    نهیزممااهیم  امر  هوین  شود.  مهرح  یادگیری 

یادگیری و    ی یادگیری و روشهای ماثر درنحوه تحوتتی در ت وص  

هایی از سوی  فراهم آوردن فرصت  ،تدریس شده است. هدف از آموزش 

آموزان است که در این روال، فهالیت    برای کوک به یادگیری دانش  مهلم

و کار مهلم تسهیل فرایند یادگیری    دهندی مآموزان انشام  اصلی را دانش

گرایی بیش از دیگران بر فهالیت یادگیرندگان  است. پیروان نظریه سازنده

در فرایند یادگیری تیکید دارند و تود آنان را عامل اصلی ادراک امور  

دانش   ساتفن  و  و    ننددای موکشف  گری  هدایت  نقش  مهلم  برای  و 

نوع آموزش مبفنی بر  نیترمهم سازی یادگیری را قائلند. بنابراین، آسان 

سازندههاه ینظر محوری  ی  یادگیرنده  روش  نظام  [1]  استگرایی  در   .

آموزشی رایج و سنفی، دانش به عنوان ابزاری پویا برای حل مسائل به  

و به جای آن، تود دانش، مح ول نهایی آموزش در   شودینوکار برده 

محین   یک  اما  است.  شده  که گراسازنده نظرگرففه  است  محیهی   ،

 را برای هوکاری در جامهه قادر سازد.  آموزاندانش 

علاوه بر محین فرهنگی و غنی اجفواعی، محین فیزیکی نقش بسزایی   

غنی از ابزارهای  منظور از محین فیزیکی، محیهی    .[2]دارد  در یادگیری  

فناورانه است که در این محین فراگیر به یک یادگیری ملووس برسد.  

بر سرعت روند    ابزارهای تکنولوژی مانند یک تسریع کننده نقش ماثری

   .[3]  دارندمهالب  فراگیری  

دانش درسی  برنامه  در  که  دروسی  از  یازدهم  یکی  پایه   رشفه آموزان 

ریاضی گنشانده شده، درس هندسه است و ببشی از این درس مربوه  

است و    اتیاضیاز ر یمهو  ههندسه شات.  باشدیمبه قضایا و اثبات آنها  

مهارت  یهندس  یهامهارت عنوان  یی  شناسا  اتیاضیر  یاصل  یهابه 

براشده  اهودانش  یاند. هندسه  رو  آن  از    ر یدارد که در سا  تیآموزان 

هندسه دو هدف دارد:   یر یادگیدارد. اساساً  ریتیث هم یاضیر یهاشاته 

منظور از    .ییفضا  شهود  یریگشکل  یگریتوسهة مهارت تاکر و د  یکی

را در    (هامساحت )  هیهگونه فضا و ناح  ،آن است که فرد  ییشهود فضا

  ، یویترس  ،یشااه  ،ی دارید  یهامهارت .  [4]  نگردی می  واقه  یایدن

که به    هسفند  در آموزش هندسه  هیپنج مهارت پا  ،ی و کاربرد  یمنهق

آموزان در اثبات طبق تشربیات مهلوان، دانش  .[4]  دارند  ازیتوجه تاص ن

از هه روشی    دانندینواغلب    هاآنقضایای هندسی دهار مشکل هسفند.  

. از سویی دیگر، پژوهشی که به  و هگونه باید اثبات قضیه را شروع کنند

هلوان و دانششویان ریاضی برای تدریس هندسه  منظور ارزیابی دانش م

که   داد  نشان  شد،  انشام  هیلی  ون  نظریه  از  اسفااده  با  دبیرسفان 

  )اسفنفاج غیر رسوی کنندگان در پژوهش از سهح سوم ون هیلی  شرکت 

ساز مرتب  ههارم  اندعبورکرده ی(  یا  به سهح  ولی  رسوی،  (  )اسفنفاج 

ی کارشناسی  جاری هندسه در برنامههای  بنابراین درس  .[5]اند  ده ینرس

دبیری ریاضی، صلاحیت دانشی کافی را برای تدریس هندسه دبیرسفان  

هوچنین بنا به پژوهشی    .[5]دهندینوبه دانششویان دبیری ریاضی ارائه  

تازه  یمحفوا   لیتحلبر   دوره دوم    ازدهمی  هیپا  2هندسه    فیتیل  کفاش 

  ر یمفن و ت و  ی،روم  امیلیو  کیاساس تکن  بر  ،1396  مفوسهه هاپ سال

و    یپرداتفه و موجب تسفگ  تیاز حد به فهال  شی، ب2در کفاش هندسه  

وش تدریس مهلم و کفاش درسی،  . ر[6] شود  ی آموزان مدانش   یحوصگیب

توانائی حل   افزایش  و  تدریس هندسه  در  اساسی  عامل  در   مسیلهدو 

آموزان  انشنار از د  145است. تحقیقات انشام شده بر روی    آموزاندانش 

تواند   افزار جئوجبرا میکه نرم   [7]سال اول و دوم دبیرسفان نشان داد  

ی منهقی و تلاقانه را  هاحدس له به ویژه ساتت  یی حل مسهای توانائ

 . این موارد عبارتند از: دهدافزایش و توسهه  

 ؛ ترمناسب فهال سازی طرحواره های مرتبن و    -

 له؛ یهای حل مسهبردتشویق فرد به اسفااده از را    -

   .[7]ی کنفرل فرایند حل و باورهای فرد  نحوه  درتیثیر مثبت    -

با اسفااده از وسایل کوک آموزشی   توانیمکه  دهدیمتحقیقات نشان 
جوله   از    هندسهی  افزارها نرم از  بسیاری  را  هاضهفپویا،  آموزشی  ی 

نوود   برطرف  یا  داد  وسا  لیدل  نیترمهم  .[8]کاهش  از    ل یاسفااده 

در  .  دارند  یریادگیاست که حواس مبفلف در    مفااوتی  ، نقشیآموزش
یادگیری از طریق حس  از  درصد    75حدوداً    )سالم(  مهوولی  یهاانسان 

تمسه، درصد از طریق حس    6  درصد از طریق حس شنوایی،  13بینایی،

از حس هشایی  با اسفااده  درصد    3درصد از طریق حس بویایی و    3

  75که قسوت اعظم یادگیری انسان )  شودیحظه ملام.  ردیگیصورت م
از طریق کاربرد حس بینایی است. در حالی که نفایج تحقیقات   (درصد

ابفدایی  یران در مدارس  گدرصد از وقت فرا  60که حدود    دهدیم  نشان

.  شودیم  نها صرف گوش داددرصد در مدارس مفوسهه و دانشگاه   90و  
  اند ده یدر حالیست که مباطبان تنها قسوت ناهیزی از آنچه را شن  نیا

حفی اشباص  درصد(.    51تا    31شاید حدود  )  قادرند به تاطر بس ارند

در   هادهیدرصد از شن  50بالغ نیز به طور مفوسن قادر به حاظ کردن  

تود هسفند. حدود دو ماه بهد میزان این محاوظات به ن ف نیز    ذهن
 . [ 9]  کاهش تواهد یافت

را هندسی  نرم  توانیم  مسائل  از  اسفااده  جوله  با  از  پویا،  افزارهای 

جئوجبرا، به طور شهودی حل کرد. اگر مهلوان تود را به اسفااده از  
ها  آنگاه این فهالیتمحور ملزم کنند،    های فناوریتکنولوژی و فهالیت

و س س به صورت   شوندیمضون توسهه، تحت یک برنامه تاص تنظیم  

قرار   اسفااده  مورد  کاربردی  و  ضهف   .رندیگی مدرست  که  هنگامی 

  شود یمدر یادگیری تحت فهالیت کلاسی مهلوان مشبص    آموزاندانش 
ی سنفی  هات یفهالی تکنولوژی محور به جای  هاتیفهال  به صورت طبیهی

 . شوندیمطراحی  
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مهلوان مدارس در تدریس تود توایل به دسفکاری مسائل دارند، هرا  

که این دسفکاری نوعی بازی است و به دتیل شناتفی و آموزشی، هم 

.  [10]برای دانش آموزان توشایند است    در یادگیری و هم درحل مسائل

کلاسی  ا گسفرده ی  هاپژوهش  تورین  در  مسائل  دسفکاری  روی  بر  ی 

با  مااهیم  فهم  افزایش  دلیل  به  و  است  شده  انشام  ریاضی  آموزش 

ی برای تغییر پارامفرها در نرم  اسادهدسفکاری مسئله، از دکوه لغزنده  

پد  اسکچ  و  (Cabri)   افزارهایی هون کبری. نرم[10]  شودی مافزار اسفااده  

(Sketchpad)    جئوجبرا جوله  (GeoGebra)و  هندسه  نرم   از  افزارهای 

. در این دسفه  شودی مپویایی هسفند که در آنها از این تکنولوژی اسفااده  

ی  صاحه ی دقیق ساتفارهندسی بر روی  هام یترساز نرم افزارها، امکان  

نرم پذیراست.  امکان  و  کام یوتر  جبر  هندسه،  مااهیم  جئوجبرا،  افزار 

را در   است. جئوجبرا،  حساش  تلایق کرده  با هم  یک محین مشفرک 

برای    2001-2002  لهایدر سا  وارتر    هوهن  افزاری است که مارکوسنرم

  دانشگاه   در  رایانه  علوم  و  ریاضیات  آموزش رشفه  نامه تود دردفاع از پایان

  داک   یبورسیه   حوایت  با  اتریش، طراحی نوود و ارائه داد. وی  سالزبورگ

  از  ببشی  به عنوان  را  نرم افزار  از  ببشی  اتریش توانست  ومعل  آکادمی  از

مدت،    این  در.  دهد  توسهه  ریاضیات  آموزش  در  تود  ی دکفرایپروژه

  اروپا   افزار آموزشینرم  جوایز  جوله  از  بین الوللی  جایزه  هندین  جئوجبرا

  سراسر   ریاضی  و مهلوان  مدرسان  و  است  کرده  تود  آن  از  را  آلوان  و

 از  هم  زیادی  کاربراناند.  کردهترجوه    مفهدد  هاینزبا  به  را  آن  جهان

از    2006  سال  از  اتریش  آموزش و پرورش  وزارت  .دارد   جهان  سراسر

  آموزش   رایگان برای  به طور  افزار  نرم   این  و  کندیم  پشفیبانی  جئوجبرا

 امکانات   ابفدا  در  البفه.  دسفرس است  درها  دانشگاه   وها  مدرسه   در  ریاضی

  بزرگ  تیم   یک  هوراهی  با  بهدها  اما   گسفرده نبود،  حد  این  تا  افزارنرم  

روزتر  یهانسبه  هر سال  و  یافت  توسهه   اتفیار  در  را  تریکامل  و  به 

بسیار جذاش و هوشوند    افزارنرم . رابن کاربری این  [11]  کاربران قرار داد

تاصی   پیچیدگی  بدون  کاربران  که  طوری  به  است،  شده  طراحی 

با آن ارتباه برقرار نووده و با ابزارها و اشیای موجود، اقدام به    توانندیم

ی هندسی پویا نوایند. اشیاء به کار رففه در محین هاکاربرگ طراحی  

ع مبروطی و نیز توابع  جئوجبرا عبارتند از: نقهه، تن، بردار، دایره، مقاط

ترسیوات را به وجود    توانیم  هاآنترسیوات مورد نظر، که با اسفااده از  

به عنوان نوونه   .[12]داد  آورد و س س به صورت پویا آنها را نوایش  

های یک هند ضلهی منفظم،  برای اینکه نشان دهیم با افزایش تهداد ضلع

،  rشود، اسفااده از دکوه لغزنده مساحت آن به مساحت دایره نزدیک می

، برای تغییر ضلع های هند  n  لغزنده  برای تغییر شهاع دایره و دکوه

  ضلهی در نرم افزار جئوجبرا امکان پویا نوودن تغییرات به وجود می آید 

مثلثاتی  [12] نسبت  نوودار  بین  ارتباه  دادن  نشان  برای  هوچنین   .

تغییرات   نوع زاویه با دامنه  ده ای ازمثلثاتی، از دکوه لغزن  سینوس و دایره

شود که با مفحرک نوودن این دکوه تغییرات  درجه اسفااده می  360تا    0

در    .[12]  زاویه و سینوس آن زاویه به طور هوزمان قابل مشاهده است

افزار جئوجبرا، دانش آموزان باید وقت   از نرم  حالی که بدون اسفااده 

   اتف اص دهند.  های تزماین اشکال و اندازه گیری   برای رسمزیادی را  

ی که نرم  هائههیحها نشان داده است که  های حاصل از پژوهشیاففه
از:    تواندی م  افزار جئوجبرا باشد عبارتند  آنها تیثیرگذار  درک و    -1در 

نگرش،    - 2فهم،   و             مهارت،   -5عولکرد،    -4یادگیری،    -3انگیزش 

های  بهبود قابلیت بازنوایی  -8تلاقیت،    -7ساتت و گسفرش دانش،    -6
انفزاعی،    -10یادس اری،    -9هندگانه،    -12سرعت،    -11تشسم 

شب یفی،  ویژگی و  فهالیت    -13های  یادگیری    -14گروهی  محین 

ی فهلی درآموزش علوم، اسفااده از تکنیک تشسم را فرا  هاش یگرا.  [13]

مفناسب با این روند است. بفانا و هوکاران    کاملاًو جئوجبرا    تواندیم
اثبات قضیه تودکار و دسفاوردهای فهلی جئوجبرا را مورد بررسی قرار  

ف  هاآن .  [14]دادند   عولکرد  که  تشبیص  دریاففند  با  جئوجبرا  هلی 

کار بردن این نرم افزار، بسیاری  تودکار، گسفرش یاففه به طوری که با به

ترین زمان  درکم  توانندی ماز قضایای پیچیده، هرهند بهور غیررسوی،  

عنوان یک  بر این باورند که جئوجبرا در ابفدا به  هاآن موکن اثبات شوند.  

سیسفم تبره، مورد اسفااده قرار گیرد که نه تنها پاسخ مثبت و منای  

نشان    دیگویمرا   را  به گام  است توضیحی گام  قادر  . [14]دهد  بلکه 
های جدید و جالب اسفااده ازجئوجبرا در راه است. در  بسیاری از روش

تحقیق، حدس  ادامه  هرته  که  گردید  با    -بررسی  -مشبص  اثبات، 

ابفدایی در    افزار جئوجبرا، برای کاربران عوومی در هندسهه از نرم اسفااد 
  . حل مسائل ریاضی با فناوری و اسفااده از جئوجبرا [15]است  دسفرس  

آموزان نشان داد که ادغام ریاضی و فناوری باعد تسلن بر روی دانش

آموزان از  هوه دانش   .[16]شود  یم آموزان درحل مسائل ریاضی  دانش 

افزار به مهالهه  با اسفااده ازکاربرد نرم  توانندیم  یاضیاز دانش ر  سهحهر  

در  یقیتحق  .[17]  ب ردازند  یاضیر مس که  ریحل  روش    یاضیله  در 

،  انشام شد   یاضیر  یری ادگیه با جئوجبرا در  یلمسحل    بر  یمبفن  یریادگی

که از جئوجبرا اسفااده    یآموزاندانش  یتاکر آمار   ییتوانا  نشان داد که
موکامبا  .[18]است    شفریب  می کنند، پژوهش  و    ((Mukamba  مهابق 

گرفت    وبابوهیز  در  2020سال    درکه  (  (Makamureکامور  مو انشام 

  ران یبرعولکرد فراگ  یمثبف  ریتیث  یسنف یهاهه روش  گرنفیشه شد که ا

بهبود    شفریجئوجبرا، عولکرد آموزش هندسه را ب  اسفااده از  ولی  دارد
بر روی    .[19]ببشد  یم از دانش  87تحقیقی که  آموزان رواندایی  نار 

که داد  نشان  گرفت  از  دانش   انشام  که  در  جئوجبرا  افزار  نرمآموزانی 

آموزانی که از روش  کوک گرففه بودند بهفر از دانش یادگیری هندسه  
    . [20]  دادندسنفی هندسه را آموتفه بودند به سااتت مهرح شده پاسخ  

 بر  1393سال    درنفیشه تحقیق انشام شده توسن فاتحی و آیفی که  

پادانش  یرو نیز    جندیرب  شهر  رسفانیسوم دب  هیآموزان  صورت گرفت 
نرم از  اسفااده  که  داد  جئوجبرانشان    ی ریادگیدر  ی  مثبف  ریتیث  افزار 

اسفااده  هم دریاففند که  ، کاویانی و حسینی  ایمحودن.  [21]دارد  ریاضی  

درک ماهوم و    آموزان دردانش  یتوانائ  شیافزار جئوجبرا باعد افزانرم   از

هوچنین در پژوهشی که    .[22]شود  ی م  یهندس  لاتیحل مسائل تبد
آموزان منهقه یک تبریز صورت  نار از دانش 77بر روی  1399در سال 

آموزش هندسه به روش ت اویر گرافیکی پویا و ایسفا  گرفت نشان داد که  

تر و کاهش اضهراش  در مقایسه با روش سنفی، نگرش هندسی مثبت
 . [23]شوندمیهندسی را موجب  
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نرم از  اسفااده  با  مثلثاتی  توابع  آموزش  بر  گرففه  صورت  افزار  تحقیق 

  و نیز پژوهشی در مورد تیثیر اسفااده از فناوری آموزشی   [24]جئوجبرا  

در    آموزاندانش نشان داد که اسفااده از فناوری، باعد بهبود عولکرد  

. پژوهشگران مدعی هسفند که در فرایند  [25]شد  درس ریاضی تواهد  

و س س    ابدیی مگیری یک ماهوم، اغلب ابفدا درک شهودی رشد  شکل

حرکت  یا ساتفار  درک  سوی  به  ت ور    نیبی  شکاف.  کندی مدگیرنده 

تهر  رانیفراگ  یماهوم دارد.  ماهوم  فیو  وجود  فرای    ند یبهبود 

فراگ  یسازماهوم  تقل  ران،یدر ذهن  ماهوم  نیب  شکاف  لیاز  و    یت ور 

  ن یا  کردنها در پرمثال  تیو اهو  رد یپذی آنان صورت م  یماهوم  فیتهر

  به   دیمق  توانندی م  یانکار است. ت ورات ماهوم  قابل  ریشکاف و فاصله غ

  یه اول  یر گیبهد از شکل  رایز  م،یاها مواجه شده باشند که با آن  ییهامثال 

  ی و ت ور ماهوم  شوندیم  یآن ماهوم برون ساز  از  هاماهوم، مثال  کی

 . [26]  ردی شکل بگ  تواندیم

ها  یادگیری ریاضی مثال-مهم در فرایند یاددهی  هاییکی دیگر از ابزار

  محفوای ریاضی   کوک آنها باعد درک و تهویم ها به  مهلم  هسفند که

به   شده  مدانش ارائه  اینکه    یها مثال  .[27]  شوندی آموزان  و  ریاضی 

.  است  ماثر  آموزانک ریاضی دانش بر در شود،  ها اسفااده می هگونه از آن 

این مثال  از  انفباش  فرصت اهرو،  بهفرین  که  ارائه  یی  را  یادگیری  های 

ای که به بهفرین  ها به شیوه دهند و پس از آن، پرداتفن به این مثالمی

درک  .  آموزان مناسب باشد، به عهده مهلم ریاضی استوجه برای دانش 

نیز   و  از جایگاه آن در آموزش  و ت ور مهلم ریاضی از مثال و آگاهی 

ارائه و به  از عامل کارگمهارت او در  های  یری یک مثال آموزشی، یکی 

بر فرایند تدریس ریاضی است و تیثیرگذار  ارائه مثال[28]  مهم  های  . 

آموزشی توش، نقشی اساسی در شااف سازی مااهیم ریاضی بب وص  

  ی انکار ماثر بر کارامد   رقابلیو غ  یها از عناصر قههمثال   هندسه دارند.

ا  رندگانیفراگ از  موضوع،    کیدر مورد    شفریب  یری ادگیرو    نیهسفند. 

امکان  یمبفن   ن یساتت هن  یهگونگ  شفر،یب  یا هبه مثال  یابیدسف  بر 

  یی ها و تواناها و توسهه محرکآن  یداتل  یهاارتباه  تیتقو  ،ییهامثال 

انواع مثال  عیسر  یابیدسف طبق تحقیقات انشام شده،  .  [28]  هاستبه 

آموزان  پیشرفت یادگیری دانشاسفدتل مبفنی بر مثال، تسهیل کننده 

 .  [29]برای اثبات است  

کنند که شناتت مثال، دانشی مهم  اسفدتل می   ،زاسلاوسکی و زودیک  

ها در آموزش ریاضی  مثال.  [30]است    و مورد نیاز در آموزش ریاضیات

شوند، بلکه  های کار شده محدود نویفقن به یک فرم از ساال و یا مثال

  ، عنوان توان تاکر مهرح هسفند. واتسون و میسون  در بسیاری موارد به

عنوان هرهه که یادگیرنده موکن است آن را تهویم دهد،   ها را بهمثال 

توانند تقریباً در  ها می کنند. طبق این تهریف گسفرده، مثال تهریف می

هر شکلی، مانند ههره، ت ویر کلامی، ساال، حالت، ت ویر پویا، مسئله  

ها اسفااده  که مهلوان از آن  هامثال  ی از. هر شکلو دیگر هیزها باشند

دانش می به  کوک  برای  اینکه  کنند،  است.  تهویم  مورد  در  آموزان 

میدانش  حد  هه  تا  به آموزان  کنند،  درک  را  ریاضی  ایده  یک  توانند 

محفوای مثال و روش    .کنندها مهرح می هایی بسفگی دارد که مهلممثال

به سوت این محفوا در جهت درک آن هدایت    آموزان رامهلم، توجه دانش 

  را   رانیفراگ  توانندی ها ملاز نوع ساتفن مثا  یمسائل.  [28]تواهد کرد  

 با  .کوک کنند  یاضیر  اء یاز اش  یذهن  یساتت و ساز قو   کی  شادیدر ا

مثا نحو لدقت در  و  آن  هها  از  ماسفااده  به    امیپ  توانیها  را  مثال  هر 

را  یاضیر یریادگیو  یاددهی تیا یو ک کرد منفقل رانیبه فراگ یدرسف

 [. 26]  دیبهبود ببش

آنها    هایی ساتت کهمثال  توانیم به  افزار جئوجبرا  نرم  از  اسفااده  با 

آموزان به کلاس این درس را افزایش داده  مندی دانشپاسخ داد و علاقه

و فهوشان نسبت به درک مسائل هندسی را بات برد به طوری که تود  

نظرکنند.  اظهار  آنها  اثبات  و  قضایا  صورت  مورد  پویای  نرم در  افزار 

.  دهدی مآموزان را برای یادگیری ریاضی افزایش  دانش  جئوجبرا، انگیزه

. دانش به  کندی مآموزان کلاس را تضوین  دانش  هوچنین فهالیت هوه

 و دانش آموز تاکر را یاد گرففه  ماندیمدست آمده بیشفر در حافظه باقی  

اسفااده از سیسفم ریاضی پویای    . [31]شود  یمو بر هنرکشف مسلن  

ای مهلوان  های حرفهکند که شایسفگیجئوجبرا این امکان را فراهم می

ریاضی آینده به ویژه در زمینه اطلاعات و ارتباطات، به طور ماثرتری  

دهند که اسفااده از سیسفم پویای  ها نشان می. مثال[32]  شکل گیرد

  های ، به کارگیری روشمحور -آموزش ریاضیات تورین  باعدجئوجبرا،  

های  . فرصت [ 32]  شودمی  آموزانتحقیق و افزایش انگیزه یادگیری دانش

مدل مهالهه  و  جئوجبرا  ایشاد  یادگیری  محین  در  تهاملی  و  پویا  های 

علوم طبیهی و ریاضیات، ارتقای  باعد افزایش کارایی فرایند یادگیری  

  . [32]  شودآموزان میتوسهه تاکر منهقی و افزایش سهح انگیزه دانش

اندونزی -صورت گرفت، نشان داد که یادگیری دانش  تحقیقی که در 

آموزان بر اساس فرهنگ محلی با اسفااده ازجئوجبرا، بهفر از یادگیری  

تینیه توسن سودیهاری که  قاتیتحق. مهابق  [33]له است  یمبفنی بر مس

با اسفااده از    رهیدر مورد ماهوم دا  انیدانششو  یرو   بر  [34]  یفیپورنو  

بر درک    ارینشان داد که کاربرد جئوجبرا بسانشام شد نیز    افزارنرم   نیا

دا ن  رهیماهوم  است  زی و  داشفه  اثر  آنها  تح   .نگرش  سال        یلیدر 

حدس بر    عول   ریانشام گرفت که نشان داد تیث  یق یتحق  1395-1394

  ی و بات  یانیدوره مفوسهه اول، در سهح م  زانآمودانش  لیعولکرد تح 

 ی قیدر تحق ن،یعلاوه بر ا .[35]دانش آموزان، مثبت بوده است  ییتوانا

افزارها  نرم  نقش  مورد  ر  یاضیر  یدر  آموزش  مهلوم شد که   یاضیدر 

و    رکاربردیتیث فهم  و  درک  بر  قابل  دانش   یریادگیجئوجبرا  آموزان 

   .[36]است  ملاحظه  

ب ری   مناسب  مثال  ارائه  با  از    توانیمبنابراین  اسفااده  مهارت  دو 

جئوجبرا و ارائه مثال مناسب را با هم تلایق کرده و قضایای هندسی را  

رآورد  تری دهایی که قابل دیدن باشد به شکل ملووسبا اسفااده از مثال

این کار مبادرت ورزیده انشام  این تحقیق به  برای  اند.  که پژوهشگران 

مفوسهه دوم که    2یی از قضایای هندسه  هامثالدسفیابی به این هدف،  

نرم از  اسفااده  جئوجبرا  با  طراحی    توانی مافزار  را  داد  پاسخ  آن  به 

تا هم کیایت یادگیری اثبات قضایا را افزایش دهیم، هم نگرش    میکنیم

 کنیم.   ترمهلوشآموزان را در این یادگیری  دانش 
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 روش تحقیق

ساال اصلی تحقیق این است که اثبات یک قضیه هندسی با اسفااده از  

نرممثال توسن  شده  ساتفه  باعد  های  میزان  هه  تا  جئوجبرا،  افزار 

 شود: دو فرضیه مهرح میشود.  یادگیری مااهیم می

 این کار تیثیر مثبفی در یادگیری درس دارد.    -1

علاقه  -2 تیثیر،  بودن  مثبت  صورت  دانشدر  به  مندی  نسبت  آموزان 

 افزایش می یابد.  2یادگیری درس هندسه  

شد. در    های آماری مبفلف اسفاادهبرای بررسی هنین تیثیراتی از روش  

  کنفرل   یک گروه  و  آزمایش  یک گروه  با  آزمایشیشبه    از روش  این تحقیق

اسفااده شده  و  آزمونپیش  از  اسفااده  و آزمون  از   پس    نظر   است که 

است. جامهه  هدف،   آموزان دانش  کلیه  حاضر  پژوهش  آماری  کاربردی 

های سه و ههار  ناحیه  در  ریاضی  رشفه  پایه یازدهم  دوم  مفوسهه  دتفر

 تهداد  ، که هسفند  1399-1400شهرسفان اصاهان در سال تح یلی  

آماری    .باشدی م  نار  484  آنها به صورت  دانش   120شامل  نوونه  آموز 

درناحیه   مدرسه  ههار  از  و  ناحیه    3هدفوند  در    4و  نوونه  روش  به 

دسفرس انفباش شدند. دو مدرسه به عنوان گروه آزمایش و دو مدرسه  

ها آزمون هوش  به عنوان گروه کنفرل در نظر گرففه شدند. در هوه گروه

و    18/110کفل مقیاس سه برگزار شد. میانگین هوش گروه آزمایش  

میانگین    دهدیمنشان    به دست آمد که  65/110میانگین گروه کنفرل  

ی آزمایش و کنفرل هوسان است.  هاگروه نورات هوش دانش آموزان در  

گروه  از پهوه  هندسه    از  یآزمون  شی ها  ی  1درس  سااتت    کسان با 

برای سنشش نگرش دانش آموزان نسبت به درس هندسه، .  برگزارشد

مقیاس لیکرت که شامل سی    یاپنج درجه  فیطی بر اساس  اپرسشنامه 

محف وا،  . برای بررسی روایی ها قرارگرفتگویه بود، در اتفیار توام گروه

ی دور از  ، اسفااده از کلواتیدسفور زبان فارس   تیرعا   لیاز قب  یم وارد 

ب ه    ، لیمدت زمان تزم جه ت تکو  ابهام و و     مد نظ ر ق رار گرف ت 

   ران یدب  توسن مشاوران و  ،یها، هند ب ار مف وال  هیگو  یتوام  بیترت   نیا

ب ازنگر  م ورد  پرورش،  و  آموزش  ضرور  یمشرش  اصلاحات  قرار    یو 

اسفااده  گرفت کرونباخ  آلاای  از ضریب  سااتت،  پایایی  تهیین  برای   .

 7/0از  به دست آمد. با توجه به اینکه این عدد    93/0  گردید که پایایی

  بیشفر است، پرسشنامه از پایایی توبی برتوردار است. این مقیاس علاقه 

دهد  بهد، مورد اندازه گیری قرار می  3در  آموزان به درس هندسه را  دانش 

 :گرددکه در ادامه به این ابهاد اشاره می 

،  11،  10،  8،  6،  4،  1گویه های    لذت بردن از یادگیری درس هندسه:  -1

13  ،18  ،21  ،22  ،28  ،30 

، 3،  2های    ه یگو  ارزش و اهویت دادن برای یادگیری درس هندسه:  -2

7  ،12  ،15  ،16  ،19  ،23  ،24  ،25  ،27  ،29 

،  20،  17،  14،  9،  5هندسه:    ترس و نگرانی نسبت به یادگیری درس  -3

26 

اسفااده، فیلم آموزش ساتت    گروه آزمایش، از طریق فضای مشازی نحوه

و    ندگیری اجزای اشکال در جئوجبرا را دریافت کرداشکال ساده و اندازه

برطرف    نویسنده اول مقالهدر پنج جلسه یک ساعفه، اشکاتتشان توسن  

 کفاش 51تا  18از صاحات  ،صاحه 34مثال کاربردی مربوه به  9 .شد

های رابهه های  از ببش  هشری شوسی،  1399هاپ سال    2  هندسه

ها و  های دو دایره نسبت به هم و مواس مشفرکطولی در دایره، حالت

تشانس،   و  دوران  انفقال،  بازتاش،  شامل  هندسی    ساتفه تبدیلات 

اسفااده قرار گرفت. از نرم    پژوهشگر مورد  اسفااده  با  آنها  افزار  جواش 

رایند ساتت آنها از نظرات پنج نار از اساتید  جئوجبرا طراحی شد. در ف

با از بررسی و اصلاح،  و مهلوان  اسفااده شد و پس  هافه   9در  تشربه 

ای دقیقه  نود  مدرسه،    مفوالی  در  در کلاس درسی  جواش  بدون  ابفدا 

دانش که  قرارگرفت  آزمایش  نرم   آموزاناتفیارگروه  از  اسفااده  افزار  با 

پاسخ داده و رابهه بین اجزاء را حدس زدند و با اسفااده    جئوجبرا به آنها

های درست در  افزار درسفی آن را تحقیق کردند. س س جواشنرم  از این

اتفیار آنها قرارگرفت و آنها صورت اصلی قضایای مربوه را حدس زده و  

آورده شده است:   در صاحه بهدتلاصه جلسات  آنها را اثبات کردند.  

 
 ساتجل موضوع تدریس 

 .کنندیموقفی دو وتر دایره درون دایره یکدیگر را قهع  در دایره  طولی یها رابهه

 

 

 

  

 ( 1جلسه اول مهرح کردن ساال )

یک جاده مسفقیم  وجود دارد  که      Dشهر  به    Cشهر  و نیز از    B شهر  به    A شهر    از

در محل تقاطع این دو جاده یک مشفوع رفاهی قرار دارد. با فرض این که ههار 

روی   بر  فاصله    یامحوطهشهر مذکور  و   باشند  قرار گرففه  دایره  این    به شکل 

کیلومفر باشد، شب ی که    30و    60  ،   20به ترتیب    C ,B ,A مشفوع  تا شهرهای  

 D در این مشفوع مشغول اسفراحت است هند کیلومفر باید طی کند تا به شهر

 برسد؟

 و فهالیت دانش آموزان 

 
 .کنندیموقفی دو وتر دایره بیرون دایره یکدیگر را قهع  در دایره  طولی یها رابهه

 

 ( 2جلسه دوم مهرح کردن ساال )

کوهسفان تله کابینی در قله کوه قرار دارد. فاصله این تله کابین تا اولین در یک  

مفراست. اگر مسیر دیگری   70مفر و از آنشا به پایین کوه  50ایسفگاه کوهنوردی 

ات ال آن از ایسفگاه دیگری تا پایین    از قله برای تله کابین در نظر بگیریم که سیم 
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 ساتجل موضوع تدریس 

د برای ن ب آن به کار رود هند مفر باید مفر باشد، طول سیوی که بای  110کوه  

 باشد؟ 

 آموزانو فهالیت دانش

 
 در دایره  محاطی زاویهاندازه 

 

 

 

 ( 3جلسه سوم مهرح کردن ساال )

  11  و   5کابین است؛ مریم و زهرا در دو کابین    12در یک هرخ و فلک که دارای  

به نام اکرم در    هاآنمفر از هم فاصله دارند. اگر دوست    8و به اندازه    اندنشسفه

 باشد؛ فاصله اکرم تا مرکز هرخ و فلک هند مفر است؟  3کابین شواره 

 آموزانو فهالیت دانش

 های دو دایره با هم برابرند.وقفی شهاع دایره  دو تارجی مشفرک مواساندازه 

 

 

 

 

 ( 4ساال )جلسه ههارم مهرح کردن 

انفقال  مدیر برای  تولیدی  نوار   تواهدیم بارها    یک شرکت  از دو غلهک و ن ب 

ها تا زمین نیم مفر و فاصله بین دو  روی آنها اسفااده کند. اگر فاصله مرکز غلهک

 باید ساارش دهد؟  مفر باشد، این مدیر هند مفر نوار 20مرکز 

 آموزانو فهالیت دانش

 
 های دو دایره نابرابرند وقفی شهاع دایره  دو تارجی مشفرک مواساندازه 

 

 ( 5جلسه پنشم مهرح کردن ساال ) 

  فاصله   اگر   سانفیوفر است.  20  و   8به شهاع    ییهادنده یک دوهرته دارای هرخ  

 زنشیر هرخ هند سانفیوفر است؟ طول سانفیوفر باشد؛ 37مراکز آنها 

 آموزانو فهالیت دانش
 

 بازتاش   از تواص  اسفااده  با شکل رسم طریقه

 

 

 

 

 

 

 (6جلسه ششم مهرح کردن ساال )

های در آینه نوشفه  او  اگر  بیند.ناظری از آینه اتومبیلش ماشین آمبوتنسی را می

 را ب ورت
AMBULANCE 

 ؟اندشده تودآمبوتنس این حروف به هه صورت نوشفه  یرو ببیند،

 آموزانو فهالیت دانش

 

 انفقال  از تواص اسفااده  با شکل رسم طریقه

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 7جلسه هافم مهرح کردن ساال )

 .میاداده در شکل زیر ت ویر سیبی را که از یک درتت سقوه می کند را نشان  

را  در ثانیه دوم رسم    رآنیت و  حرکت کند،  هیثان  بر   مفر   2سیب با سرعت   نیا  اگر

 شهرنشی را یک مفر در نظر بگیرید.( یهاتانهفاصله ) کنید.

 
 آموزانو فهالیت دانش

 

 راندو ازتواص اسفااده  با شکل رسم طریقه

 

 ( 8جلسه هشفم مهرح کردن ساال ) 

گل باشد،   ، وسنoنقشه یک پر از گلهای وسن قالی ب ورت زیر است. اگر نقهه  

 ا یآ  رسم را توضیح دهید.  مراحل  نقشه آن پس از اتوام بافت هگونه تواهد بود.

 تغییرمی کند؟ 𝐴𝑂𝐶̂زاویه

 

 

 و فهالیت دانش آموزان 
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 تشانس تواص

 

 ( 9جلسه نهم مهرح کردن ساال )

  ر یت و  برای کشیدن یک نقشه جغرافیائی از مقیاس یک هزارم اسفااده شده است.

ها و  اندازه   مورد  در  ارتباطی دارد؟  هه  آن با نوونه ای که در دست داریم،  یاصل

 زوایای آن بحد کنید.

 و فهالیت دانش آموزان 

 

دانش  سااتت،  کردن  مهرح  از  و  بهد  پرگار  از  اسفااده  با  ابفدا  آموزان 

ها هم از قضایا و اصول  ی وقتگاه  بودند. دنبال حدس جواش  ه  کش بتن

که در برتی موارد    کردندیمپاسخ را بیان    دانسفندیمهندسی که از قبل  

اکثر آنها به یاد داشفند که    3درست بود. به عنوان مثال برای حل ساال  

از طریق رسم شکل و    هاآن زاویه مقابل به قهر در دایره، قائوه است.  

اسفااده از تواص مثلد قائم الزاویه پاسخ صحیح را حدس زدند. س س  

با تغییر    هاآن د.  با اسفااده از رسم شکل، پاسخ صحیح را مشاهده کردن

گیری زاویه جدید،  زاویه محاطی مقابل  شواره کابین مورد نظر و اندازه

به قهر را در حاتت مبفلف اندازه گرففند. پاسبگویی ساال با اسفااده  

از ابزار جئوجبرا این امکان را فراهم کرد که در مدت زمان کوفر و با  

کاغذ به پاسخ صحیح دقت بیشفر به دور از دشواری رسم شکل بر روی 

دست یابند و این امر علاقه آنها را برای در گیر شدن با مسائل هندسی  

از تشربه تود در مورد ت ویر    6افزایش داد. هوچنین برای حل ساال  

افزار  اشیاء در آینه ابفدا حدس تود را بر روی کاغذ آوردند و س س از نرم

رسم کرده و به تواص    و اسفااده از ابزار تبدیلات شکل جواش درست را

ساال   حل  برای  بردند.  پی  با    4بازتاش  دایره  دو  پرگار  از  اسفااده  با 

های برابر رسم کردند و بار دیگر شکل را در محین جئوجبرا رسم  شهاع 

حاتت مبفلف را بررسی کردند و این امر   هاره یداکرده و با تغییر شهاع 

ن باشند و زمینه اثبات  آنها را بر آن داشت که به دنبال دلیل پاسبشا

قضیه فراهم آمد که در این حالت طول مواس مشفرک تارجی دو دایره  

از قوانین فیزیک    7. در پاسبگویی به ساال  باشدی مبرابر تن الورکزین  

کوک گرففند و با توجه به اطلاعات قبلی تود جواش را حدس زدند. در  

فی به الگوی رسم شکل از  ادامه، اسفااده از ابزار انفقال نرم افزار به راح

انفقال پی بردند و توانسفند آنها را ب ی  ها قاعدهصورت  ه  طریق تبدیل 

هم شکل را با   9مشب ی که کشف کرده بودند بیان کنند. برای ساال 

اسفااده از مقدار ضریب تشانس به تواص تشانس پی برده و بیان کردند.  

تزم شد   8و  5، 2ولی برای پاسبگوئی به برتی سااتت ازجوله ساال 

که راهنوایی بیشفری ارائه گردد. به دست آوردن جواش این سااتت با  

نرم  از  شد.  اسفااده  پاسبگویی  در  تسهیل  موجب  جئوجبرا  افزار 

آموزان در هر مرحله از حل سااتت ابفدا شکل را رسم کرده، جواش  دانش 

ا راهنوائی  انشام قضیه مربوطه را حدس زده و بو سر  دندیدیمدرست را  

گیر شدن مسفقیم تود و در  . با توجه به تشربهشدیممهلم، قضیه اثبات  

له، یادگیری اثبات قضایا بیشفر در ذهنشان تثبیت یبا حاتت مبفلف مس

   (.8  شکل)شد  

مس  حل  روش  از  نوونه  دو  ذیل  نرمیدر  از  اسفااده  با  طرز  له  و  افزار 

ی  به صورت 1له یبرای حل مسآموزان آورده شده است. پاسبگویی دانش

   عول شد.آید  که در ادامه می

 

 دسفورالهول انفباش ابزار

 
 .میکنیمواحد رسم   8را به اندازه  ABتن پاره 

 
 .می کنیمواحد رسم  2را به اندازه  AMتن پاره 

 
 .میکنیمانفباش  ABتن را برروی پاره  M نقهه

 
 .میکنیمرا رسم  MBتن پاره 

 
 .می کنیمواحد رسم   3را به اندازه  MCتن پاره 

 

از پاره  Cتا نقهه  میدهیمرا حرکت  MCتن پاره 

 جدا شود. ABتن 
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 بگذرد. C, Mکه از نقاه  میکنیمتهی رسم نیم

 

تن را مشبص کرده و محل تقاطع دایره و نیم

 .میگذاریم Dنامش را 

 
 .میکنیمرا رسم  DMتن پاره 

 
 .میکنیمرا مشبص   DMتن طول پاره 

 با اسفااده از نرم افزار جئوجبرا  1له  ی: توام مراحل حل مس1شکل 
Figure 1: All steps to solving of problem 1 using Geogebra software 

 

 شکل تروجی نهایی به صورت ذیل درآمد. 
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 در نرم افزار جئوجبرا  ،1له  یمس یی حلنها یتروج: 2شکل 

Figure 2: The final output of solving problem 1, in Geogebra software  

 

با توجه به اینکه برای رسم شکل از مقیاس یک دهم اسفااده شده بود،  

. این عدد توسن  باشدیمکیلومفر    40تا مشفوع رفاهی    Dفاصله شهر  

حدس  دانش آموزان به دست آمد. از آنها تواسفه شد رابهه بین اعداد را  

بزنند. برای اطوینان از جوابشان دو وتر مفقاطع رسم و با به دست آوردن  

ها، رابهه طولی بین قههات ایشاد شده را بیان نوودند.  اندازه پاره تن

آموزان شکل را روی کاغذ رسم کردند.  ، ابفدا دانش 8له  یحل مس  یبرا 

ی از آنها  ها اشفباه رسم کرده بودند. ت ویر پاسخ اشفباه یکبهضی از آن

 در ذیل آورده شده است. 

 

 
 در گروه آزمایش  از دانش آموزان یکی 8له یحل مسپاسخ نادرست : 3شکل 

Figure 3: Incorrect answer of solving problem 8 of one of the students in the 
experimental group  

 

با توجه    ایتها و    آزمون واشفباه آنها در تشبیص زاویه دوران بود که با  

  د یدوران با  هیبردند زاو  یپ  ،درجه است  360نقهه    کیدور    هیزاو  نکهیبه ا

آموزان با اسفااده  از پاسخ درست ساال که دانش  یانوونه .  درجه باشد  60

 در ادامه مهلب آورده شده است.   اندکرده از نقاله و تن کش رسم  

 

 
 ش یاز دانش آموزان در گروه آزما یکی 8له یحل مس پاسخ درست: 4شکل 

Figure 4: The correct answer of solving problem 8 of one of the students in the 
experimental group  

مراحل رسم شکل با اسفااده از فرامین نرم افزار جئوجبرا توسن  

 نویسنده اول مقاله گافه شد که به صورت زیر بود. 

 

 دسفورالهول انفباش ابزار

 

را   نامش  و  کرده  رسم  صاحه  در  نقهه    Oیک 

 .میگذاریم

 
 .میکنیمرا رسم  OAتن پاره 

 

درجه را در جهت مثلثاتی رسم   60زاویه    OAبا ضلع  

 .میکنیم

 

 .میکنی مرا رسم  OCتن پاره 

 

 را رسم می کنیم. 𝐴𝑂𝐶̂نیوساز 

 

دلبواه   انفباش   Bنقهه  نیوساز  تن  روی  بر  را 

 .میکنیم

 

 .میکنیمرا رسم  ABتن پاره 

 

 .میکنیمرا رسم  BCتن پاره 

 

 .میکنیمرا رسم  OABCههارضلهی 

 

درجه   60به اندازه    Oرا به مرکز    OABCههارضلهی  

پنج بار این عول  )  .میدهیمدرجهت مثلثاتی دوران  

 (میکنیمرا تکرار 

 با اسفااده از نرم افزار جئوجبرا  8له  ی: توام مراحل حل مس5شکل 
Figure 5: All steps of solving problem 8 of one of the students in the 

experimental group 

 

 تروجی نهایی به صورت زیر درآمد. 

 
 در نرم افزار جئوجبرا  ،  8لهیحل مس یینها ی: تروج6شکل 

Figure 6: The final output of solving problem 8, in Geogebra software 

 



 .M. A. Fariborzi-Araghi et al                                                (                32)                                                           و همکاران محمدعلی فریبرزی عراقی

ابفدا  دانش  با  آموزان گروه آزمایش،  برای پاسبگوئی  حاتت مبفلف را 

افزار جئوجبرا امفحان کردند و پاسخ صحیح را حدس زدند.  اسفااده از نرم 

افزار جئوجبرا درسفی  کارگیری دسفورالهول داده شده از نرم ه  س س با ب

پاسخ تود را سنشیدند. در واقع آنها دریاففند که در دوران شکل، اندازه  

آموزان و  از روش ترسیم اولیه یکی از دانش  یا نوونه .  ماندی مزاویه ثابت  

 روش اسفنفاج وی در ادامه ارائه شده است. 

 

 

 
با اسفااده   8له یدر حل مس شآزمای گروه   آموزاناز دانش یکیشکل رسم شده : 7شکل 

 ی و حاتیاز نرم افزار جئوجبرا و توض
Figure 7: The drawn figure of one of the students of the experimental group in 

solving problem 8 using Geogebra software and her explanations. 

 

له شده و  یآموزان درگیر حل مسافزار باعد شد تا تود دانشکار با نرم 

شادمانی کنند و نگرانی  عولاً آموزش ببینند و از حل کردن تود احساس  

قضایای  آن اثبات  و  هندسه  سااتت  حل  به  نسبت  پاسبگویی  از  ها 

هندسی کوفر شده و به کاربرد هندسه در زندگی روزمره و اهویت آن  

 بیشفر واقف شوند. 

  ی کنفرل، مهالب هوین قسوت ازکفاش را به روشهاگروهدر این مدت،    

که    ها پس آزموناز هوه گروهمهوول دریافت کردند. در پایان این دوره  

بود، با سااتت   2ساال از قسوفهای دایره و تبدیلات هندسه   20شامل 

یکسان برگزارشد. برای تهیین روایی محفوایی آزمون از نظرات مهلوان  

که سااتت طراحی شده  اسفااده شد تا بدانیم    2مشرش در درس هندسه  

اهداف را   نیز،    . هوچنینسنشندی متا هه حد محفوا و  پایان دوره  در 

سنشش  اپرسشنامه  برای  گویه  سی  شامل  لیکرت  مقیاس  براساس  ی 

ها نسبت به درس هندسه در اتفیار این گروهها قرارگرفت.  نگرش گروه

در این زمینه برای تهیین روایی محفوایی آزمون از نظرات مهلوان مشرش  

برای پایایی    95/0. با اسفااده از ضریب آلاای کرونباخ، مقدار  اسفااده شد

به دست   7/0از   باتتربه دست آمد. با توجه به اینکه این مقدار  سااتت

آمده، پرسشنامه پایایی بسیارتوبی دارد. این مقیاس علاقه دانش آموزان  

 بهد:  3در  به درس هندسه را  

،  21،  13،  10،  2،  1لذت بردن از یادگیری درس هندسه: گویه های    -1

27  ،28 

، 4،  3های    ه یگو  دادن برای یادگیری درس هندسه:  ارزش و اهویت  -2

6  ،7  ،8  ،9  ،14  ،15  ،16  ،18  ،19  ،20  ،23  ،24  ،30   

،  17،  12،  11،  5ترس و نگرانی نسبت به یادگیری درس هندسه:    -3

22  ،25  ،26  ،29 

 دهد.  گیری قرار میمورد اندازه

  ی هادادهمذکور، جهت تشزیه و تحلیل    یهاپرسشنامه پس از جوع آوری  

از   آمده  دست  مانکوابه  تحلیل  شامل  کولووگروف  روشهای  آزمون   ،

 SPSS 25  افزارنرم باکس با اسفااده از     ام  اسویرنوف، آزمون لون و آزمون

 اسفااده شد. 

 

 نتایج و بحث 

ریاضی در آموزان سال یازدهم  هدف از پژوهش حاضر، این بود که دانش

های مهرح شده توسن  ،  با اسفااده از پاسخ دادن به مثال2درس هندسه  

افزار جئوجبرا، قضیه مربوه به مثال را حدس زده و  مهلم از طریق نرم

مورد    2هندسه  درس    یریادگی  عامل هوش بر  یاثرگذار   اثبات کنند. ابفدا

بررسی قرار گرفت به این نحو که از هر دو گروه آزمایش و کنفرل، آزمون  

  ن ی انگیم دهدی منشان  1جدول  جینفا .گرففه شد  3 اسیهوش کفل مق

تااوت زیادی   ،و کنفرل شی آزما یها گروه آموزان در نورات هوش دانش 

به  . ندارد به درس هندسه  یبررس  س س  نگرش  بودن نورات  و    نرمال 

دانش   میمااه  یریادگی کار    آموزانهندسه  این  برای  شد.    از پرداتفه 

فرض    2جدول    جینفاطبق    .اسفااده شد  رنفی کولووگروف اسوآزمون  

سهح  در  هندسه و نگرش به درس هندسه    میمااه  یر یادگنرمال بودن ی

 .شودیم  دییتی  05/0ی  دار  یمهن
برای بررسی نفایج از روش تحلیل کواریانس هند مفغیری اسفااده شده  

از   اسفااده  منظور  به  تحلیل   یهاآزمون است.  انشام  برای  پارامفریک 

تساوی   آزمون  یهنی  آن  کلی  شراین  باید  مفغیری  هند  کواریانس 

شیب  کوواریانس و هوگونی  -، آزمون هوگنی ماتریس واریانسهاانس یوار

 رگرسیون بررسی شود. 

پیش  انسیوار  یتساو   یبررس  یبرا  اثر  حذف  منظور  از  به  آزمون 

برای  پس  درس    و  هندسه  میمااه  یر یادگینورات  آزمون،  به  نگرش 

دانش لو  آموزانهندسه  آزمون  در    3جدول  طبق    .اسفااده شد  ناز  و 

داری   مهنی  برابری  05/0سهح  فرض    ی ر یادگینورات    یهاانس یوار، 

 . شودیمتییید  آموزان  نگرش به درس هندسه دانش   و  هندسه  میمااه

از پیش فرض این  یکی  مفغیره  واریانس هند  آزمون تحلیل  های مهم 

از گروهاست که ماتریس های مفغیر کیای  های کواریانس، در هر یک 

باید هوگن باشند. برای بررسی ماتریس کوواریانس از آزمون ام باکس  

،  05/0که در سهح مهنی دار    دهدی منشان    4اسفااده شد. نفایج جدول  

تییید   کوواریانس  ماتریس  هوگنی  فرض صار  شودیمفرض  بنابراین   .

واریانس برابری  بر  گروهمبنی  از  هریک  در  کیای های  ها  مفغیرهای 

 . شودیمپذیرففه  

و نگرش به    ، میانگین نورات یادگیری مااهیم هندسه5مهابق جدول  

دانش هندسه  هندسهدرس  درس  دارای  دوم  مفوسهه  دوره   آموزان 
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پس  یهاگروه  مراحل  طی  پیش  آزمونآزمایش  به  روند  نسبت  آزمون 

 . شودی مبهفر دیده    1این نفایج در نوودار    داشفه است.  افزایشی بیشفری

)مانکوا( تااوت دو گروه    یریهند مفغ  انسیکووار  لیتحل  جینفا،  6جدول  

نگرش به درس  و    هندسه  میمااه  ی ریادگیو کنفرل در نورات    شیآزما

  ش یدو گروه آزما  نیب  ،جدول  یهاداده. بر اساس  دهدیمرا نشان    هندسه

  نگرش به درس هندسه   و  هندسه  میمااه  یریادگی  ریو کنفرل در مفغ

.  باشدی م  167/0وجود دارد. مقدار اتا    یدار ی  تااوت مهن  05/0در سهح  

  و  هندسه  میمااه  یریادگیدرصد تااوت دو گروه را نورات    7/16  ی هنی

بیانگر فرضیه اصلی    .کندیم  نییتب  نگرش به درس هندسه نفایج  این 

با اسفااده از    یهندس  هیقض  کیاثبات    سیتدر  وهیشپژوهش است که  

نرم  یهامثال  توسن  شده  برساتفه  جئوجبرا،    میمغاه  یریادگی افزار 

 دارد.   ریتیث  یاضیر  ازدهمیآموزان  هندسه و نگرش به درس هندسه دانش

هندسه دانش    میمااه  یریادگیدر نورات    هاگروه   نیب  ،7جدول    طبق

درس هندسه در مرحله پس آزمون در    ی آموزان دوره مفوسهه دوم دارا

  ک یاثبات  سیتدر وهیش یهنی دار وجود دارد. یتااوت مهن 05/0سهح 

مثال  یهندس  هیقض از  اسفااده  نرم   یهابا  توسن  شده  افزار  ساتفه 

نورات   است  توانسفه  دانش   میمااه  یری ادگیجئوجبرا  آموزان  هندسه 

  ش یرا افزا  زموندرس هندسه در مرحله پس آ  یدوره مفوسهه دوم دارا 

در گروه    راتییدرصد از تغ  6/8  یهنیاست    086/0دهد. مقدار اتا برابر با  

  با اسفااده از   یهندس  ه یقض  کیاثبات    سیتدر  وهیمربوه به ش  شیآزما

  با    برابر  یاست. توان آمار افزار جئوجبرا  ساتفه شده توسن نرم  یهامثال

ی  تها   که تحقیق حاضر  دهدیمنشان  مهلب    نیکه ا  باشدیم  902/0

این مهلب ماید این فرضیه است    است.   ی و حشم نوونه کافکوی داشفه  

ساتفه    یها مثال  با اسفااده از  یهندس  هیقض  کیاثبات    سیتدر  وهیشکه  

هندسه دانش آموزان    میمااه یریادگیافزار جئوجبرا بر  شده توسن نرم 

 دارد.  ریتیثدوره مفوسهه دوم  

درصد    5/7است یهنی    075/0، مقدار اتا برابر با  8باتوجه به نفایج جدول  

از تغییرات در گروه آزمایش، مربوه به شیوه تدریس اثبات یک قضیه  

های ساتفه شده توسن نرم افزار جئوجبرا  هندسی با اسفااده از مثال

 . باشد یم  855/0است. توان آماری برابر با   

بیانگر آن است که دانش آموزانی    05/0در سهح    وجود تااوت مهنی دار

افزار جئوجبرا درس هندسه را   نرم  از  اسفااده  با  گروه  اند )آموتفه که 

گروه  اند )گرففهآموزانی که به روش مهوول یاد  آزمایش( نسبت به دانش 

م پژوهش  این نفیشه فرضیه دو  که  .اندکردهکنفرل( نگرش بهفری کسب  

اینکه » بر  از    یهندس  هیقض  کیاثبات    سیتدر  وهیشمبنی  اسفااده  با 

  افزار جئوجبرا بر نگرش به درس هندسه ساتفه شده توسن نرم  یهامثال

تییید    « رادارد  ریتیثدرس هندسه    ی دوره مفوسهه دوم دارا  آموزاندانش 

 .کندیم
 

 وگروه کنفرل  شینورات هوش گروه آزما اریو انحراف مه نیانگیم سهی: مقا1جدول 
Table 1: Comparison of mean and standard deviation of intelligence scores of experimental group and control group 

Control group 

 گروه کنفرل 
Experiment group 

  شیگروه آزما

Std. deviation 

 اریانحراف مه
Mean 

 نیانگیم
Std. deviation 

 اریانحراف مه
Mean 

  نیانگیم

10.76 110.65 20.24 110.18 
Intelligence 

 هوش

 

 ها داده نرمال بودن  یبررس  یبرا رنفیاسو -کولووگروفآزمون : 2جدول 
Table 2: Kolmogorov-Smirnov test to check the normality of the data 

Components 

 هامالاه
Group 

 گروه
Statistic 

 آماره 
Df 

 ی درجه آزاد 
Sig. 

 یدار یسهح مهن

Learn the concepts of geometry 

 هندسه  میمااه یریادگی

The experiment 

 200. 60 079. آزمایش 

Control 

 200. 60 073. کنفرل 

Attitude to geometry lessons 

 نگرش به درس هندسه

The experiment 

 200. 60 100. آزمایش 

Control 

 200. 60 066. کنفرل 
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ها تساوی واریانس بررسی برای  لون آزمون :3 جدول  
Table 3: Leven-test to check for equality of variances 

Sig. Df2 Df1 F 
Components 

 هامالاه

.357 118 1 .854 
Learn the concepts of geometry 

 هندسه  میمااه یریادگی

.0882 118 1 .022 
Attitude to geometry lessons 

 نگرش به درس هندسه

 

 نگرش به درس هندسه و هندسه میمااه یریادگینورات  انسیکووار یباکس در مورد هوسان ام آزمون:4 جدول
 Table 4: M Box test on variance homogeneity scores for learning geometry concepts and attitudes toward geometry lessons 

Box’s M sig 

3.780 .294 

 

 : مقایسه میانگین و انحراف مهیار نورات یادگیری مااهیم هندسه و نگرش به درس هندسه5جدول 
Table 5: Comparison of mean and standard deviation of scores for learning geometry concepts and attitudes toward geometry 

Control group 

 گروه کنفرل 
Experiment group 

  گروه آزمایش

 
Std. deviation 

 انحراف مهیار
Mean 

 میانگین
Std. deviation 

 انحرااف مهیار
Mean 

 میانگین
Type of test 

 نوع آزمون

3.40 14.34 3.07 13.57 
Pre-exam 

 Learn the concepts of geometry پیش آزمون 

 هندسه  میمااه یریادگی
2.89 16.28 2.50 17.05 

Post-test 

 پس آزمون 

21.06 98.27 18.76 98.05 
pre-exam 

 Attitude to geometry lessons پیش آزمون 

 نگرش به درس هندسه
19.70 103.10 16.17 109.78 

Post-test 

 پس آزمون 

 

 )مانکوا(  یریهند مفغ انس یکووار لیتحل ییلایرپیتیث جی: نفا6جدول 
Table 6: Results of the effect of multivariate analysis of covariance (MANCOVA) 

Effect 
 اثر

Value 

 ارزش 
F 

Sig. 

 سهح مهنی داری
Partial Eta Squared 

 مقداراتا 
Observed Power 

 توان آماری 

Group 

 گروه
 

Pillai's Trace .167 11.389 .001 .167 .992 

 

 مورد مهالهه یهاگروه هندسه در  میمااه یریادگینورات  انسیکووار ل ی: تحل7جدول 
Table 7: Analysis of variance of geometry learning scores in the studied groups 

Source 

 منبع
Sum of Squares 

 مشذورات مشووع 
Df 

 ی درجه آزاد 
Mean Square 

 نیانگیمشذور م
F 

 

Sig. 

 یدار یسهح مهن
Partial Eta Squared 

 مقدار اتا
Observed Power 

 ی توان آمار

Pre-test 

 1.000 0438 001. 89.540 355.344 1 355.344 پیش آزمون 

Intelligence 

 486. 032. 055. 3.765 14.943 1 14.943 هوش

Group 

 902. 086. 001. 10.758 42.694 1 42.694 گروه

Error 

     3.969 115 456.384 تها 

Total 

      120 34232.250 کل

 



 Tech. of Edu. J. 17(1): 23-38, Winter 2023                                      ( 35)                           1401 زمستان، 1، شماره 17نشریه علمی فناوری آموزش، جلد 

 مورد مهالهه  یهاگروه نورات نگرش به درس هندسه در  انسیکووار ل یتحل :8جدول 
Table 8: Analysis of covariance of attitudes toward geometry in the study groups 

Source 

 منبع
Sum of Squares 

 مشووع مشذورات 

Df 

 ی درجه آزاد 

Mean Square 

 نیانگیمشذور م
F 

Sig. 

 یدار یسهح مهن

Partial Eta Squared 

 مقدار اتا
Observed Power 

 ی توان آمار

Pre-test 

 1.000 477. 001. 104.983 17219.344 1 17219.344 پیش آزمون 

Intelligence 

 127. 006. 419. 659. 108.053 1 108.053 هوش

Group 

 855. 075. 003. 9.272 1520.856 1 1520.856 گروه

Error 

 164.020 115 18862 تها 
    

Total 

 120 1399277.000 کل
     

 

 
 هندسه و نگرش به درس هندسه میمااه یریادگینورات   نیانگیم سهی: مقا8شکل 

Figure 8: Comparison of average scores for learning geometry concepts, attitudes toward geometry lessons 

 

 گیری نتیجه

اثبات    سیتدر  وهیشمبنی بر اینکه    شودیمطبق نفایج، فرضیه اول تییید  

افزار  ساتفه شده توسن نرم  یها مثال  با اسفااده از  یهندس  هیقض  کی

هندسه دانش آموزان دوره مفوسهه دوم    میمااه  یر یادگیجئوجبرا بر  

پژوهش،    دارد.  مثبت  ریتیث اول  فرضیه  تییید  گات    توانی مدر 

افزار  آموزان با اسفااده از حدس زدن روابن از طریق اسفااده از نرم دانش 

آنها تحقیق و بررسی  جئوجبرا و مثال بر روی    کنندی مهایی که تود 

مهالب    عول کرده و نسبت به روش مهوول،  ترفهال درکلاس ب ورت  

 . آموزندیم  ترق یعودرسی را  

با اسفااده   یهندس ه یقض کیاثبات  سیتدر وهیش برفرضیه دوم مبنی   

مثال نرم   یها از  توسن  شده  درس  ساتفه  به  نگرش  بر  جئوجبرا  افزار 

دانش  دوم  هندسه  مفوسهه  دوره  تییید  آموزان    ی هااففهی.  شودیمنیز 

که    پژوهش داد  نشان  انگ  نیاحاضر  برا دانش  هز یروش  را    ی آموزان 

داده وکلاس درس را    شیافزا  مهوول  هندسه نسبت به روش  یریادگی

توانوندسازمهارت  نیا.  کندیم  ترجذاش   هاآن  یبرا  باعد    ی ها 

 . شودی مدرکلاس درس هندسه    یریادگی  لیتسه  آموزان ودانش 

 

 مشارکت نویسندگان 

اول  تحلیل  نویسنده  و  تشزیه  تدوین،  مسئول  مقاله    هاداده،  نگارش  و 

پردازی و طرح پژوهش  نویسنده مسئول( ایده دوم )هسفند و نویسنده  

و نویسنده    اندداده هوچنین راهنوایی در تدوین و بررسی مقاله را انشام  

 . اندداشفه سوم، راهنوایی و مشاوره در تدوین مقاله و بازنگری را بر عهده  

 

 تشکر و قدردانی

اصاهان،   شهر  هندسه  دبیران  از  مقاله  فهیوه   هاتانم نویسندگان 

اعفزازیان، مهری اعف امی، آذر حسین رضا، الهام شیبان، بدرالسادات  

عارفی فر، مریم میرطالبی و آقایان ایاز بهرامی اسارجانی و بابک شایهی  

و هوچنین از آقایان دکفر    دندیزحوت کش  اریکه در انشام پژوهش بس

گروه آزمایش 

The …

گروه کنترل

Control  …

0

50

100

150

هندسهمفاهیمیادگیری

Learn the concepts of
geometry

هندسهدرسبهنگرش

Attitude to geometry
lessons

17.05

109.78

16.28

103.1
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علی تکوه  مهدی  مهری  جواد  دکفر  و  فهیوه    محودی  دکفر  تانم  و 

ارزنده،  برای تحلیل  کلاهدوز، ارائه نقهه نظرات  و  های آماری، مشاوره 

 کوال تشکر را دارند. 

 
 تعارض منافع 

ارائه    دارند یمنویسندگان این مقاله اعلام   انفشار مقاله  که در رابهه با 

. هیچ گونه تهارض منافع  اندنووده شده یا ارسال و انفشار دوگانه پرهیز  

 توسن نویسندگان بیان نشده است. 
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و    اری  دانش      یعراق  یبرزیفر  یمحمید عل

و آمار دانشگاه    یاضیگروه ر  یعلو  تییعضو ه

اس   ت.    یواح د تهران مرکز  یآزاد اس   لام

  یر یتود را در رشفه دب  یکارشناس  لاتیتح 

مهلم    تیتهران )ترب  یدانش گاه توارزم یاض  یر

ارش د را از    یس ابق( گذراند. مدرک کارش ناس  

  یدکفرا را از دانش گاه آزاد اس لام   دورهواحد کرج و    یدانش گاه آزاد اس لام

  یعدد   زیآنال  شیگرا  یکاربرد یاض   یدر رش  فه ر قاتیواحد علوم و تحق

  یها روش  ،یاضیآموزش ر  شانیا  یکرد. حوزه پژوهش و مهالهات  افتیدر

  اس   ت.  یفاز اتیاض    یو ر  یتهریدر حل مه ادتت غ  یو عدد یبیتقر

های  مقاله هاپ ش ده در مشلات مهفبر و کنارانس 110ایش ان بیش از  

اند. وی نویس نده کفب ریاض ی در زمینه آنالیز عددی و  علوی ارائه نووده

 های فارسی و انگلیسی  آموزش ریاضی به زبان

از   بیش  تاکنون  تح یلا  86است.  دوره  تحت دانششوی  تکویلی  ت 

از پایان مشله    20اند. ایشان داور  نامه تود دفاع کردهراهنوایی ایشان 

از  بین بیش  داور  و  تارجی    145الوللی  و  داتلی  مشلات  در  مقاله 

های تحقیقاتی و ویراسفاری کفب را نیز بر عهده  باشد. وی داوری طرحمی

ریاضی مفوسهه  عضو هییت تیلیف کفب درسی  1396اند. در سال  داشفه
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گروه ری اض   ی    دانش   ی ار  یحیانیر  میابراه

دانش گاه تربیت دبیر ش هید  علوم پایه  دانش کده  

دبیری  . مدرک کارش  ناس  ی  باش  ندیرجائی م

توارزمی  از دانش گاه    1368را در س ال  ریاض ی 

را در    ریاض ی محضو مدرک کارش ناس ی ارش د  

ش هید بهش فی دریافت  از دانش گاه    1373س ال  

ریاض ی با گرایش  مدرک دکفری  موفق به کس ب   1384  در س ال  کردند.

  150گردیدند. ایش ان بیش از    آموزش ریاض ی از دانش گاه دولفی مس کو

اند و در کویفه علوی  هعلوی ارائه نوود  یهاله در مشلات و کنارانسامق

  اند.علوی فهالیت داش   فهی  هاشیهواو    هاکنارانس  ها ومشله  و داوری

کفاش درس  ی ریاض  ی از پایه ههارم تا پایه    21 فیتیلعض  ویت در تیم 

ی  ها کفاش فیتیلی ریاض  ی دففر  زیربرنامهدوازدهم و ریاس  ت ش  ورای  

ن بیش از  تاکنو  درس ی وزارت آموزش و پرورش از س وابق ایش ان اس ت.

دانش شوی دوره تح  یلات تکویلی تحت راهنوایی ایش ان از پایان    70

حل  تب      ی ایش  ان عبارتند از:    یهانهیزم.  اندکردهنامه تود دفاع  

 له ریاضی و آموزش مهلوان ریاضی.یله ریاضی، طرح مسیمس
Reyhani E. Associate Professor, Department of Mathematics, 
Faculty of sciences, Shahid Rajaei Teacher Training University, 
Tehran, Iran  

 e_reyhani@yahoo.com 

 

 

 

 

Citation (Vancoure): Mehri-Tekmeh M, Fariborzi-Araghi M.A, Reyhani E [The effectiveness of teaching via 
constructed examples by using GeoGebra software in learning high school geometry theorems]. Tech. Edu. J. 
2023; 17(1): 23-38 

 https://doi.org/10.22061/tej.2022.8711.2718  

 

COPYRIGHTS 
©2023 The author(s). This is an open access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 
(CC BY 4.0), which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, as long as the original 
authors and source are cited. No permission is required from the authors or the publishers. 

 

 
 

 


