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  آموزش طراحی معماریبیومیمیکری درکاربست دانش ارزیابی 

 با روش قیاس از طبیعت
 

 4مهدی داداشی و 3، غلامحسین ناصری2*نژاد، هادی محمودی1حقیزهره فرشی

 

 

 
های حوزه جدیدی است که به مطالعه بهترین ایده( «تقلید»به معنای  «میمِسیس»و  «زندگی»معنای به «بیو»)شامل  «بیومیمیکری»: چکیده

در نظر گرفته  نسبت به فرآیندهای طراحیدر این حوزه رویکردی که پردازد. ها و فرآیندها به حل مشکلات انسان میطبیعت و تقلید از این طرح

همچنین ها( تا یک نیاز خاص انسانی را حل کنند. ها یا اکوسیستمبه ارگانیسم ویژهکنند )بهاین است که طراحان به طبیعت نگاه میشده، 

فرآیند الگوبرداری بیومیمیکری )تقلید از طبیعت( علمی است که  .شودیاستفاده م و الگو راهنمابه عنوان  معماری، به ویژه در تمام علوم عتیطب

 اتیح ستمیاز س دیبه عنوان تقل تواندیمو  شده است دانستههای فرم، فناوری، مصالح و تکنولوژی در حوزه «گشایی طراحیمسأله»عت در از طبی

و  «یو طراحبیومیمیکری »مفهوم  تبیین پژوهشهدف  .های نوین در طراحی معماری و ساختمان بپردازدده و به ارائه راهکارش انیب عتیدر طب

ی تحلیلی و در مرتبه در مرتبه نظری، روش توصیف نآماهیت این تحقیق کیفی و روش  .است «یمعمار یآموزش طراح»رابطه با  آن تیماه

جامعه آماری دانشجویان دانشگاه  موزش بوده است.ن قیاسی و روش مشارکتی در مرحله آوفان فکری و در مرتبه طراحی دانشجویاتحلیلی روش ت

 «نفر( 50) و گروه کنترل نفر( 50) آزمایش گروه»دو  رماه در برنامه آموزشی د 6که در بازه زمانی نفر بودند،  100آزاد اسلامی و حجم نمونه 

در  ند.استودنت ارزیابی شدآزمون تیکوواریانس و فت در خلاقیت با آزمون اسمیرنوف، سازی و پیشربرای رضایت از دوره، انگیزهشرکت داشتند. 

 یو طراح بیومیمیکری نیمطالعه از رابطه ب کیکار گرفته شد، هب یطراح پردازیایده یبرابیومیمیکری آن  یکه ط آموزش یدوره زمان انیپا

 موزشی بیان شده است.که نتایج و رویه آ دشانجام 

  بیومیمیکری، قیاس از طبیعت.، قیاسیآموزش طراحی معماری، طراحی : یکلید واژگان
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 مقدمه -1
همراه  یمختلف آموزش یهانوآورانه و روش یکردهایرو

 دهید ،یدر حوزه آموزش طراح دیجد یهاشرفتیبا پ

ها حلراه دنیو د عتینگاه به طب از سویی دیگر،اند. شده

منبع ، عتیطب طراحان. یبرا ویژه با ارزش است، به اریبس

-نهیزم نادانشمندان و مهندس یبخش براالهام انیپایب

 منحصر به سازواره،مختلف مورد علاقه است. هر  یها

 ازیبا واکنش به ن خود سازگار است. طیبا مح فرد و کاملا

 عتیکه کارساز هستند، طب ییهاحلراه افتنیخود و 

 شماریب یهادر طول نسل مسأله نیا .ابدییتکامل م

 ینسل بعددستیابی به یبقا برا شیآزما حالگذشته، در

این موضوع . (Badarnah, 2009)دهد خود ادامه می

دامنه علم نوپای جدیدی است که بیومیمیکری نام گرفته 

مفهوم که شامل اصطلاحات  نیطور مشابه، ابه. است

، و «شناسیزیستار»، «تقلید زیستی» ،«الگوزیست»

 یمختلف برا یها، در رشته«شناسیسازهزیست»

با  ترشرفتهیپ یآورتوسعه فن یبرا قاتیمطالعات و تحق

 شودیم استفاده عتیاز طب یریادگی

(Mahmoudinejad, 2018; Golabchi and 

Mahmoudinejad, 2017; Mahmoudinejad, 2017)  از

ترین عوارض زیست در شهرهای یکی از مهم سوی دیگر،

و بیگانگی « کمرنگ شدن ارتباط با طبیعت»امروزی، 

که بازتابی  نسبت به عناصر و فرایندهای طبیعی است

 ,.Clark et al) المللی داشته استخاص در مطالعات بین

2014; Stephen Kellert, 2016; Browning, 2014; Zar 

Pedersen, 2012; Amjad Al-musead, 1996; Wells, 

2011; Torrance, 2013; Söderlund, Singh, 2015; 

Michael, 2011; Kellert, 2015; Kellert, 2018; 

Berkebile, 2004; Clark, 2014) . در طول تاریخ نیز نگاه

ه به طبیعت در حوزه معماری از معماری ارگانیک، ویژ

همساز با اقلیم، معماری بیونیک، معماری مولد، معماری 

با لذا ؛ است پایدار، معماری هوشمند و غیره وجود داشته

انتخاب  ی در حداقل،طراح راداتیا نگهداشتن

و  بیایفراهم نمودن باز ،یطراح یمواد برا نیترمناسب

 میعظ ایکارخانه عتیطب ط،یها با توجه به شراحلراه

 یحل برا راه یافتن دارد. ییبایو ز پایاییاست که 

است  ییکردهایاز رو یکی ،«عتیبا الهام از طب یطراح»

در  .ردیقرار گ تیمورد حما یدر آموزش طراح دیکه با

که  اندهمشاهده کرد معماران ،یخیبه لحاظ تار مسألهاین 

تلاش لذا ادامه دارد و  و طبیعت طیدر مح یچگونه زندگ

اگرچه د. نده قیتطب طیمح نیا ارا ب یطراح دنکنیم

 ای «الگوسازیزیست» یاز طراح یاشکال مختلف

محققان و  از سوی (bio-inspired« )الهامزیست»

مورد بحث قرار  داریپا یمعمار نهیمتخصصان در زم

(، کاربرد Reed, 2006, Berkebile, 2007) است گرفته

 یروش طراح کیبه عنوان  بیومیمیکریگسترده 

، (Faludi, 2005) است قابل تحقق یادیحد زتا یمعمار

، اتفاق بیفتد بیومیمیکری قتایحق کهنیا یبرا یعنی

 یآن، آگاه ظاهرنه فقط  عتیطببه علم  دیبا یطراح

به به این معنا فرصت را  نوعهمه  عتیطب داشته باشد.

-ها و طرحزمیاز مکان یادیتعداد ز دهد؛ لذامیها نشان آن

 یسازیغن ییشوند، توانایم نیب تحسسبکه  ییها

از  را و الگوبرداری پیرویبا  یزندگ یهانهیاز زم یاریبس

انباشت دانش و توسعه  شیافزا جهینت در دارند. نآ

هر روز  جیبه تدر لیپتانس نیا ،یکیتکنولوژ یهافرصت

است که  یروش ،«بیومیمیکری». کندیرا آشکار مخود 

غیر  ایچه آگاهانه  ،یخیدر هر دوره تار یطراح نهیدر زم

 ،از محققان یاریبس است. شده شیمثبت آزما جیبا نتا آن

اگر  یاند. حتموضوع انجام داده نیاز ا یمطالعات جامع

شود،  یتلق دیجد یکوتاه داشته باشد و علم خچهیتار کی

 ،یطراح کردیرو کی یجاعلم به کیعنوان  به

 معماری یدر آموزش طراحویژه  یگاهیجا بیومیمیکری

 یهااز روش یکیپژوهش، آموزش  نیا یهدف اصل دارد.

نقش  شیو نما الگوسازیزیستبا استفاده از  یطراح

اصلی  سوأللذا  است. یمعمار یزنده در طراح واناتیح

یه آموزش طراحی این تحقیق این است که رویکردها و رو

ی معمار یدر طراح طبیعتگیری از معماری برای بهره

دوم اینکه چه میزان رضایت در  سوأل کدام است؟

دانشجویان نسبت به این شیوه آموزش در راستای 

 اصلیاهداف جذابیت آموزش و ارتقا آن ایجاد شده است؟ 

و روابط آن؛  بیومیمیکری یطراح یبررس :از عبارت

 یدر آموزش طراح ژهیبه و بیومیمیکریآموزش مفهوم 

 عتیها با نگاه به طبحلراه افتنیگسترش روش  ؛یمعمار

روش بر  نیاثرات ا یابینظر متفاوت و ارزنقطه کیو ارائه 

فعال  یهااز روش پژوهش نی. ااست یآموزش طراح

 کند.میهدف استفاده  نیبه سمت ا شدهتیهدا یدرس
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 روش تحقیق -2
از مفهوم  یمطالعه، اعمال بخش نیا یهدف اصل

به  یاسیبه مطالعه با استفاده از روش ق الگوسازیزیست

 یدرس طراح»در  یطراح یهااز روش یکیعنوان 

. بوده است نفر 100گروه مطالعه شامل  است. «یمعمار

دانشگاه آزاد اسلامی این گروه از جامعه اماری دانشجویان 

انتخاب  3شهر و منطبق با طرح معماری واحد مهدی

 یمعمار یدر حوزه دانش طراح اصطلاحات نیااند. شده

 گرفتهالهام ،عتیطب و یادگیری از الگوسازیزیستاز 

اند. نفر پسر بوده 31نفر دختر و  69از این تعداد   .است

 39سال،  25تا  21درصد بین  43طبقه سنی دانشجویان 

سال سن  30سال و مابقی بالای  30تا  26درصد بین 

های دانشجویان درباره اند. اطلاعاتی در ارائهداشته

 ، طراحیوع ـموض داده شد.« کریـپیشرانی بیومیمی»

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سازگار با آب در و زیست ایدر در یزندگ یبرا یاخانه

 کیتا ، خواسته شد انیاز دانشجو بود. نظر گرفته شده

ی )بدون سایت مشخص لیمنطقه زنده را در محدوده تخ

 در ایدر ریرا در ز یکنند که زندگ یطراح ولی در دریا(

از منابع  قیتحق یبرا انیاز دانشجو کی از هر .بگیردنظر 

 یها زندگآن ،قیتحق نیا جهیشد و در نت دهیمختلف پرس

عملکرد و شکل، بافت، ماده، »در حوزه  ایدر ریرا ز

ها از آن ندیفرآ نیا انیدر پا کردند. لیتحل «ساختار

 یزندگ ایکه در در یوانیخواسته شد تا با انتخاب ح

 یطراح های گفته شده در بالا، در محدوده ویژگیکندیم

 فیتوص .1 :استپژوهش شامل شش مرحله  کنند.

 . بررسی4 ق،یتحق لیتحل. 3 ،مقالهپژوهش . 2     موضوع،

 ارائه.  .6و  یطراح. 5  و بحث،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل و فرآیند مفهومی پژوهش -1شکل 

Fig. 1-The conceptual process and process of the research 
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 نتایج و بحث -3
 بیومیمیکری دانش -3-1

و  «زندگی»معنای به «بیو»)شامل  «بیومیمیکری»

جدیدی است که حوزه ( «تقلید»به معنای  «میمِسیس»

ها های طبیعت و تقلید از این طرحبه مطالعه بهترین ایده

پردازد. رویکردی و فرآیندها به حل مشکلات انسان می

که نسبت به فرآیندهای طراحی داریم این است که 

کنند )به خصوص به طراحان به طبیعت نگاه می

ها( تا یک نیاز خاص انسانی را ها یا اکوسیستمارگانیسم

توان ترکیبی از ل کنند. بیومیمیکری را میح

هر دو شناسی، طبیعت و معماری درنظر گرفت. زیست

هستند که  یدیعلوم جد تقلید،زیستو  الگوسازیزیست

 جادیو سپس هدف ا کنندیمشاهده م عتیمواد را در طب

با الهام  ایها طرح نیاز ا دیها با تقلانسان یبرا ییهاحلراه

 Golabchi and) ها هستندگرفتن از آن

Mahmoudinejad: A, 2018).  مفهوم لذا

مورد بحث قرار گرفت  بررسی نیکه در ا الگوسازیزیست

ها و طرح عتیاست که اصول طب دیجد یحوزه کار کی

که تداوم  کندیرا انتخاب م یمطابق با اصول یندهایو فرآ

است.  کرده نیسال تضم اردیلیم 3.8 یرا برا یزندگ

توان به عنوان یرا م الگوسازیزیستطور خلاصه، به

 کرد. فیتعر ،گرفته است الهام عتیطبکه از  ینوآور

بار توسط نیاول یمفهوم است که برا کی الگوسازیزیست

از مونتانا مطرح شده  جانین بنیوس یو ناظر علم سندهینو

 در عتیکه او در طب ییهایاست. با توجه به شگفت

 دیبا طبیعت یآموزش یهانظرداشت، معتقد بود که مدل

 ,Golabchi and Mahmoudinejad: A) شود دیتقل

2017.)  

 از سویعلم  کیمفهوم به عنوان این که  یهنگام

 یشد، آن را با کمک همکارانش و کسان تلقی «بنیوس»

-حوزهداد.  میبه موضوع بودند، تعم کیمند نزدهکه علاق

دانشمندان و طراحان را جلب کرد،  ژهیکه توجه و یا

به  بیومیمیکری نیبنابرا ،آگاهانه کردند نیشروع به تمر

 یاریکرد و در بس جادیا یمثبت جیشد که نتا لیتبد یشکل

 (.Kuday, 2009) ها به اجرا درآمداز حرفه
 

 چارچوب بیومیمیکری-3-2

گذار جنبش عنوان بنیانهب «جانین بنیوس»

 بیومیمیکری شناخته شده است. او یک نویسنده علوم

عنوان هکه با نگاه به طبیعت ب زیستی بسیار معتبر است

منبع کلیدی الهام، بعدی جدیدی به طراحی اضافه کرده 

است. افراد زیادی به مطالعه دقیق جانین بنیوس و 

مایبریت »اند. یکی از این افراد، بیومیمیکری پرداخته

است که استاد دانشگاه ویکتوریا در  «زاریپدرسن

جدولی پدید آورده  ولینگتون است. او با انجام تحقیقاتی،

شناسی، طبیعت و معماری که با ارتباط بین زیست

های بیومیمیکری را تعیین نظریات اساسی و ایدئولوژی

های بیومیمیکری و کارهای کند. با بررسی ایدئولوژیمی

مایبریت »ها، دیگر دانشمندان، طراحان و نویسنده

مقوله یا  چهارتوانست بیومیمیکری را در  «زاریپدرسن

و  اکوسیستم ،: ارگانیسم، رفتارجایگذاری کند برتر سطح

 .(Golabchi and Mahmoudinejad, 2018) سازه

 

 
 نمونه تقلید از طبیعت )بیومیمکری( در طراحی ماشین -2شکل 

Fig. 2- Example of Nature (Biomimicry) in machine design 
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 های خودتمیزشونده از لوتوسنمونه بیومیمیکری در طراحی شیشه -3شکل 

Fig. 3- An example of a Biomimicry in the design of a self-clean of Lotus 

 

 
 نمونه بنای بیومیمیکری تقلید شده از سوسک زراسه و سمور آبی -4شکل 

Fig. 4- The example of the Biomimicry in the beetle and the blue weasel 

 

 
الگوبرداری از ساختارهای زیستی در طراحی: الف( ماشین پرواز بر اساس بال پرندگان از لئوناردو داوینچی و ب(  -5شکل 

 اسکلت بدن در ساگرادا فامیلیای آنتونی گائودی

Fig. 5- Benchmarking from the Biological Structures in Design: A) The flight machine based on the wing of the 

Birds from Leonardo da Vinci and B) of the body in Sagrada, Antoine Gauodi 

 

 

 
 الگوبرداری از کاکتوس در طراحی برج کاکتوس -6شکل 

Fig. 6- Cactus cactus design for cactus design 
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 الگوبرداری از ساختارهای زیستی در طراحی-7 شکل

Fig. 7-Benchmarking from live in the Design 

 

 مراتب و سطوح بیومیمیکری-3-3

 سطوح بیومیمیکری عبارتند از:

 اولین سطح، ارگانیسمکری: تقلید؛ یسطح اول بیومیم .1

 است که به تقلید از یک ارگانیسم خاص اشاره دارد.

ن تواند از کل ارگانیسم یا بخشی از آاین تقلید می

 باشد. 

سطح دوم ؛ سطح رفتاریکری: یسطح دوم بیومیم .2

 رفتاری است که به تقلید از نوع خاصی از رفتار یا

حرکت اشاره دارد که ارگانیسم روزانه برای زنده 

 تر انجامماندن یا تکثیر در ارتباط با بافتی بزرگ

  دهد.می

سطح ؛ کوسیستمسطح اکری: یسطح سوم بیومیم .3

سوم، اکوسیستم است که به تقلید از اکوسیستمی 

خاص و نحوه کارکرد موفق آن و عناصر و اصول 

 موردنیازش اشاره دارد. 

؛ های پزشکیسازیپیادهکری: یسطح چهارم بیومیم .4

های پایدار حلبیومیمیکری تنها به دنبال کشف راه

 بهای تواند به شیوهجدید در معماری نیست بلکه می

 Golabchi and)نیازهای انسانی کمک کند

Mahmoudinejad, 2018). 

 دانش بیومیمیکری و معماری-3-4

در  یمعمار میبحث مفاه هنگامی که« چارلز جنکز»

 «2000ی معماریهاها و روشینیبشیپ» شکتاب

 کیولوژیب ینظر مهندس از( خود را مطرح کرد، 1971)

 10 ریخت( در)زیست« کیومورفیب»تأثیر مفهوم تحت

. (Jenks، 1971بود ) ستمیسال آخر قرن ب

 نیبهتر یریادگی»به عنوان  تواندیکه م الگوسازیزیست

ترجمه شود، به عنوان  «هااز آن دیبا تقل عتینظرات طب

 لیممکن و پتانس یهاحلراه»با استفاده از  دیجد یعلم

سازی یا مادی یهارشته قتیو درحق «عتیحل در طبراه

 کند،یها را گردهم جمع مکه آن یبا تعامل سازیمجسم

  .شودیم تهدر نظر گرف
 

در تلفیق دانش بیومیمیکری و سطوح اطلاعات  -1جدول 

 (Mahmoucinejad, 2017)معماری

Tab. 1- Information levels in the integration of 

Biomimicry and architectural knowledge 
(Mahmoucinejad, 2017) 

-سطوح زیست

 الگوسازی

 های سطوحجنبه

های ویژگی

 ارگانیسم

)ویژگی خود 

 ارگانیسم(

شامل شکل، رنگ، رفتار  فرمال یهایژگیو

مراتب ، سازماندهی و سلسلهتیشفاف ،یحجم

مقاومت ها، ساختار، ثبات و ها و سیستمبخش

ی، ساخت مواد و فرایند، تحول، رشد و گرانش

مورفولوژی،  چرخه زندگی، کارکرد و رفتار

حمل و  تیقابل آناتومی، مودالیتی و الگوها،

ی، حالت بقا و نگهدار ،ترمیم ،یبهبود ،تحرک

، کندیرا متعادل م یداخل یهاستمیکه س تعادل

دستگاه گوارش، هایی که شامل ارگان، سیستم

 ،یعضلان ،یاسکلت ،یگردش خون، دستگاه تنفس

 های حرکتیسیستم ،یحس ،یدفع ادرار ،یعصب

 -ارتباط جامعه

 ارگانیسم

های بقا، تعامل با سایر موجودات، انتقال تکنیک

مراتب دانش میان نسلی و آموزش، سلسله

اعضای جامعه، مدیریت و مشارکت گروه، 

ی، احساس، حافظتمشارکت و کار گروهی، خودم

 پاسخ و تعامل، مدیریت ریسک

 -ارتباط محیط

ارگانیسم 

)چگونگی تناسب 

ارگانیسم در 

بیومتریک و 

 محیط(

 تناسب بافت، تطبیق با تغییر، واکنش اقلیمی با

های تهویه، حلسازی، گرم کردن و راهخنک

، خودمحافظتی و استتارپاسخ به بافت با 

 ستمیبا اکوس یسازگار خودی،شستشوی خودبه

صدا،  ایبه سطوح مختلف نور  لیها شامل تعد

یی، ساخت پناهگاه، مدیریت و خودروشنا هیسا

 منابع محدود مانند تطابق با فقدان آب، نور یا

 غذا، مدیریت پسماند
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 (Golabchi and Mahmoucinejad, 2019)نحوه الگوبرداری از طبیعت در معماری بیونیک-8 شکل

Fig. 8- How to emulate nature in the bionic architecture (Golabchi and Mahmoucinejad, 2019) 

 

 
 (Rohizade et al., 2017) های معماری بیونیکرهیافت -9شکل 

Fig. 9- Bionic architectural approaches )Rohizade et al., 2017( 

 

با گسترش به  یریادگیروند  نیاگر ا بنیوس طبق گفته

در  «الگوزیستانقلاب » ابد،یمختلف ادامه  یهارشته

. (Benyus, 1997) رخ خواهد داد ندهیآ یهاسال

 یکننده در گرماخنک یهاستمیکه از س ییهاساختمان

مورچه  یهاکنند با استفاده از لانهیاستفاده نم یابانیب

آثار  .(Eastgate Binası ،Zimbabweشده است ) یطراح

 ا،یمرکز هنر و علم، والنس ای میلواکی کالاتراوا در موزه هنر

  .داردپرنده را  ایچشم  هیشکل شب کی

دهد که ینشان م عتیبخش طبنکات الهام نیا

شکل، ساختار و  ژهیوهب ،یمعمار نهیدر زم بیومیمیکری

پروژه  ب،یترتنیصورت گرفته است. به هم بافت

Kunsthaus  معمارانPeter Cook  وColin Fournier  به
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شکل به ورایانه با کنترل  یرونیاز سطح ب دیعنوان تقل

   .(12)شکل  ودشیم دهید ولایه کی

از گل  Bahai House of Worshipفرم،  کیبه عنوان 

 نام خوار سختپوشو مورچهشده  الهام گرفته نیلوفر آبی

 Armadillo بخش سالن کنسرتاست که الهام یوانیح

(Clyde Auditorium)  (.11است )شکل 

 کی یدارا سبونیقطار شرق ل ستگاهیا یشکل هندس

کند. یم نییدرخت است که ساختار را تع یاسبک شاخه

در فرودگاه  زین یدرخت یهاساختار سبک شاخه

 (.14شود )شکل یم دهیاشتوتگارت د
 

 یطراح یکردهایو رو یآموزش طراح 3-5

 است. یطراح ،یآموزش معمار یاساس میاز مفاه یکی

کند که آموزش یم انی( ب1990) (Uluoğluاولوگلو )

نظر توسعه رفتار در ندیتواند به عنوان فرآیم یطراح

تفکر و استدلال مورد  یهاگرفته شود که در آن روش

در آموزش . (Uluoğlu ،1990) ردیگیقرار م یبررس

 یطراح ندیفرآ یالگوها تواندیم یمرب ،یمعمار یطراح

برودبنت  فراهم کند. انشیدانشجو یرا برا یمتفاوت

(Broadbent) (1978) یریگکه در هنگام شکل دیگویم 

 نی. ااندهچهار روش مختلف اعمال شد ،یسبک معمار

 .1 اند:شده فیتوص ریز یکردهایموارد به عنوان رو

)فرم(  .3 )نمادشناسی(؛شناسی گونه .2 کاربردی؛

 (.Usta, 1994)قیاسی . 4 و استاندارد یا متعارف؛

 یطراح ندیفرآ کیبه عنوان  بیومیمیکری یکردهایرو

بر  یمبتن کردی: روشوندیم میمعمولا به دو دسته تقس

حل بر راه ینمبت کردیو رو (نییپا - بالا کردی)رو مسأله

 بالا(. - پایین کردی)رو

 مسألهبر  یمبتن کردیرو -الف

یین پا-بالا کردیرو -متفاوت  یگذاربا نام کردیرو نیا

(Jean Knippers, 2009, Prob)نییبالا پا کردی، رو ،

از طراحی بیولوژیکی الهام  -مسألهبر  یمبتن کردیرو

 .Michael Helms, Swaroop S)گرفته شده است 

Vattam and Ashok Goel, 2009) اشاره به  که همگی

ثر توسط ؤطور م به کردیرو نیا .دارد کسانی یمفهوم

 یطراح یو پارامترها هیاهداف اول ییطراحان شناسا

 یالگو (.Perdersen Zari, M.2007) شودیم تیهدا

را دنبال  یاز مراحل شرفتیپ کی مسألهبر  یمبتن کردیرو

است و بازخورد  ایو پو یرخطیکه در عمل، غ کندیم

 Michael) کندیرا فراهم م شیپالا یهاو حلقه یتکرار

Helms Swaroop S. Vattam and Ashok K. Goel, 

 نیداشت که ا انیب McDonough ن،یهمچن (.2009

 طیشروع انتقال مح یبرا یممکن است راه کردیرو

موثر  میپارادا کیبه  دارینمونه ناپا کیشده از  ساخته

 Michaelتوسط  ایجورج فناوریسسه ؤم قاتیتحق باشد.

Helms Swaroop S. Vattam  وAshok K. Goel  در

روش را از  نیا 2006در سال  یهوش طراح شگاهیآزما

 .کردند فیتعر یمرحله قطع شش قیطر

 حلبتنی بر راهرویکرد م -ب

 گذارد،یانسان تأثیر م یبر طراح یکیولوژیدانش ب یوقت

وابسته است که از  یبه افراد یمشارکت یطراح ندیفرآ

مرتبط با مشکلات  یکیاکولوژ ای یکیولوژیب قاتیتحق

 نیا تیمز کی .برندیمشخص بهره م یانسان یطراح

ممکن است بر  یشناسستیاست که ز نیا کردیرو

 مسأله کیرج از که ممکن است خا ییهاها به روشانسان

ر باشند تأثیر بگذارد که منج شده نییتع شیاز پ یطراح

 یکردهایرو یحت ای نیشیپ یهایورافن ستمیبه س

 ایجورج یوراسسه فنؤدر م قاتیتحق است.شده یطراح

 .Ashok K. و Michael Helms Swaroop S.Vتوسط 

Goel  2006در سال  یهوش طراح شگاهیدر آزماکه 

 فیتعر یمرحله قطع 7 قیرا از طر کردیرو نیا انجام شد،

  شود.دیده می زیر شکلدر کرد که 

طراحان مجبور به نمودار فوق، چهار در مرحله 

 دیمف دید یچگونگ بارهدربندی مجدد تفکر چارچوب

 ششممرحله و در به دست آمده هستند عتیعملکرد طب

شامل جستجو از  عتیکه جستجو در حوزه طب یحالدر

مستقل  یهامحدود از راه حل یفضاها یبرخ قیطر

 دیجد مشکلات کاملا یاست، ممکن است حاو عتیطب

مورد  بررسی نیکه در ا اسیروش ق .باشد سازیانطباق

حل و از رویکرد مبتنی بر راهاست،  استفاده قرار گرفته

را  زیدو چ نیاست که تشابهات ب یکردیروواقع  در

سبک  ای دهیبا پد یدیجد یهاسبک و کندیمشخص م

 ,Mahmoucinejad: C) کندیم دیشده تولشناخته

2019).
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 هیتهو ستمی( سج( لانه مورچه؛ )ب؛ )Eastgate-Zimbabwe( ساختمان الف)-10شکل 

Fig. 10- (i) The Eastgate - Zimbabwe building; (b) ant nests; (c) Ventilationsystem; sources: authores archive 

 

 
 ؛Kunsthaus; (b) Cafe Insel (Wikipedia, 2014) (a) -11شکل 

Fig. 11- (a) Kunsthaus; (b) Cafe Insel (Wikipedia, 2014) 

 

 
 (2020 ا،یپدیکیو)i House of Worship’Baha( b) ؛ Armadillo ( سالن کنسرتa) -12شکل 

Fig. 12- Concert Hall Armadillo( ؛ b )Baha’i House of Worship )WikiPedia. 2020( 

 

 
 (2020 ا،یپدیکیو)( فرودگاه اشتوتگارتb؛ )Oriente سبونیقطار ل ستگاهی( اa) -13شکل 

Fig. 13- (a) Lisbon train station; (b) Stuttgart airport )WikiPedia. 2020( 

 

 
 (Michael Helms Swaroop S. Vattam and Ashok K. Goel, 2009حل)مراحل رویکرد مبتنی بر راه -14شکل 

Fig. 14- Solutions based on path - based approach (Michael Helms Swaroop S. Vattam and Ashok K. Goel, 2009)
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 معماریطراحی روش قیاسی در آموزش -3-6

ثر است که ؤم یشناخت یهاسمیاز مکان یکی ،«اسیق»

از آن  دیجد میمفاه یریادگیو  یریگجهینت یبرا افراد

در توسعه و آموزش  ینقش مهمو  کنندیاستفاده م

ابزار آموزش و  قیاس،دارد.  یشناخت میها و مفاهدگاهید

از  یاریبس یمناسب برا یابزار نیزاست و  یقو یریادگی

 طیمح جادیو ا فی، تعارمسألهمانند حل  گریاهداف د

به عنوان  اسیق ر،یاخ یهادر سال بحث و گفتگو است.

مرتبط  یزیچ سیتدر ندیها در فرآلفهؤم نیاز بهتر یکی

 فی(. تعرBrown، 1993) شوندینظر گرفته مبا علم در

 نیاز ا یمتفاوت است. برخ ،مختلف نامحقق از نظر اسیق

 :اندداده شدهنشان ریز فیتعار

ها با مفهوم، اصل و از بخش یشباهت برخ اس،یق .1

 نگاشت اس،یطور خاص، ق است. به گریکدیفرمول به 

 آن یهااصول و فرمول م،یمفاه نیا یهایژگیو نیب

 .(Glynn et al., 1989) است

و  دیابزار مف ی،کیزیف یهاها و مدل، استعارههاقیاس .2

آموزان مدارس مورد دانش یهستند که برا یثرؤم

عات را در ذهن خود لاتا اط ردیگیاستفاده قرار م

 .(Asoko & de Boo, 2001حفظ کنند )

درک اطلاعات  یهستند که برا یفیتوص هاقیاس .3

 یبرا اسیاز ق گری. به عبارت دروندیبه کار م دیجد

که در حافظه  شودیاستفاده م دیاطلاعات جد جادیا

 (.Lawson, 1993) دهدیبلند مدت رخ م

نه تنها  ،یاسیقبه روش موضوع  از الهام ،یدر معمار

 ،یو انتزاع بنیادی میتأثیر مفاهبلکه تحت ،است عتیطب

 .ردیگیقرار م رهیو غ بشریت ر،یتصو ن،یمانند فرهنگ، د

 عتیاست. طب عتیدر طب یزندگ اسیق ،بیومیمیکری

 است. بوده یمعمار هیبخش شکل و نظرهمواره الهام

)زنده  عتیدر طب ییزهایاز چ یمعمار یاز طراح یاریبس

 . (Tokman, 2012) است تأثیر قرار گرفتهتحت (مرده ای

 

 های تحقیقبیان یافته-3-7

های هومی با یافتهمدل مف تعیین رابطهدر راستای 

ای به طریق مرحله 6 اشاره کرد که در سازوارهتحقیق باید 

 زیر عمل شده است:

در مرحله اول شرح موضوع درباره  مرحله اول: .1

اتی داده شد و ای سازگار با آب توضیحطراحی خانه

های ها و ویژگیخواست طرح شامل زیربناها و سرانه

ربوط به موضوع مورد بررسی قرار گرفت. در راحی مط

ت دانشجویان درباره مفهوم و سوألااین مرحله 

 ل در طراحی شرح داده شد.یت دخاعوموض

در مرحله دوم ادبیات تحقیق و سابقه  :مرحله دوم .2

موضوع دررابطه با بیومیمیکری و قیاس از طبیعت در 

ای در سازگاری با آب و محیط دریایی طراحی خانه

کید این بخش بیشتر بر ادبیات شد. در واقع تأ بحث

تحقیق شامل: بیومیمیکری،  عناصر و اصول طراحی 

ودات قابل طبیعت محور، طراحی سازگار با دریا و موج

نالیز قرار های دریایی مورد بحث و آقیاس در ارگانیسم

جلسه کلاس به صورت ارائه  2گرفت. شایان ذکر است 

 اختصاص یافته است. بالاعات ووضتاد به متوسط اس

ها این مرحله برای دستیابی به ایده در مرحله سوم: .3

گیری کانسپت ذهنی دانشجویان از روش لو شک

استدلال منطقی استفاده شده  فکری و روش توفان

، است. دانشجویان توانستند در یک رویه مشارکتی

های سایر دانشجویان ساختار ضمن اگاهی از ایده

تحلیلی منطقی و اصول طراحی بیومیمیکری را 

 یافت کنند.رتحلیل کرده و اصول استنتاج اولیه را د

 زاد و اصطلاحااین مرحله بحث آ مرحله چهارم: .4

آشوب در طرح توفان فکری بود.  عناصرپرداختن به 

مرتبط با رشار از بیان موارد مرتبط یا غیرس 5جلسه 

ای مشارکتی در دانشجویان و دریافت اطلاعات از رویه

سایر دانشجویان و یا به اصطلاح رهایی از تصورات 

 موجود و سیلان ذهنی مربوط به موضوع بود.

ط ومرب 9الی  6این مرحله در جلسات  پنجم: مرحله .5

ای برای تقلید از به انتخاب یک موجود دریایی و رویه

ن در طراحی معماری بود. بر این اساس از آ

دانشجویان خواسته شد که یک ارگانیسم دریایی 

)دلفین، عروس دریایی، ستاره دریایی، اسب دریایی و 

ها و ...( را انتخاب و ساختار ریزانگاشتی: فیتوپلانکتون

ها در طراحی را مورد نتقلید از آهای رویه و روش

کید این بخش واقع تأ بررسی و تحلیل قرار دهند. در

های فرمی به ارائه موارد قیاس از طبیعت در زمینه



 

107 

ال 
س

نهم
/ 

شماره
 

یی /دوم پا
تان 

مس ز و ز
 

1
4
0
0

  

)بیومورفیک و زومورفیک(، عملکردی )بیولوژیک و 

بیوفیلیک(، مواد و مصالح )نانوتکنولوژیک و 

های همگرا، بیوتکنولوژیک(، و تکنولوژی )فناوری

های گیری از ارگانیسمشناختی و زیستی و بهره

زیستی در طراحی تکنولوژی مربوط به سازه( پرداخته 

 شد.

 ADIMششم: مرحله اخر موسوم به روش مرحله  .6

ئه آزاد بوده و باید هر ا. در این مرحله نحوه اراست

های کار خود و جنبه 15الی  13جلسات  دانشجو در

سایر دانشجویان و قیاس از طبیعت در طراحی را به 

یر ی خود توضیح داده و مورد پرسش ساهاهمکلاسی

 دانشجویان با روش مشارکتی فعال قرار گیرد.

درس  نیکه در ا جودانش 100از  کیهر در هرحال،  .7

طور  ها خواسته شد که بهشرکت داشتند، از آن

 یطرح، طرح نیا جهیکنند و در نت قیتحق یانفراد

شود.  جادیموجود زنده منتخب ا کیگرفته از الهام

نفره  50گروه ازمایش و کنترل  2 به دانشجویان

اند که در گروه آزمایش روش قیاسی تقسیم شده

 جوهر دانشآموزش و مبنای طراحی قرار گرفته است. 

است.  پوستر آماده کرده کیخود را به عنوان  بررسی

به  جویاندانش ریو با سا کلاس ارائه کیها در طرح

تحلیل استنباطی  و تجزیه جهت اشتراک گذاشته شد.

 -ها، ابتدا از آزمون کولموگروفلفهؤو نرمال بودن م

داری اسمیرنوف استفاده شد که نشان داد سطح معنی

های )رضایت از دوره، دست آمده درکلیه شاخص به

بخشی دوره و نگرش در پیشرفت خلاقیت( انگیزه

یع ها  دارای توزو بنابراین شاخص است 0.05بیشتر از 

 است.نرمالی 

 
اسمیرنف پیرامون  -نتایج آزمون کالموگروف  -2جدول 

 هانرمال بودن داده

Tab. 2- The results of the Smitnoof test around the 

normal data 
p-value آماره Kolmogorov-

Smirnova 
 رضایت دوره سنجش 0.693 0.722

 دوره به نسبت نگرش 0.844 0.475

پیشرفت  نگرش در  0.619 0.839

 خلاقیت

 

 نتایج اثربخشی دهندهتشکیل هایمؤلفه درخصوص

 ( در3فراگیران )دانشجویان طرح معماری  که داد نشان

مدل تجویزی )در گروه  اساس بر شده طراحی دوره

پردازی تر در ایدهبیشتر، نگرش مثبت آزمایش( رضایت

بر مبانی بیومیمیکری و خلاقیت و  خلاقانه از طبیعت

 مبتنی دوره به تداوم آن در طول فرآیند طراحی نسبت

از جویان مطالعه، دانش نیدر اداشتند.  رایج هایشیوه بر

هم در کوچک و بزرگ و  یهااسیموجودات، هم در مق

اند، شده جادیکه ا ییهایاند. در طراحگرفته الهام یطراح

اند، فرم متمرکز شده یبر رو جویاندانش کهنیبا وجود ا

 اتیها با استفاده از چرخه حاست که آن مشاهده شده

 یشان را طراحخانه ،یمفهوم یهاموجود و شباهت

 حاصل شد. ییدر سطح بالا جویاناند. مشارکت دانشکرده

 هایداده وتحلیلتجزیه برای هاداده جمع آوری از پس

 و توصیفی روش آماری از پژوهش این از حاصل

 جداول شامل که توصیفی آمار شد. استفاده استنباطی

 آزمایش گروه دو در تفکیک به انحراف معیار و میانگین

  .است کنترل و

، فرضیه اصلی با بررسی مدل قیاسی 3طبق جدول شماره 

بر نگرش دانشجو در بیومیمیکری معماری به این نکته 

های طی رهنمون شده است که انگیزه نسبت به دوره

جلسه  17های شده و نگرش به افزایش خلاقیت در دوره

کلاسی ارتقا یافته است. در واقع روند آموزش قیاس از 

انگیزش در »طبیعت در طراحی توانسته است ایجاد 

را در « های خلاقیتارتقا پیشران»و « پرسشگری

دانشجویان محقق کند. بنا به آنچه گفته شد، دانشجویان 

نفری شاهد و گواه )مورد آزمون قیاس از  50به دو گروه 

طبیعت( و گروه آزاد )روش سنتی( تقسیم بندی شدند. 

به  اثربخشی مؤلفه هر به مربوط هاییافته ادامه در

 به مربوط هایهیافت نهایت در شده، بیان تفکیک

تست نتایج آزمون تی .شودمی ذکر کلی طور به اثربخشی

سنجش رضایت و پیشرفت سازی و انگیزه مؤلفهدر سه 

 خلاقیت مورد بررسی قرار گرفت. نتایج مطابق جدول

طور معناداری دانشجویان هه بدهد کنشان می 5 شماره

( نسبت به 2.7800زمایش رضایت بیشتری )گروه آ

سنتی برخوردار  گروهی داشتند که از شیوه تدریس

 قابل توجهی گروه مورد آموزش طورهاند. همچنین بشده
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، موزش سنتی(نسبت به گروه کنترل )آاز طبیعت  یقیاس

است.  انگیزشی رتبه معنادارتری داشته عواملنسبت به 

پیشرفت خلاقیت استنباط دانشجویان این است  مؤلفهدر 

صورت ارائه به ههای خود بکه بعد از ارائه کار همکلاسی

یکدیگر، در گروه برخوردار از آموزش قیاس از طبیعت، 

نسبت به آموزش سنتی )گروه  3.2800میانگین بالاتری 

  کنترل( کسب کرده شده است. 

توان اشاره کرد که در مقایسه دو گروه اعم نیز میطور هب

های نگرش، رضایت و خلاقیت مؤلفهآزمایش و کنترل، 

در درجه معناداری بالاتری قرار گرفته است. در واقع باید 

آموزش قیاس گفت که در ابتدا نگرش گروه برخوردار از 

که بر اساس آن با رضایت بیشتر از طبیعت برتری دارد 

ره و فرایند طراحی میزان خلاقیت بروز یافته نسبت به دو

 اند.در طرح را بالاتر ارزیابی کرده
 

 های تحقیقمتغیر مستقل و وابسته در فرض 3-جدول 

Tab. 3- Independent and dependent variable on the hypothesis of the study 

  متغیر وابسته متغیر مستقل فرضیه

 

 فرضیه اصلی

 

روش آموزش 

 طراحی

 سنجش نگرش دانشجو از مدل قیاسی

دوره بیومیمکری با روش 

 قیاسی

 رضایت از دوره طی شده

 سازی نسبت به دوره طی شدهانگیزه

 نگرش نسبت به افزایش خلاقیت در دوره روش سنتی

  افزایش خلاقیت و استمرار روند آموزش قیاس در معماری بیومیمکیری فرضیه فرعی

 

سازی دوره و پیشرفت خلاقیت در دو گروه کنترل و تست پیرامون مقایسه رضایت از دوره، انگیزهنتایج آزمون تی 4-جدول 

 آزمایش

Tab. 4- The test results show the satisfaction of the period, motivation of the period and the development of 

creativity in two control groups 

  گروه تعداد میانگین تیعدد 

2.82 

 

 رضایت از دوره سنجش گروه کنترل 50 2.3200
  گروه آزمایش 50 2.7800

 سازی دورهانگیزه گروه کنترل 50 2.3067 3.66
  گروه آزمایش 50 2.9533

 پیشرفت خلاقیت گروه کنترل 50 2.3076 6.78

  گروه آزمایش 50 3.2800

 

 های انگیزه، رضایت و پیشرفت در طراحیای پیرامون مؤلفهنمونهتک آزمون تی 5-جدول 

Tab. 5- Single - sample t - test around the components of motivation, satisfaction and progress in design 

   تعداد میانگین انحراف معیار خطای معیار درجه آزادی عدد تی داریمعنی

 کنترل نگرش 50 2.3200 0.29809 0.07697 30.143 49 0.000

 رضایت 50 2.3067 0.32834 0.08478 27.208 49 0.000
 خلاقیت 50 2.3067 0.40083 0.10349 22.228 49 0.000
 آزمایش نگرش 50 2.7800 0.55575 0.14349 19.374 49 0.000
 رضایت 50 2.9533 0.59865 0.15457 19.107 49 0.000
 خلاقیت 50 3.2800 0.38767 0.10010 32.769 49 0.000

 

  گیرينتیجه -4
به  الگوسازیزیستدارد با استفاده از  یسع پژوهش نیا

، «یمعمار یطراح یکردهایرو»از موضوعات  یکی

درس  کی. در ردیکار گرا به یشتریو ب یعمل یریادگی

از روش فعال جویان دانش ،یمعمار یدانش طراح

ها تلاش کردند تا استفاده کردند. آنر محو یریادگی

 یطراح کیرا در مورد جویان انشمختلف د یهادگاهید

و  یبه دست آورند و نشان داد که چگونه تعامل طراح
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 دراین پژوهش برای اولین تأثیر دارند. گریکدیبر  عتیطب

بیومیمیکری شناخت اشکال مختلف  یبرا یچارچوببار، 

مورد  یبحث در مورد هر روش طراح یو برا افتی توسعه

دارند که  دیکأت یمطالعات مورد .گرفتاستفاده قرار 

 یمعرف ازمندین یداخل یهاطیدر محبیومیمیکری ادغام 

طور به لذا است، یطراح ندیفرآ هیدر مراحل اول کردیرو

بایستی  هیاول دهیهر ا یریگقبل از شکل آلدهیا

 نیا نیهمچن بیومیمکری در فرآیند طراحی لحاظ شود.

روش حل  کیعنوان بهبیومیمیکری مقاله با استفاده از 

 داریپا یهاحلکمک خواهد کرد راه با روش قیاسی مسأله

 یداخل یهاطیمح مسائل در نیترثر را به مهمؤو م

 ، آموزشبیومیمیکریتوسعه  یبرا شود.کشف  معماری

 در برنامه دیداشته باشد. با یریگنقش چشم دیبا طراحی

، گنجانده شود یو درجات طراح یآموزش معمار یدرس

 نیآگاه سازد. همچن کردیرو لیها را از پتانستا آن

ارتباطات  جادیبه ا توانندیم رویدادهاها و ها، کارگاهشبکه

 .کندشناسان کمک ستیطراحان و ز نیو انتقال دانش ب

 هایداده وتحلیلتجزیه برای هاداده آوریجمع از پس

 و توصیفی روش آماری از پژوهش این از حاصل

 از پژوهش حاکی این هاییافته .شد استفاده استنباطی

 نسبت مدل قیاسی آموزش بیومیمیکری بودن اثربخش

 شیوه به اغلب که بود رایج فرآیند معمول، سنتی و به

موردی در های بیشتر مبتنی بر بررسی نمونه و سنتی

 صورت هاشروع ایده پردازی )تولید ایده( و تحلیل آن

نقش شیوه  بر تجویزی مدل تأکید گرفت. به دلیلمی

 مشارکت دانشجویان همچنین و فرآیند آموزشی استاد

یادگیری، تاکید به پرورش ذهن ناخودآگاه  فرایند در

مغزی، ارزیابی ایده های  توفاندانشجویان با پیروی از 

های طبیعت قبل از انتخاب عجولانه و حلاز راهبرآمده 

خود  اثربخشی مدل این پردازیتوجه به بازنگری در ایده

 بهبود و مثبت نگرش ایجاد باعث و رساند تأیید به را

با  فراگیران و افزایش خلاقیت یادگیرندگان در رضایت

درپایان  است. شده الگوهاگیری از طبیعت و زیستبهره

به عنوان  الگوسازیزیستکه استفاده از گفت  توانیم

 یبرا داریپا یاستاندارد جادیبه ا تواندیم مسألهروش حل 

ها، جوامع و شهرها در سراسر ساختمان ،معماری یفضاها

متخصصان  گریمعماران و د یبرا جهان کمک کند.

 ینوآورانه برا یهادهیاز ا دیجد کاملا یایدن کی ،یطراح

 جادیرفاه انسان ا یسازنهیو به یداخل طیمح لیتبد

به  بیومیمیکریها، اصول و فراتر از خود پروژه کندیم

را با  اثرکمک خواهند کرد و  یارائه هوشمندانه طراح

 یفضاها نده،یدر آ .سازندیمرتبط م یعیطب طیمح

که  یکار طیو محکنند می یدر آن زندگ افراد که یداخل

عملکرد مانند  یممکن است برا ،ندکنیدر آن کار م

فراهم  ییمکان و توانا یبرا ژهیزنده، به و یهاسمیارگان

 عتیو آب از طب یانرژ یخود برا یازهایکردن تمام ن

از آن است که  یحاک نتایج تحقیقشود.  یاطراف طراح

 ،علاقه های از طبیعت مبتنی بر روش بیومیمیکریتحلیل

 نیکه ا اندنشان دادهو  اندداده شیرا افزا زهیتعجب و انگ

 است. میمفاه نیارتباط ب یبرقرار یثر براؤم یروش

ها و راهکارهای آموزشی بیومیمیکری مبتنی بر سیاست

 :روش قیاسی با الگوبرداری از طبیعت به شرح زیر است

گیری از روش قیاسی در الگوبرداری از طبیعت بهره .1

 ؛و دانش معماری بیومیمیکری

)گیاهان،  عتیاز موجودات در طب دیبا تقل یریگادی .2

 ؛های پست(جانوران و ارگانیسم

 در درس ییفعال کردن مشارکت فعال دانشجو .3

)رویه آموزشی  طراحی و سایر دروس عملی

 ؛مشارکتی(

در با استفاده از طبیعت محور پژوهش تفکر علمی .4

 گشایی در طراحیمسألهفرایند طراحی و پرداختن به 

 ؛)روش قیاس از طبیعت(

)قدرت انگیزش،  هاو حدس توانایی مسألهبهبود حل  .5

 ؛رضایت و خلاقیت در فرآیند آموزش(

زایی در تیو خلاق رندهیادگیتوسعه مهارت تفکر  .6

 ؛گشایی طراحیمسألهفرآیند 

مدل   3)مراحل بهبود توانایی تحلیلیبخشی و انگیزه .7

 ؛مفهومی تحقیق(

حلی در که بسیاری از مسائل، راهیادگیری این .8

 تصحیح و یعلم میمفاه یریادگیو  طبیعت دارند

فکری موجود  توفانو  5)مرحله  یاشتباهات مفهوم

 ؛در مدل مفهومی تحقیق(
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علاقه به دروس و  موختن در دانشجویانلذت از آ .9

های )در تقابل با روش زیستی طراحی راهبردی

 .سنتی آموزش(

محور از بالا به پایین شناخت مسألههمچنین در رویکرد 

های عنوان اولین مرحله با جستجوی راه مشکل به

جداشدن از  شود. سپس انتزاع وبیولوژیکی همراه می

های بیولوژیکی مفروض برای طراحی در ذهن طراح مدل

)دانشجو( مطرح شده است. تجزیه و تحلیل بازخورد 

تواند در این های انالوگ بیولوژیکی میگیری از روشبهره

حل طراحی منتهی شود. در راهرویکرد در نهایت به 

محور از پایین به بالا که کمتر در مسألهرویکردهای 

کلاس و این پژوهش استناد شده است، تحقیقات 

بیولوژیکی اولین گام است؛ یعنی شناخت و تحلیل 

ساختارهای زنده و های بیولوژیکی و زیستارگانیسم

بیومکانیکی و مورفولوژیک و گاهی های تحلیل

یکس مورد موضوع شناخته شده است. سپس بیومیمت

های زیستی و درک اصول قیاس از این ارگانیسم

ه که از طریق انتزاع به دبیولوژیکی مورد توجه ش

نهایت بسترسازی به حل  ازی فنی و تکنیکال و درسپیاده

. در پایان شاین انجامدمید بعدی آماحتمالی پیش مسأله

مدت بود کوتاه پژوهش کی نیکه ااز آنجاذکر است که 

 . شدن طیواجد شرا یهایطراح دیقادر به توللذا 
 

دکتر محمود گلابچی، دکتر وسیله از : بدینتشکر و قدردانی

بمانیان و دکتر جانین بنیوس )رییس پژوهشکده محمدرضا

در اختیار گذاشتن منابع برای بیومیمیکری استکهلم سوئد( 

موردی تحقیق و از دانشجویان دانشگاه که در طی این مطالعه 

معاونت »و همچنین همکاری صمیمانه و صادقانه داشتند، 

 د.شومی سپاسگزاری «دامغان پژوهشی واحد

 

 منابع 
Amjad Almusaed (2004). Intelligent sustainable 

strategies upon passive bioclimatic houses, 

Arkitektskole in Aarhus, Denmark .p. 74. 

 

Amjad Al-musead (2002). Town texture specific 

for the warm zone, AD Review, issue nr 12-1996, 

Bucharest. 

 

Antoniades, Antoni (2002) The Poetics of 

Architecture (Creation in Architecture) Theory of 

Designing Intangible Strategies towards 

Architectural Creativity, translated by Ahmad 

Reza I, Soroush Publications, Tehran [in Persian]. 

 

Asoko, H., deBoo, M. (2001).  Analogies and 

Illustrations: Representing Ideas in Primary 

Science. Hatfield: The Association for Science. 

 

Benyus, J. (1997). Biomimicry - Innovation 

Inspired by Nature. New York, Harper Collins 

Publishers . 

 

Benyus, J. M. (1997). Biomimicry Innovation 

Inspired by Nature. Harper Perennial, New York . 

 

Berkebile, B. (2007). Master Speaker Address. 

Proceedings of Living Future Conference. Seattle, 

WA . 

 

Berkebile, B., & McLennan, J. (2004). The Living 

Building: Biomimicry in Architecture, Integrating 

Technology with Nature. BioInspire, 18. 

 

Biomimicry Guild. (2007). Innovation Inspired by 

Nature Work Book. Biomimicry Guild. April . 

 

Brown, D.E. (1993). Refocusing Core Intuitions: 

A Concretizing Role for Analogy in Conceptual 

Change.  Journal of Research in Science 

Teaching, 30, 1273-1290 . 

 

Browning, W.D., Ryan, C.O., Clancy, J.O. 

(2014). 14 Patterns of Biophilic Design. New 

York: Terrapin Bright Green, LLC. 

 

Clark, E., Chatto, CH.F. (2014), Biophilic Design 

Strategies to generate wellness and productivity, 

National professional conference, April 22-24, 

2014. 

 

Dagher, Z.R. (1994). Does the Use of Analogies 

Contribute to Conceptual Change? Science 

Education, 78, 601-614 . 

 

Dahl, R. (2013). http://ehp.niehs.nih.gov/pdf-

files/2013/Jan/ehp.121-a18_508.pdf. 

 

Education. 

 

Faludi, J. (2005). Biomimicry for Green Design 

(A How to). World Changing . 

 

Glynn, S.M., Britton, B.K., Semrud-Clikeman, 

M., ve Muth, K.D. (1989). Analogical Reasoning 

and Problem Solving in Text Boks. Handbook of 

Creativity: Assessment, Theory and Research, pp. 

383-393. New York, Plenum . 

 



 

111 

ال 
س

نهم
/ 

شماره
 

یی /دوم پا
تان 

مس ز و ز
 

1
4
0
0

  

Golabchi, Mahmoud and Mahmoudinejad, Hadi 

(2019) Biomimicry and Biophilic Architecture, 

Tehran Pars University Press [in Persian]. 

 

Golabchi, Mahmoud and Mahmoudinejad, Hadi 

(2019) Biomorphic and zoomorphic architecture, 

Tehran Pars University Press [in Persian]. 

 

Goodwin, Eric P. (2005). Field Guide to 

Interferometric Optical Testing. The international 

society for   optical engineering . 

 

Hansell, M. (2005). Animal Architecture. New 

York, Oxford University Press . 

 

Hastrich, C. (2006). The Biomimicry Design 

Spiral. Biomimicry Newsletter. 4.1, 5-6 . 

 

Helms, M., Swaroop, S. V., & Geol, A. K. (2009). 

Biologically inspired design: Processs and 

product. Elsevieir. 606-622 . 

 

Jencks, C. (1971). Architecture 2000: Predictions 

and Methods, International Thomson Publishing, 

London. 

 

Kellert, S. & Calabrese, E. (2015). The Practice of 

Biophilic Design. Retrieved from: 

www.biophilicdesign.com. 

 

Kellert, S. (2018). Nature by Design: The Practice 

of Biophilic Design. Yale University Press. 

 

Kellert, S.F. & B. Finnegan (2011). Biophilic 

Design: The Architecture of Life (Film). Bullfrog 

Films. 

 

Kinppers, J. (2009). Building and Construction as 

a Potential field for the Application of Modern 

Bio Mimetic Principles International Biona 

Symposium. Stuttgart . 

 

Kuday, I. (2009). Examination of the Term 

Biomimicry as a Supporting Factor in Design 

Process. Master's Thesis, Mimar Sinan Fine Arts 

University, Institute of Natural and Applied 

Sciences, Istanbul . 

 

Lawson, A. E. (1993). The Importance of 

Analogy: A Prelude to the Special Issue. Journal 

of Research in Science Teaching, 30, 1213–1214. 

 

Mahmoudinejad, Hadi A. (2017) Biomimicry 

architecture of imitation of nature in design, 

Tahan Publications [in Persian]. 

 

Mahmoudinejad, Hadi P. (2017) Bionic 

Architecture, Tehran Tahan Publications [in 

Persian]. 

 

McDonough, W. & Braungart, M. (2002) Cradle 

to Cradle - Remaking the Way We Make Things. 

New York, North Point Press . 

 

Michael, P. (2011). Biomimicry in Architecture - 

Mitigation and Adaptation to Climate Change. 

RIBA. 

 

Mir Hosseini, Seyed Mojtaba and others (2019) 

Explaining the criteria of life based on bionic 

science in human settlements, Human Geography 

Research, Volume 52, Number 2 [in Persian]. 

 

Nalcakan, H. (2006). Architectural Education and 

Turkey in Globalizing World. Master's Thesis, 

Yıldız Technical University, Institute of Natural 

and Applied Sciences, Istanbul . 

 

Pedersen Zari, M. & Storey, J. B. (2007). An 

Ecosystem Based Biomimetic Theory for a 

Regenerative Built Environment. Lisbon 

Sustainable Building Conference 07. Lisbon, 

Portugal. 

 

Reed, B. (2006). Shifting our Mental Model 

“Sustainability” to Regeneration. Rethinking 

Sustainable Construction 2006: Next Generation 

Green Buildings. Sarasota, Florida . 

 

Rohizadeh, Amirreza and others (2017) 

Utilization of nature in design education, Bagh-e 

Nazar, Volume 16, Number 68 [in Persian]. 

 

Sarah H. Wright. (2006). three at MIT conceive 

cell-shaped building Retrieved from http: 

web.mit.edu/newsoffice/2006/cellbuilding.html . 

 

Singh, A. (2015). Biomimicry-an alternative 

solution to sustainable buildings. Journal of Civil 

and Environmental Technology, 2(14), 96-101. 

 

Söderlund, J., & Newman, P. (2015). Biophilic 

architecture: a review of the rationale and 

outcomes. AIMS Environmental Science, 2(4), 

950-969. 

 

Stephanie Watson. (2009). Learning from Nature. 

Inform Design, vol.02 issue Retrieved from 

www.informedesign.umn.edu . 

 

Stephen Robert Kellert, Dimensions, elements, 

and attributes of biophilic design, Yale 

University, Retrieved on: 12 August 2016. 

 



 

112 

ال 
س

نهم
/ 

شماره
 

یی /دوم پا
تان 

مس ز و ز
 

1
4
0
0

  

Stepich, D.A., Newby, T.J. (1988). Analogizing 

as an Instructional Strategy. Performance and 

Instruction, 27(9) p. 21-23 . 

Tokman, L. (2012). Mimarlik Uzerine Bir 

Bilimsel Arastırma: Tasarım, Yontem, Uygulama. 

Elif Yayınevi Yayınları, Ankara. 

  

Toronto City Planning. 

 

Torrance, S. B., & McGlade, T. (2013). City of 

Toronto guidelines for biodiverse green roofs. 

Toronto: 

 

Uluoglu, B. (1990). Architectural Design 

Education: Design Knowledge Communicated in 

Studio Critiques. PhD Thesis, Istanbul Technical 

University, Institute of Natural and Applied 

Sciences, Istanbul . 

 

Usta, A. (1994). Form Analysis in Anatolian 

Turkish Architecture. PhD Thesis, Karadeniz 

Technical University, Institute of Natural and 

Applied Sciences, Trabzon. 

  

Vincent, J. F. V., Bogatyrev, O., Pahl, A.-K., 

Bogatyrev, N. R. & Bowyer, A. (2005). Putting 

Biology into TRIZ: A Database of Biological 

Effects. Creativity and Innovation Management. 

14, 66-72. 

 

Wells, M. (2011). Designing for Biodiversity: 

Productivity and Profit, Environmental Briefing 

Note. British Council of Offices. 

 

Zar Pedersen, M. (2012). Ecosystem Services 

Analysis for The Design of Regenerative Urban 

Built Environments. Victoria University of 

Wellington.

 


