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Background and Objective:  Today, a positivist one-dimensional view of science, where it 
considers scientific propositions to be objective, definite, and fixed, is not credible enough, 
and the interdisciplinary and multidimensional nature of science is considered. Science is a 
human endeavor to explain natural phenomena that require interdisciplinary knowledge. 
The product of this effort, in which people from all cultures and branches of science 
participate, is scientific knowledge. This knowledge is based on empirical evidence, rational 
reasoning, and skepticism; and while it is enduring, it is transient and temporary. Over the 
past century, the debate over the definition of science and how science works has given 
rise to the realm of the "nature of science." The nature of science is a common issue in the 
philosophy, history, sociology, and psychology of science that addresses questions such as 
science and how it works. Scientists respond to how society functions as a group and how 
society and science interact. In this field, various components such as observation and 
inference, transience and temporality, imagination and creativity, society and culture, laws 
and theories in science and multiple scientific methods are studied, which are referred to 
as "components of the nature of science". In this article, with a descriptive-survey design 
and with a quantitative approach of science students, "students' understanding of science 
and scientific exploration" was assessed. 
Methods:  The population consisting of second- and third-year undergraduate physics 
students of Tehran and Isfahan universities was considered. A statistical sample consisting 
of 4 classes from two universities was available. A questionnaire for students' 
understanding of science and scientific exploration was provided to students. Data were 
analyzed by one-sample t-test and correlation coefficient. 
Findings: The results showed that the assessed students have an incomplete 
understanding of the components of the nature of science. There is a significant positive 
correlation between physics students' understanding of the concept of mass and their 
views on the nature of science. In order to provide up-to-date solutions to increase 
students' familiarity with the nature of science, elements of 21st century super-technology 
- the Internet - for learning science and understanding the nature of science were 
introduced. It was shown that observation and inference, fantasy and creativity, society 
and culture, laws and theories, and in addition the transience of science and scientific 
methods all need to be taught with modern online methods. 
Conclusion: In this article: 1- with normal statistics, we proved that students and the 
general public do not know about science and its basic components; 2- we discussed the 
potentials of the web space to introduce science and its evolving and creative nature; and 
3- suggestions were made in order to strengthen education and knowledge of science. 
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ماهیت بین رشته ای و چندین بعدی  زیرا علم    اعتبار کافی ندارد  اعتبار  بعدی  به علم  تکنگاه    ف:پیشینه و اهدا

. تلاش افراد  دهای طبیعی است که نیاز به دانش بین رشته ای دار. علم به عنوان تلاش انسانی برای توضیح پدیدهدارد

این دانش مبتنی بر شواهد تجربی،   را به وجود می آورد ها و شاخه های علوم دانش و معرفت علمیاز تمامی فرهنگ

نیز داراگرایی است و در عین بادوام بودن، گذرا و موقتی  استدلال عقلانی و شک بحث و  . امروزه  ستبودن علم را 

»ماهیت علم« شده است. ماهیت علم فصل  ظهور مباحثی چون  باعث  آن  گفتگو پیرامون علم و چگونگی عملکرد  

هایی از قبیل علم چیست و چگونه کار  شناسی علم است که به پرسششناسی و روانه، تاریخ، جامعهمشترک فلسف

کنند و چگونه جامعه و علم تأثیر متقابل دارند،  کند؟ دانشمندان به عنوان یک گروه اجتماعی چگونه فعالیت میمی

این حوزه مؤلفهپاسخ می بودن، تخیل و خلاقیت،  های مختلفی مانند مشاهده و استنباطدهد. در  و موقتی  ، گذرا 

گیرند که از آنها با عنوان  های علمی چندگانه مورد بررسی قرار میها در علم و روشجامعه و فرهنگ، قوانین و نظریه

می»مؤلفه یاد  علم«  ماهیت  این  شود.  های  یک  پژوهش،در  توصیفی  در  کمّی  -طرح  رویکرد  با  و  درک    ،پیمایشی 

 مورد سنجش قرار گرفت.   از علم و کاوشگری علمیفیزیک دانشجویان  

های شهر تهران و اصفهان در  ی متشکل از دانشجویان سال دوم و سوم کارشناسی فیزیک دانشگاهجامعه  روش ها:

ویان  درک دانشج  "بین الملی    کلاس از دو دانشگاه در دسترس بود. پرسشنامه  4ی آماری شامل  نظر گرفته شد. نمونه

تک نمونه ای و ضریب همبستگی -در اختیار دانشجویان قرار گرفت. داده ها با آزمون تی   " از علم و کاوشگری علمی

 بررسی گردید.  

ها: داد  یافته  نشان  مؤلفه  نتایج  از  ناقصی  درک  سنجش،  مورد  دانشجویان  درک  که  بین  دارند.  علم  ماهیت  های 

و دیدگاه آنها نسبت به ماهیت علم همبستگی معنادار مثبت وجود دارد. در راستای ارایه    مفاهیم فیزیکدانشجویان از  

-راهکارهای به روز برای بالابردن سطح آشنایی دانشجویان از ماهیت علم، ارکانی از ابر فناوری قرن بیست و یکم  

نشان داده شد که مشاهده و    برای علم آموزی و شناخت ماهیت علم معرفی و مورد بررسی قرار گرفت و  -اینترنت 

ها، و علاوه بر اینها گذرا و موقتی بودن علم و  استنباط، خیال پردازی و خلاقیت، جامعه و فرهنگ، قوانین و نظریه

 های علمی همگی نیاز به آموزش با روشهای نوین اینترنتی دارند.   روش

از علم و مولفه های   دانشجویان و عمومکه شناخت با یک آمار معمولی این موضوع را  -1در این مقاله  گیری:نتیجه

به پتانسیلهای فضای وب برای شناساندن علم و ماهیت متحول گونه و    -2اساسی آن ناقص است به اثبات رساندیم.  

 آموزش و شناخت علم ارایه شد.  برای    جهت ایجاد بستری مناسب پیشنهاداتی -3پر از خلاقیت آن پرداختیم. 
 

 مه مقدّ

های علمی را  که گزارهجایی  گرایانه به علم،  اثبات  بعدییکنگاه  امروزه  

می  قلمداد  ثابت  و  قطعی  نداردعینی،  کافی  اعتبار  ماهیت    ؛کند،  بلکه 

تلاش    عنوانبهاست. علم    موردتوجهو چندین بعدی علم    ایرشتهبین

  ی ارشتهبین های طبیعی است که نیاز به دانش  انسانی برای توضیح پدیده 

علوم    هایشاخه ها و  دارند. محصول این تلاش که افراد از تمامی فرهنگ 

در آن شرکت دارند، دانش و معرفت علمی است. این دانش مبتنی بر  

گرایی است و در عین بادوام بودن،  شواهد تجربی، استدلال عقلانی و شک 

گذرا و موقتی است. طی قرن گذشته، بحث و گفتگو پیرامون تعریف علم  

« شده است.  »ماهیت علم  یگونگی عملکرد علم باعث پیدایش حوزه و چ

شناسی  شناسی و روان ماهیت علم فصل مشترک فلسفه، تاریخ، جامعه

کند؟ هایی از قبیل علم چیست و چگونه کار می علم است که به پرسش 

می  عنوانبهدانشمندان   فعالیت  چگونه  اجتماعی  گروه  و    ؟کنندیک 

  ، دهد. در این حوزه ، پاسخ می ؟ثیر متقابل دارندچگونه جامعه و علم تأ

های مختلفی مانند مشاهده و استنباط، گذرا و موقتی بودن، تخیل  مؤلفه 

های علمی  ها در علم و روش و خلاقیت، جامعه و فرهنگ، قوانین و نظریه 

می  موردبررسیچندگانه   از  قرار  که  »مؤلفه   هاآنگیرند  عنوان  های  با 

 شود.  ماهیت علم« یاد می

اهمیت و ضرورت مختلفی بر های های اخیر در اسناد و پژوهش در دهه

.  [1]  تأکید بسیاری شده است  حوزه آموزش علوممطالعه ماهیت علم در  

علوم آموزش  استانداردهای  جدید  نسل  با   ،در  علمی  مفاهیم  تلفیق 

. آشنایی با ماهیت علم  [3و2]  است  قرارگرفتهماهیت علم مورد تأکید  
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استگزاره   وتحلیل تجزیه  فهم،برای   لازم  علمی،  درک    .[3و2]  های 

موضوع یادگیری  علم  میماهیت  آسان  را  علمی  بدون  های  اگر  و  کند 

تأکید شود، شاگردان  های علمی، فقط روی مفاهیم علمی  تأکید بر روش

. به عقیده متخصصین  [3و2]  کننددرک اندکی از پژوهش علمی پیدا می 

 صورتبههای علمی  ی مفاهیم و گزاره ، ارائه برنامه درسیاصلاح  پروژه  

کند که مفاهیم و حقایق  ثابت و قطعی، این باور را در شاگردان ایجاد می 

را پذیرفت. در   هاآنعلمی، قطعی، ثابت و کامل هستند و ناچار بایستی  

  ماند ی شاگردان باقی نمیهای کاوشگرانه این صورت جایی برای بررسی 

  ؛ های علمی ممکن نیستی علمی بدون درک فرآیند هاورده آ . فهم فر[5]

شاگردان کمک کنیم تا بفهمند دانشمندان چگونه  بایستی به    روازاین 

می میکار  تفسیر  را  اطلاعات  چگونه  و  کنند،  شکل    هانظریهکنند  را 

های علمی، لازم  . بنابراین برای یادگیری مفاهیم و گزاره [5]  دهندمی

 یان با ماهیت علم آشنا باشند. آموزان و دانشجواست دانش 

که بر ضرورت پرداختن به ماهیت علم در آموزش علوم تأکید شده  با این

پژوهش  میاست؛  نشان  متعددی  که  های  و  دانش   تنهانهدهد  آموزان 

.  دارند  علمدانشجویان بلکه معلمان نیز درک ناقص یا نادرستی از ماهیت  

یکی از    عنوانبه اهیت علم  به همین دلیل، درک ناقص یا نادرست از م 

مطرح  دنیا  های آموزشیآموزش علوم در نظام  مشکلات جدی در حوزه 

مبتنی بر    کارهایراه   ارائهبرای حل این معضل و    اندیشیچاره است. لزوم  

 .  شودمی  ترواضح   روزروزبه مختصات دنیای امروز  

تحقیق: پژوهش   روازاین   پیشینه  بیستم  قرن  اواسط  مختلفی  از  های 

های ماهیت  بررسی دیدگاه شاگردان و معلمان در مورد مؤلفه ء درزمینه

از این  نمونه    عنوانبه علم در حال انجام است.   لدرمن با مرور شماری 

که معمولاً دانش آموزان و معلمان درک درست    کردها گزارش  پژوهش 

رضایت مؤلفه و  از  ماهیت  بخشی  ندارندهای  از   .[7و6]  علم  گروهی 

دانش   35000ی  نمونه   ،محققان از  را  نفری  آمریکا  سراسر  آموزان 

و بیان داشتند که دانش آموزان باور دارند که دانش  قرارداده    موردمطالعه

علمی مطلق است و هدف اولیه دانشمندان آشکار ساختن قوانین طبیعی  

نیز نشان  یافته   .و حقایق است که دانش آموزان    دهدمی های بسیاری 

ی خلاقیت  که دانش علمی گذرا و عینی است و دربردارنده   دانندنمی

 .  [7و6]   است

ی ماهیت علم  های مختلفی در حوزه هرچند در خارج از کشور پژوهش 

شمار  است، اما در کشورمان تعداد پژوهش در این حوزه انگشت   شدهانجام 

 در دسترس نیستوضعیت آشنایی با ماهیت علم    ازاست و آمار دقیقی  

،  )هدف   برنامه درسیاز عناصر چهارگانه    یک هیچ. وضعیت موجود  [8]

خصوص   در  ارزشیابی(  و  اجرا  درسیمحتوا،  در    برنامه  علوم  آموزش 

. معلمان علوم  [8]  های ماهیت علم نیستندؤلفه ها مبتنی بر مدانشگاه 

دانش  و  نمونه راهنمایی  در  راهنمایی  دیدگاه    موردپژوهشی  آموزان 

با    اختصاربه در این نوشتار   . [9]  نداشتنددرستی در مورد ماهیت علم  

های علوم  دانشجویان رشتهدیدگاه  که    دهیممیآمارگیری دقیق نشان  

پایه در مورد علم و ماهیت آن مطلوب و مطابق با استاندارهای جهانی  

 نیست.  

یادگیری    جهت  ارزش  باکاره و  از سوی دیگر اینترنت، ابزاری است همه

تمام   آموزش  بشری    هایجنبه و  خود    بالأخصزندگی  اینترنت  علوم. 

ستان پرورش و رشد داده  فرزند علم است و توسط علم اندوزان و علم دو

تربیت خاص معلمان آموزش دیده برای آشَنا کردن    واضح است  .شودمی

ویژه دانش  اهمیت  از  اینترنتی  ابزارهای  با  دانشجویان  و  ای  آموزان 

است.   نسل مهم برخوردار  آموزش  مسئله  جدید ترین  آموزش    ،های 

نترنتی  های ایاز ابزار   پرمنفعتی صحیح، سالم و  استفاده سیستماتیک  

مسئولیت   است کاربرانی  شوند.  تا  تربیت  پاسخگو  و  امین    تنهانه پذیر، 

افراد   روزمره  اینترنت    شدیداًزندگی  شناسایی  ،  است وابسته  به  بلکه 

اینترنت صورت گیرد. لزوم تشکیل    تواندمیعلم نیز    هایمؤلفه  توسط 

وزارت    مدیرکل در  مجازی  فضای  و  برای    وپرورشآموزش اینترنت 

روز  بهها روزدهی امور اینترنت مدارس و آموزشگاه دهی و سامان سازمان 

تر است. اینترنت سرزمینی بدون مرز است که شهروندان آن فارغ  واضح 

و    اختیاردارندهای بسیار زیادی در  مکان جغرافیایی ابزار   و  از نژاد، ملیت

تحت    شانزندگی   شئونتمام   است.    قرارگرفتهاینترنت    تأثیرشدیداً 

  هامؤلفه های اجتماعی و اخلاقی و... با  سرزمینی پر از طلا و مس و آسیب 

آینده کس نمی، که هیچضدونقیضهای رنگارنگ و  و مشخصه  ی  تواند 

را پیش  آن  نمو  و  است  رشد  بدیهی  آنچه  اما  است که بینی کند.    این 

بشر،    تنهانه آینده  بلکه  حاضر  اینترنت    تأثیرتحت    شدتبه زندگی 

عدم    رگرفتهقرا و    مدون  ریزیبرنامه است.  امن، صحیح  استفاده  برای 

اشتباه کلیدی است.  یک  کشور،    وپرورشآموزش پاسخگو از اینترنت در  

های  کار آیی، در این نوشتار فقط به یکی از  پربها از این اقیانوس متلاطم و  

پرداخته  می دانشگاهیان    بالأخصاینترنت در شناسایی علم به عموم  

  بالأخص برای نیل به هدف درک درست از ماهیت علم توسط عموم  .  شود

علم   تولید  ایفای نقش سازنده در  و  فناوری دانشگاهیان  است  و  ، لازم 

ی ماهیت علم تصحیح گردد. در پژوهش حاضر تلاش  درباره   هادیدگاه 

با اشاره به پتانسیل بسیار بالای ابر فناوری برتر روز دنیا یعنی   شودمی

مجازیو    اینترنت مورد    هایراه ،  دنیای  در  دانش  های  مؤلفه افزایش 

در ادامه تعریفی مختصر از ماهیت    هر چیزقبل از   شود.  ارائهماهیت علم  

آماری که  شودمی  ارائهعلم   نتایج  از فقدان درک خود  ، سپس  حاکی 

دانشجویان علوم است  بین  اساسی ماهیت علم در    هایمؤلفه صحیح از  

  پردازیممی و ملزوماتش    اینترنتبه تعریفی از دنیای    اًنهایت.  گرددارائه می

اینترنت در آموزش علوم    کار آییدر راستای    ایشده خلاصهو راهکارهای  

  .دهیممی  ارائهعلم    هایمؤلفه و شناسایی  
 

 ماهیت علم 

  گیرند می  نظر ی متعامل درسه حوزه  صورتبه آموزشگران علوم، علم را 

علم  [10] اول  حوزه  در  می پیکره   عنوانبه.  تجسم  دانش  و  ی  شود 

نظریه دربردارنده  مفاهیم،  تعاریف،  حقایق،  می ی  قوانین  و  که  ها  باشد 

ها  ای از روش حوزه دوم طیف گسترده   شود.ها یافت می معمولاً در کتاب

گیرد که دانشمندان برای تولید محتوای حوزه  هایی را دربر میو فرآیند 

های فرآیندی ساده و پیچیده مانند مشاهده،  برند. مهارت می  کار بهاول 
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شود. حوزه سوم علم  سازی و ... در این حوزه مطرح میاستنباط، فرضیه

مطرح    عنوانبهرا   شناخت  برای    ی دربردارنده که    کندمیروشی 

های علم مطابق توافق بسیاری  . مؤلفه[10]  های ماهیت علم استمؤلفه 

  .[10و7]  وزش علوم شامل موارد زیر استاز متخصصین آم 

استنباط  و  مشاهده  بر  مبتنی  علم  استنباط:  و  مشاهده  است.    الف( 

 طوربههای طبیعی است که  ی پدیده های توصیفی درباره مشاهده، عبارت 

ابزار( به   )یا گسترش حواس از طریق  از طریق حواس انسان  مستقیم 

می  استدست  ناظران  عمومی  اجماع  مورد  سهولت  به  و  اما    .آیند 

هایی در مورد است و شامل عبارت   ها  هان مشاهداستنباط، تفسیر هم

که  پدیده  است  نیست.    طوربهها  حواس  دسترس  در  مستقیم 

اندازهای علم و دیدگاه دانشمندان، مشاهده و استنباط را هدایت  چشم 

های متعدد تفاسیر متعددی از مشاهدات در  ، دیدگاه درنتیجهکند و  می

-م دارای چارچوب است و نظریهمشاهده در عل   دیگرعبارت به .  دارندپی

 باشد.  محور می 

  ، بادوام است   حالدرعیندانش علمی موقت    ب( گذرا و موقتی بودن علم:

نیست.   و قطعی  دانشی    حالبااینولی مطلق  به چنین  اعتماد داشتن 

است منطقی  و  می   .معقول  نشان  علم  دانش،  تاریخ  تغییرات  که  دهد 

تواند  می   شدهپذیرفته دانش علمی    ،دیگرعبارت به .  استتکاملی و انقلابی  

های مکرر جان سالم بدر برد و مقاوم و ماندگار  برای صدها سال از چالش 

 باشد. 

ها انواع متفاوتی از معرفت  قوانین و نظریه   ها و قوانین علمی:نظریه  ج(

ند و هر دو در معرض تغییر هستند. قوانین علمی، روابط کلی  علمی هست

های  باشند. نظریه های طبیعی، تحت شرایط مشخصی میدر مورد پدیده 

کنند و قوانین را  های دنیای طبیعی را تبیین میعلمی، برخی از جنبه

شوند. از  اما حتی با شواهد بیشتر به قانون تبدیل نمی  ،کنندمی   آشکار

 .باشندهمراه نمی   کنندهتبیینهای  وانین علمی با نظریه طرفی همه ق

روش علمی چندگانه: دانشمندان رویکردهای مختلفی را برای تولید   د(

می کار  به  علمی  جهانی  دانش  و  یکتا  علمی  روش  یک  بنابراین  برند. 

   .  وجود ندارد  که تمام دانشمندان آن را دنبال کنند  مرحلهبهمرحله 

علم:  در  فرهنگ  و  اجتماع  نقش  که    ه(  است  این  علمی  دانش  هدف 

تلاش انسانی، تحت تأثیر فرهنگ و   عنوانبه د. علم  عمومی و فراگیر باش

های فرهنگی و انتظارات فرهنگی چیستی و  گیرد. ارزش جامعه قرار می 

پذیرفته  و  تفسیر  اجرا،  میچگونگی  تعیین  را  علم  بافت  شدن  کند. 

اجتماعی عوامل  سیاسی،  امور  قدرت،  ساختار  اقتصادی،    -اجتماعی، 

 باشند. بر علم می   اثرگذارفلسفه و دین برخی از این عناصر  

ی  خلاقیت و تخیل: علم، تجربی است و توسعه دانش علمی بر پایه   و(

توان نقش تخیل و خلاقیت را در تولید  ، نمیوجود بااین مشاهدات است.  

ها دانش علمی نادیده گرفت. در علم با استفاده از تخیل و خلاقیت، تبیین

یک    تصنیفوشتن یک شعر،  شوند. این فرآیند درست مانند نابداع می

های خیلی بلند خلاقانه است. دانشمندان از  آهنگ یا طراحی ساختمان 

 کنند.های علمی استفاده می تخیل و خلاقیت در تمام بررسی

 روش تحقیق

آماری از وضعیت نگرش دانشجویان علوم به ماهیت علم  در این بخش  

 شود.  ارائه می در کشور  

آماری سوم  ا جامعه:  جامعه  و  دوم  سال  دانشجویان  از  متشکل  ی 

. ه شدهای شهر تهران و اصفهان در نظر گرفتکارشناسی فیزیک دانشگاه 

کلاس از دو دانشگاه در دسترس انتخاب شدند   4 شاملی آماری نمونه 

پرسشنامه در اختیار دانشجویان قرار گرفت. فرآیند تکمیل   104اد  و تعد

  صورتبه   موردنظرهای  ها با هماهنگی و با حضور اساتید کلاس پرسشنامه 

پرسشنامه مخدوش تشخیص داده    10. در پایان  برگزار شدجلسه آزمون  

 قرار گرفت.    وتحلیلتجزیهپرسشنامه مورد    94شد و تعداد  

 درک دانشجویان از علم و کاوشگری علمی پرسشنامه  ابزار پژوهش: از  

می   SUSSI  اختصاربهکه   دیدگاه    عنوانبهشود،  نامیده  سنجش  ابزار 

طی  در  پرسشنامه  این  شد.  استفاده  علم  ماهیت  مورد  در  شاگردان 

طراحی گردید و روایی صوری و محتوایی آن   2006تا  2004های سال 

تأیید   بین  9مورد  آمکارشناس  میزان  المللی  گرفت.  قرار  علوم  وزش 

درصد بوده است.    100تا    78ها  موافقت این کارشناسان با هریک از گویه

پرسشنامه در سال   نمونه   2006این  از معلمان    209ی  در یک  نفری 

  بدو استخدام اجرا شد و ضریب آلفای کرونباخ آن در  ابتدایی آمریکایی  

م  محاسبه   65/0 به  کرونباخ  آلفای  ضریب  حداقلگردید.   55/0  یزان 

های آماری در مطالعات اجتماعی قابل قبول باشد؛  تواند برای بررسی می

 است.    مناسبیبنابراین پرسشنامه مذکور دارای ضریب پایایی  

ای  درجه  گویه در مقیاس لیکرت پنج  24ی  دربردارنده   SUSSIپرسشنامه  

پاسخ است و به بررسی دیدگاه شاگردان در مورد شش    -سؤال باز  6و  

میمؤلفه  علم  ماهیت  گویهی  دستهپردازد.  شش  در  چهارتایی ها  ی 

به   کهپاسخ است  -اند و هر دسته دارای یک سؤال بازبندی شده طبقه

در این    ،دیگرعبارت به پردازد.  اهیت علم میهای م ارزیابی یکی از مؤلفه

ها علاوه بر انتخاب میزان توافق یا عدم توافق، دلیل  پرسشنامه آزمودنی 

های اصلی ماهیت  دهند. پرداختن به مؤلفه انتخاب خود را نیز توضیح می

رویکرد    دربرداشتنبسیاری از آموزشگران علم است و    موردتوافقعلم که  

ی  های مثبت پرسشنامه ها از ویژگیمؤلفه   وتحلیل هتجزیکمی و کیفی در  

SUSSI  های مرتبط در کنار رسد، قرار گرفتن گویهاست. اما به نظر می

نحوه   ضعفنقطههم یک   این  زیرا  است؛  پرسشنامه  این  ی چینش  در 

دهی، اعتبار درونی پرسشنامه را کاهش  تواند با تأثیر بر پاسخ ها می گویه

  24های باز پاسخ حذف شدند و  قیق حاضر، سؤال در تح  روازاین دهد.  

ضریب    .تصادفی در قالب یک جدول تنظیم گردید  صورتبهگویه لیکرت  

 آمد.    به دست  738/0  آلفای کرونباخ این پرسشنامه 

فیزیک«   مفهومی  »آزمون  تحصیلی،  پیشرفت  آزمون  پژوهش  این  در 

مفهوم جرم    در موضوعفهمی  ابزاری جهت شناسایی کج  عنوانبه است و  

و سه سؤال    ایچندگزینه سؤال    21است. این آزمون دارای    کاررفتهبه

از آزمون حذف    5ها، سؤال  تشریحی بود. اما به دلیل افزایش پایایی سؤال 

گردید. طراحی آزمون مفهومی فیزیک در سه مرحله به شرح زیر انجام  

 شد:  
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در این مرحله، جدول مشخصات آزمون    طراحی جدول مشخصات: الف( 

هدف در   -)جدول  گردید.  طراحی  است،  بعد  دو  دارای  که  محتوا(، 

های پیشرفت تحصیلی بعد افقی مربوط به محتوا و بعد عمودی،  آزمون 

هایی که فراتر از سطح  . اما در آزمون گیردبرمی های آموزشی را در  هدف 

می  اجرا  کلاس  سطوح  هدف   جایهبشود،  یک  آموزشی،  دقیق  های 

 شود. ها نوشته میبندی هدف یادگیری یا طبقه

منابع: در  جستجو  مختلفی    ب(  منابع  مرحله  این  آزمون    ازجملهدر 

های  دی مکمل کتاب آموزش فیزیک ردیش، آزمون المللی تیمز، سیبین

ویرایش  سراسری  همچنین  و  مختلف  مقاطع  در  جدید  ملی  های 

قرار گرفت. پس از بررسی    موردبررسیزیک هالیدی و نایت  های فیکتاب

ی آزمون  برای اجرای مقدماتی  ی اولیهها، نسخه منابع و پالایش سؤال 

 تهیه شد.

نفری که    26ی  ج( اجرای مقدماتی: در این مرحله، آزمون در یک نمونه

ی اصلی پژوهش نبودند اجرا شد. این افراد ضمن شرکت  جزء مجموعه 

های آزمون منعکس کردند.  نظرات اصلاحی خود را در برگه  در آزمون،

 درنهایتنفر از معلمان فیزیک قرار گرفت و    5سپس آزمون مورد ارزیابی  

ها  نظر استاد راهنما و مشاور و ارزیابی معلمان تعدادی از سؤال   بر اساس

ی نهایی آزمون فیزیک مفهومی  نسخه  درنهایتحذف یا اصلاح گردید و  

 و سه سؤال تشریحی تدوین شد.    ایچندگزینهپرسش    21با تعداد  

در این پژوهش پس از اجرای مقدماتی آزمون مفهومی فیزیک و   ضمناً  

نفر از دبیران فیزیک،   5ها توسط سه نفر استاد فیزیک و  بررسی سؤال 

ی نهایی آزمون به  ها اصلاح یا حذف شد. سپس نسخهاز سؤال   یتعداد

فیزیک قرار   باتجربهنفر از معلمان   4یار همراه جدول مشخصات در اخت

تأیید   به  و  پیشرفت    هاآنگرفت  آزمون  پایایی  بررسی  برای  رسید.  

ی ماهیت علم، ضریب آلفای کرونباخ محاسبه شد.  تحصیلی و پرسشنامه 

ی  و برای پرسشنامه   715/0این ضریب برای آزمون پیشرفت تحصیلی  

آمد، که با توجه به نظر هچر و استفانسکی    به دست  738/0  ماهیت علم

 .[12و11]  (، قابل قبول هستند1994)

 

 ها ایج و یافتهنت

ها  ها، ابتدا ارزش عددی هریک از گویهداده  وتحلیل تجزیهی  در مرحله 

مثبت و منفی تقسیم   یدودستهها به  تعیین شد. بدین منظور تمام گویه

المللی آموزش  بین های موجود در اسناد  های مثبت با دیدگاه شدند. گویه

های منفی در  علوم، که در قسمت قبل بیان شد مطابقت دارند، اما گویه 

های مثبت،  گذاریِ گویههای مثبت قرار دارند. هنگام نمره تقابل با گویه

امتیاز    -، نظری ندارم4امتیاز    -، موافقم5امتیاز    -ی کاملاً موافقمبه گزینه

مخالفم3 مخالف   2امتیاز    -،  کاملاً  و 1امتیاز    -مو  شد  داده  نسبت   ،

 گذاری شدند. نمره   برعکسهای منفی  گویه

های مثبت، و  کاملاً موافقم یا موافقم در گویه   اظهارنظردر این پژوهش  

گویه  اظهارنظر در  مخالفم  یا  مخالفم  با  کاملاً  همسو  منفی،  های 

و  دیدگاه  مطرح  آن    شدهپذیرفتههای  از  و  است  علم  ماهیت  مورد  در 

  ی منزله به معکوس    اظهارنظراست و    یادشده»دیدگاه رسمی«    انعنوبه

است. به همین دلیل کسب حداقل    شدهنظر گرفته »دیدگاه خام« در  

چهار امتیاز در هر گویه به معنی وجود دیدگاه رسمی در مورد آن گویه  

 - های ماهیت علم در آزمون تی تکاست؛ لذا میانگین هر یک از مؤلفه 

 ای با عدد چهار مقایسه شده است.  نمونه 

، نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک را در مورد نقش مشاهده و  1جدول  

درصد( بر این    7/93دهد. اکثریت دانشجویان )تنباط در علم نشان می اس

های  های یکسان، تفسیرهباورند که ممکن است، دانشمندان از مشاهد 

علت این موضوع را تأثیر دانش    هاآناز    %  87  مختلفی داشته باشند و

می  مشاهده  بر  معتقدند    %4/7  وجودبااین دانند.  پیشین  دانشجویان  از 

گرا هستند  و واقع   عینی گرادانشمندان    ؛ها استت همان واقعیت مشاهدا

  ها آناز    %  8/79  اما  مشاهدات دانشمندان از یک رویداد، یکسان است؛و  

 مخالف این دیدگاه هستند. 

موقتی  2جدول   مورد گذرا و  را در  فیزیک  دانشجویان  نتایج دیدگاه   ،

دانشجویان    %  84  حداقلدهد. بر اساس این جدول  بودن علم نشان می

تفسیر مجدد    براثربر این باورند که در پرتو مدارک و شواهد جدید یا  

 %9/64  کنند. همچنینهای علمی تغییر میهای موجود، نظریهمشاهده 

قرار    تجدیدنظرمستمر مورد آزمایش و    طوربه های علمی  معتقدند نظریه 

.  اند مخالف دارند یا با آن    موردتردیددر این    هاآن از    %  1/35  گیرند، امامی

های  های علمی مبتنی بر آزمایش ( نیز معتقدند نظریه %   8/12برخی )

 دقیق، تغییر نخواهند کرد

ها و قوانین  ، نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک را در مورد نظریه3جدول  

می  نشان  )علمی  دانشجویان  از  نیمی  تقریباً  معتقدند  %  8/46دهد.   )

  هاآندهند. بیش از نیمی از  ی علمی، قوانین علمی را توضیح میهانظریه 

های علمی در دنیای طبیعی و واقعی وجود  ( معتقدند، نظریه %  4/55)

نیز معتقدند    %  9/63  شوند.دارند و از طریق تحقیقات علمی کشف می

نیز معتقدند    %  6/44  شود ونظریه پس از اثبات شدن به قانون تبدیل می

 .نیستهای علمی، قوانین علمی در معرض تغییر  نظریه که برخلاف  

، نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک را در مورد نقش اجتماع و  4جدول  

می نشان  علم  در  )فرهنگ  دانشجویان  بیشتر  معتقدند  %  9/80دهد.   )

انتظارات فرهنگی بر جهتارزش  گیری و موضوع تحقیقات علمی ها و 

که ( از آنان معتقدند  %  4/56فقط حدود نیمی )  وجودبااین مؤثر است.  

تأثیر  های علمی نیز جامعه و فرهنگ بر چگونگی اجرا و پذیرش فعالیت 

مستقل از  از آنان بر این باورند که علم جهانی است    %  7/28  . حتیدارد

قرار   و جامعه  تأثیر فرهنگ  علمی تحت  و تحقیقات  و فرهنگ  جامعه 

دانشنمی از  این گروه  دانشمندانگیرد.  و  معتقدند  را    جویان  تحقیقات 

بی  صورتبه و  کاملاً  انجام    دورازبه طرفانه  به روش یکسان  و  سوگیری 

 دهند.می

های علمی  نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک را در مورد روش،  5جدول  

انشجویان معتقدند  از د   %  85دهد. بر اساس این جدول  چندگانه نشان می 

کنند های مختلف استفاده می دانشمندان برای کسب نتایج مفید از روش 

، آزمایش را تنها وسیله توسعه دانش  هاآناز    %  3/71  و در این راستا

معتقدند دانشمندان برای    هاآناز    %  51  وجود  این  بادانند.  علمی نمی
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کنند؛  ، روش علمی یکسانی را دنبال می گامبهگام انجام تحقیقات خود،  

  آوری جمع سازی، طراحی آزمایش،  مراحل فرضیه  گامبهگام که این روش،  

نتیجهداده  و  دنبال می ها،  را  زمانی که    %  49کند.  گیری  معتقدند  نیز 

آمده  دستکنند، نتایج بهمی   استفاده  درستیبهدانشمندان از روش علمی  

باشد.  دقیق و معتبر می

 

 نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک در مورد نقش مشاهده و استنباط در علم  :1جدول 
Table 1: Physical student’s viewpoints on the role of observation and inference in science 

Elements related to the component of the role of observation and inference in science Element 

Percentage of Views 

Average STDEV 
Comment Blank 

No 

Comment 

Scientists may have different interpretations of the same observations. + 93.7 4.3 2.1 4.40 0.738 

Scientists' observations may be different from one event because their prior knowledge 
may affect their observations. 

+ 87.3 3.2 9.6 4.14 0.756 

Scientists' observations of an event will be the same because scientists are objective and 
realistic 

- 79.8 7.4 12.8 3.87 0.832 

Scientists' observations of an event will be the same, because the observations are the 
same facts. 

- 79.8 7.4 12.8 3.86 0.784 

 

 نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک در مورد گذرا و موقتی بودن علم  :2جدول 
Table 2: The physical students' viewpoints on transient and temporal science 

Terms related to the transient and temporal component of science Element 
Percentage of Views 

Average STDEV 
Comment Blank No Comment 

In the light of new evidence, new theories may completely replace existing theories. + 86.1 10.6 3.2 4.01 0.849 

Science may change due to the reinterpretation of observations by scientists. + 84 2.1 13.8 4.05 0.678 

Scientific theories are continually tested and revised. + 64.9 6.4 28.7 3.79 0.878 

Scientific theories based on accurate experiments will not change. - 72.4 12.8 14.9 3.72 0.955 

 

 ها و قوانین علمینتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک در مورد نظریه :3جدول 
Table 3: The results of physics students' views on scientific theories and laws 

Elements related to the role of scientific theories and rules Element 
Percentage of Views 

Average STDEV 
 

Comment Blank No Comment  

Scientific theories explain scientific rules. + 46.8 12.8 40.4 3.33 0.92  

Contrary to scientific theories, scientific rules are not 
subject to change. 

- 38.3 44.6 17. 2.86 1.113  

Scientific theories exist in the natural world and are 
discovered through scientific research. 

- 20.2 55.4 24.5 2.52 1.054  

The theory turns into law after being proven. - 11.7 63.9 24.5 2.36 0.868  

 
 نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک در مورد نقش اجتماع و فرهنگ در علم: 4جدول 

Table 4: Physical students' viewpoints on the role of society and culture in science 

Elements related to the component of the role of society and culture in science Element 

Percentage of Views 

Average STDEV 
Comment Blank 

No 

Comment 

Cultural values and expectations affect the orientation and subject of scientific research. + 80.9 9.5 9.6 3.90 0.893 

Cultural values and expectations, how to implement and accept scientific activities. + 56.4 10.7 33 3.54 0.838 

Scientific research is not influenced by culture and society, as scientists have been trained to 
conduct research in a completely neutral way. 

- 60.7 28.7 10.6 3.23 1.090 

In all cultures, scientific research is conducted in the same way, because science is universal 
and independent of society and culture. 

- 44.7 28.7 26.6 3.23 1.020 

 

 های علمی چندگانه نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک در مورد روش :5جدول 
Table 5: The results of physics students' view of multiple scientific methods 

Terms related to the component of multiple scientific methods Element 
Percentage of Views 

Average STDEV 
Comment Blank No Comment 

Scientists use a variety of methods to produce useful results. + 85.2 1.1 13.8 4.15 0.687 

Experiments are not the only means of developing scientific knowledge + 71.3 8.5 20.2 3.73 0.806 

Scientists follow the same scientific method to do their own research, step by step. - 30.8 51 18.1 2.81 1.129 

When scientists use the scientific method correctly, the results are accurate and valid. - 27.6 49 23.4 2.78 1.038 
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، نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک را در مورد نقش خلاقیت و  6جدول  

می نشان  علم  در  )تخیل  دانشجویان  از  نیمی  از  بیش  ( %  6/59دهد. 

ها از تخیل و  و تفسیر داده   وتحلیلتجزیهمعتقدند دانشمندان در زمان  

معتقدند دانشمندان در   هاآناز    %  2/37  کنند، اماخلاقیت استفاده می

جمع  داده زمان  نمی آوری  استفاده  خلاقیت  و  تخیل  از  حتی ها  کنند. 

های  از دانشجویان معتقدند تخیل و خلاقیت با استدلال   %  8/12  حداقل

ن دلیل دانشمندان از  گرایی در تضاد است و به همیمنطقی و عینیت

 کنند.تخیل و خلاقیت استفاده نمی 

حاضر    هدف کهپژوهش  است  سوال  این  به  دیدگاه  »  پاسخ  بین  آیا 

های  های رسمی در مورد مؤلفه دانشجویان کارشناسی فیزیک و دیدگاه 

ماهیت علم تفاوت معناداری وجود دارد یا نه؟«. در این راستا برای هریک  

مؤلفه  فرضیه  های  از  هر  در  و  گردید  تدوین  فرضیه  یک  علم  ماهیت 

 ویان با عدد چهار   ـن نمرات دانشج ـمعنادار بودن تفاوت میانگی

داقل امتیاز لازم که بیانگر وجود دیدگاه رسمی است( مورد آزمون   ـ)ح

گرفت. به  قرار  در  دستنتایج  آزمون  این  از    8و    7های  جدول آمده 

ن نمرات دیدگاه دانشجویان فیزیک  میانگی  7شده است. در جدول  بیان

 شده است. های ماهیت علم ارائهمؤلفه   در مورد هریک از

ی جایگاه  با توجه به این جدول میانگین نمرات دانشجویان در مورد مؤلفه 

ها بیشتر است و در مورد  مشاهده و استنباط در علم نسبت به سایر مؤلفه 

   ها کمتر است. نظریه و قانون در علم نسبت به سایر مؤلفه ی جایگاه  مؤلفه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جدول نتایج  به  توجه  تی  8  با  مقدار  میانگین    شدهمشاهده ،  مورد  در 

و همچنین احتمال تصادفی   مؤلفهمقدار بحرانی تی برای هر  و  هامؤلفه 

مورد   هر  در  تی  شاخص  و  نقش  »  جزبهگفت    توانمی بودن  مشاهده 

تفاوت    «استنباط موارد  بقیه  از    معناداریدر  دانشجویان  دیدگاه  بین 

المللی آموزش علوم  ماهیت علم با دیدگاه رسمی مطرح در اسناد بین 

 وجود دارد.  

دیدگاه دانشجویان    توان نتیجه گرفت کهبا توجه به آنچه بیان شد، می 

نمونه  در  فیزیک  پژوهشکارشناسی  مورد  مؤلفه درباره   ی  نقش  ی  ی 

ی  های پذیرفته شده در حوزه اندیشه  و استنباط در علم همسو بامشاهده  

مؤلفه  پنج  در  ولی  است  علم  نقش    ماهیت  علم،  بودن  موقتی  و  گذرا 

ها و قوانین علمی، تأثیر مسائل اجتماعی و فرهنگی بر علم، نقش  نظریه 

روش و  علم  در  خلاقیت  و  با  تخیل  دانشجویان  نظرات  علمی  های 

 ده در مورد ماهیت علم متفاوت است. شهای پذیرفتهاندیشه 

ی مورد پژوهش،  دانشجویان کارشناسی فیزیک در نمونه  ،دیگرعبارت به

مشت نمونه خروار    هرچند .  دارندعلمهای ماهیت  درک ناقصی از مؤلفه 

پژوهش   است، انجام  نمونه اما  آماری وسیع های مشابه در  و در  های  تر 

رشته  میسایر  پایه  علوم  دیدگاه  های  مورد  در  بیشتری  شناخت  تواند 

آورد.   تواند  چنین شناختی میدانشجویان در مورد ماهیت علم فراهم 

برنامه  سیاست یاریگر  تدوین  در  آموزشی  یاریگر  ریزان  و  علمی  های 

برنامه ریزان دربرنامه  ماهیت علم  سی در تدوین  بر  مبتنی  های درسی 

 گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج دیدگاه دانشجویان فیزیک در مورد نقش خلاقیت و تخیل در علم :6جدول 
Table 6: The physical students' viewpoint on the role of creativity and imagination in science 

Components related to the role of creativity and imagination in science Element 

Percentage of Views 

Average STDEV 
Comment Blank 

No 

Comment 

Scientists use their imagination and creativity when analyzing and interpreting data. + 59.6 18.1 22.3 3.50 0.889 

Scientists use their imagination and creativity when collecting data. + 37.2 37.2 25.5 2.97 1.082 

Scientists do not use their imagination and creativity, because this is contradictory 
with their rational arguments. 

- 473. 12.8 13.8 3.76 0.969 

Scientists do not use their imagination and creativity, because it can be opposed to 
objectivism. 

- 58.5 14.9 26.6 3.52 0.924 

 

 های ماهیت علمآمار توصیفی مؤلفه :7جدول 
Table 7: Descriptive statistics of the components of the nature of science 

Components of the nature of science Number Average 
Standard Deviation 

(STDEV) 
STDEV Error 

View and deduce 94 4.069 0.506 0.052 

Transient and temporary science 94 3.894 0.501 0.052 

Theories and scientific rules 94 2.767 0.508 0.052 

The role of society and culture in science 94 3.500 0.645 0.066 

Multiple scientific methods 94 3.367 0.468 0.048 

Creativity and imagination 94 3.436 0.645 0.066 

Total test 94 3.506 0.346 0.036 
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تواند در  های علمی مبتنی بر ماهیت علم می ها و برنامه سیاست   چراکه

 اقتدار علمی کشور مؤثر باشد.    سویبهتولید علم و حرکت  

که برای یک نمونه عملی از عدم    به ذکر استدر انتهای این بخش لازم  

بررسی و  جرم(  )چون  فیزیکی  مفاهیم  درک  رابطه   شناخت  بین  ی 

دانشجویان فیزیک از مفهوم جرم و نگرش آنان به نسبت به ماهیت علم  

   کاندل استفاده شد.-از ضریب همبستگی پیرسون و تاو

کنید؟  - 1چون    سؤالاتی تعریف  را  مورد    - 2  جرم  در  ی تاریخچهآیا 

آیا جرم دارای انواع مختلف    -3  گیری مفهوم جرم اطلاعی دارند؟شکل 

با   و  شد  مطرح  جدول    هاپاسخ  وتحلیلتجزیهاست؟  ضریب    9در 

  دوسویهکندال با آزمون    -همبستگی پیرسون و ضریب همبستگی تاو

 است.   شدهمحاسبه 

یک ضریب پیرسون برای آزمون دو دامنه در سطح    9با توجه به جدول  

( 01/0sig <  ،94  =n  ،408/0  =rدار است )آزمون دو دامنه،  درصد معنا

 که بیانگر همبستگی، متوسط است. 
 

 کندال -ضریب همبستگی پیرسون و تاو :9 جدول
Table 9: Pearson and Taw-Kondal correlation 

Coefficient Calculated Two-way meaningful level 

Pearson 0.408 0.000 

Kendall's Tau 0.305 0.000 

 

تاو در سطح یک    -همچنین ضریب  دامنه  دو  آزمون  برای  نیز  کندال 

 ( 01/0sig <  ،94  =n  ،305/0 =  rدار است )آزمون دو دامنه،  درصد معنا

می  بنابراین  است.  پایین  همبستگی،  بیانگر  درک که  بین  گفت  توان 

نسبت به ماهیت علم   هاآن دانشجویان فیزیک از مفهوم جرم و دیدگاه  

همبستگی معنادار مثبت وجود دارد و تنها یک درصد احتمال دارد که  

 گیری باشد. به سبب خطاهای ناشی از نمونه   شدهمحاسبههمبستگی  

ی ماهیت علم، فراگیران  توان گفت، در حوزهستگی میدر تبیین این همب

کنند آشنا  موضوعاتی از قبیل علم چیست و دانشمندان چگونه کار می   با

فعالیت می از  یکی  عملیاتی  شوند.  تعریف  و  ساخت  دانشمندان  های 

 که دانشجویان با این رویکرد آشنا  مفاهیم بر اساس نظریه است. هنگامی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

که در   روستازاین ذاتی مفاهیم نخواهند بود.    باشند، به دنبال ماهیت

نسل جدید استانداردهای آموزش علوم نیز تلفیق مفاهیم علمی با ماهیت  

 است.   قرارگرفتهعلم مورد تأکید  
 

 بحث  

 اینترنت و آموزش علوم  

فوق   ارقام  و  آمار  به  توجه  آشنایی    روزبهراهکارهایی    ارائهبا  برای 

علم ضروری است. همواره لزوم    هایمؤلفه دانشجویان و عموم مردم با  

ترویج علم و بالابردن سطح آگاهی شهروندان از علم در جوامع مختلف  

را از    هاآنافزایش سواد علمی افراد امکان حمایت    چراکهمطرح است؛  

علمی در عرصه فعالیت فراهم میهای    کند. همچنین گسترشی ملی 

کند تا در برخورد با مسائل زندگی از  سواد علمی به شهروندان کمک می

های علمی بهره گیرند. تحقق این امر نیازمند متخصصانی است  حلراه 

از   یکی  باشند.  داشته  علم  ماهیت  و  علم  از  درستی  درک  خود  که 

  اینابزارهای مربوطه اینترنت و فضای مجازی است.    ترینالوصول سهل 

  وپرورش آموزش یاریگر  تواند  ی اینترنت در فضای مجازی می که توسعه

باشد   بدیهی استکشور  آموزش امری  آزمون برخطهای  .  ،  برخطهای  ، 

  اینترنت   یشده روشن های  و ... همه و همه جنبه  برخطآموزشی    خدمات

است   وپرورشآموزش   در هم  شناخته نا   هایجنبهو    ،کشور  دیگر  ی 

عیانبهروز  میتروز  ما  ر  هدف  ابزاری    رب  تأکیدشود.  استفاده  اهمیت 

صحیح از اینترنت در آموزش علوم است. در این راستا مشخصات و قواعد  

های اجتماعی که اینترنت برای  اصلی اینترنت را فهرست کرده و ارزش 

های عملی و و سپس توصیهکرده  کند را معرفی  افراد جامعه ایجاد می

 تأکید کنیم.  علوم به کمک اینترنت را ارائه می   برای آموزش  هاآننتایج  

ادارات   تمامی  در  مجازی  فضای  و  اینترنت  مدیریت  که  نکته  این  بر 

تشکیلات    دهیسازمان ضروری است و هدف آن    ینیاز   وپرورشآموزش 

. قبل  می باشدمربوط به امور فضای مجازی و ساماندهی وضعیت موجود  

چیز   هر  معرفیاز  ت  به  ذات  و  و  اینترنت  گونه  گونهحول  آن    یتطور 

 :پردازیممی

 

 اینترنت برای آموزش   الف(

 ایهای آزمون تی تک نمونه آماره  :8جدول 
Table 8: Single sample T-Test 

Components of the nature of science T-Statistics Sig. (2-tailed) Difference in the average Low Limit Top Limits 

View and deduce 1.325 0.188 0.069 -0.034 0.173 
Transient and temporary science 2.060 - 0.042 -0.106 -0.209 -0.004 

Theories and scientific rules 23.487- 0.000 -1.2131 -1.335 -1.127 

The role of society and culture in science 7.510 - 0.000 -0.500 -0.632 -0.363 

Multiple scientific methods 13.123- 0.000 -0.633 -0.729 -0.537 

Creativity and imagination 8.470 - 0.000 -0.564 -0.629 -0.432 

Total test -13.836 0.000 -0.494 -0.565 -0.423 
Degree of Freedom 93 

(Test Value) 4 
  Confidence interval 95% 

 

https://www.statisticssolutions.com/kendalls-tau-and-spearmans-rank-correlation-coefficient/
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o   برای    تنوع دوستیجذابیت ذاتی آن به خاطر انگیزه فراوان  و  بشر 

 استفاده از آن در دانش آموختن. 

o   همکلاسی.   و  معلم، مدرسهبین  ابزاری قدرتمند برای تعامل 

o ها حوزه و حضور مدام دانشمندان از همه    ها  م و دانشو حضور تمام عل  

در    ایرشتهبین همراه پتانسیل و امکان بالای همکاری  به  در اینترنت  

 آن.

o در    موضوعات  همه  روزرسانیبه موجود  دینامیک  ابَر  و  اینترنت  در 

 . داردمی اینترنت آموزش را پویا و زنده نگه  

o  .وجود تاریخ علوم و محتوای تاریخی تمام علوم از ابتدا تاکنون 

o   رکن کلیدی در آموزش علوم    عنوانبهخلاقیت زایی و خلاقیت افزایی

 همواره در اینترنت وجود دارد. 
 

 ب( تحولات اینترنت

ینترنت: در سده گذشته کاربران نقشی در دنیای اینترنت  نسل نخست ا

  اینترنتیهای  یا دنیای مجازی نداشتند و بیشتر استفاده از وب سایت 

از سوی کاربران    بازخوردبدون قابلیت    سویهیکمعمول بود که فرآیندی  

 .بود

از آغاز قرن بیست و یکم تعاملات اهمیت بیشتری   نسل دوم اینترنت:

کرد کاربران    هپیدا  نقش  متولد    هایشبکه شد.    تربرجسته و  اجتماعی 

شروع    2004  تا  2003  هایسال چون فیس بوک در    هایغول شدند و  

   .به فعالیت کردند
وب هوشمند یا وب مفهومی پدید    ، 2010اینترنت: بعد از سال    سومنسل  

تعامل   قرار گرفت. وب    موردتوجهبین کاربران و وب    دوطرفهآمد که 

به هدفش   دررسیدنرا    هاکرده و آنهوشمند هدف کاربران را درک  

  کند میگوگل جستجو    کاربری درنمونه وقتی    عنوانبه گردد.  رهنمون می

آتی   جستجو  است،فعال  حساب کاربری وی    و برای دفعات  و  ذخیره 

 گرفت.   خواهدقرار    مورداستفاده

 
 اینترنت برخی ارکان اصلی آموزش علوم در  

 نویسی فارسی  دانشنامه موجود و    هایدانشنامهالف(  

اینترنتهمه وبگاه    ءکاربران  نویسی  هستند  آشنا  پدیاویکیبا  ویکی   .

افتخاری    عنوانبه وظیفه  برخی    صورتبهیک  برای  کشور  در  محدود 

دیگر وجود دارد.    هایزبان مطالب اصیل ایرانی و برخی برگردانده شده از  

  هاآن دانشجویی و اساتید کشور و تشویق    هایگروه  دهیسازمان لزوم  

از   ایجاد و توسعه صفحات ویکی یکی  بسیار موفق در    هایروش برای 

دانش بشری    هایهشاختوسعه و شناخت عموم و دانشجویان از تمامی  

  پدیا ویکی بزرگ    هایمزیت دانشجویان علوم خواهد بود. یکی از    بالأخص

  درجاهای یا حتی هزاران ویکی نویس    صدهااین است که مطالب توسط  

.  گرددمی و سپس اعلان عمومی    تائیدآن    وسقمصحت مختلف بررسی و  

زیرا    ، کارگشاستمختلف بسیار    هایجایگاه با  افراد  داوری مطالب توسط  

از حالت   انحصاری خارج    بعدیتکمطالب  امروزه  شودمی و  ما  اینکه   .

  علتبه این  کنیممی اطمینان  پدیاویکی به مطالب مندرج در  سادگیبه

از   گوناگون  افراد  توسط  آن  مطالب  که  و    هایحوزه است  مختلف 

  است و مراکز آموزشی و پژوهشی مختلف مدام در حال داوری    هادانشگاه 

  پدیا ویکی   درواقع.  رسدمی و بالطبع امکان خبط و اشتباه به کمینه مقدار  

یک سامانه نظارت همگان بر همگان است. در خصوص ضعف عملکرد ما  

ایران در این خصوص مثال    ببینید  پدیاویکیرا در    Scienceلغت     در 

که اغلب ترجمه    شودمیزبان دنیا تعریف    200ش از  . علم به بی[13]

بیش  دارای  صفحه زبان انگلیسی هستند. لینک اصلی به زبان انگلیسی  

صفحه دارد و زبان    100. لینک زبان فرانسوی بیش از  است صفحه    60از  

صفحه   5تنها شامل  . صفحه زبان فارسی  استصفحه    60  دارای  عربی هم

. صفحات زبان فرانسوی و عربی با ترجمه محض از صفحه به زبان است

و    زبانفرانسوی یک    ازنظرزیبایی    سازیبومی انگلیسی متفاوت است و  

در آن صورت گرفته است. اما صفحات زبان فارسی بسیار ناقص    زبانعرب 

موضوعات   از  بسیاری  و  است  زبان    صفحاتترجمه    عیناًو خلاصه  به 

این  بالا هستند  باکیفیت   نه  هاآنانگلیسی   دارد،    تأسفجای  موضوع  . 

به زبان فارسی آمار    غیرمجازتبلیغاتی و دانلود مجاز و    هایوبگاه هرچند  

اما   دارد،  ماهیت    دانشنامه   ترینمهم بالایی  لحاظ  به  دنیا  اینترنتی 

و اطلاعات بومی علم به زبان فارسی بسیار ضعیف است. البته    شناسیعلم

  تواند می تنها جایی نیست که ماهیت علم و تاریخ علم  خوشبختانه این  

نقش اجتماع   هادانشنامه هرحالبهباشد.  شدهداده به زبان فارسی نشان 

 .دهندمیآموزش    خوبیبهو فرهنگ در علم را  

 

به    هایوبگاه ب(   علوم  آموزش  و  علم  گوناگون    هایزبان مخصوص 

 فارسی   بالأخص

)دانشنامه    [ 14]  چون شبکه ملی مدارس  هاییوبگاه   پدیاویکی علاوه بر  

و   فرهنگی  موسسه  و  پایداری    هایفعالیت (  رسانیاطلاع رشد  و  خوب 

انجام    ةدرزمین این  اندداده آموزش علوم در فضای مجازی  اما مطالب   .

  هاآن هدف از تشکیل    زیرا ، بیشتر در حد ابتدایی و مختصر است  هاوبگاه 

با تبلیغات وسیع اینترنتی    به عنوان مثال.  آموزش محض علم نبوده است 

از عموم    توانمی لازم    افزارینرم و    افزاریسخت   هایزیرساخت و ایجاد  

.  گردددر زبان فارسی کسب    پدیاویکی کمک گرفت تا جایگاهی چون  

این   از  همگانی  حمایت  زیادی  ها  وبگاه موضوع  حد  تا  نیازمند  باید 

و    هاوبگاه و توسعه این    روزرسانیبه . اهمیت رشد و  است  سازیفرهنگ

باعث رشد و شناخت ماهیت علم در   هاآنآزاد بودن و انحصاری نبودن 

شد.  مؤلفه  6هر   خواهد  بر    هاحزب و    هاگروه   گریتصدی   اساسی 

  بعدی تکو    هافعالیت موقت و گذرا بودن    جزبه  تأثیریعلمی    هایوبگاه 

اساتید و  در حال حاضر    متأسفانهواهد داشت.  نخ  هاآن  بودن  پراشتباهو  

اطلاع کافی    هاییوبگاهدر مورد توسعه و حتی ایجاد چنین  دانشجویان  

اگر چنین نباشند و موقتی و ضعیف عمل    دارریشه  ییهاوبگاه   ندارند. 

  های بازی هرز بسیار زیاد دیگر اینترنتی )چون    هایعلفکنند در میان  

. بنابراین برای آنکه  شوندمی دیگر( ناپدید    مورد  صدهابیهوده اینترنتی و  

و همه   آزادسازیچون درختانی تنومند سر به آسمان بگذارند نیاز به  

  هاوبگاه نویسی و نظارت همگانی و توسعه دارند. اصراری نیست که تمام  

نیز    Sciecedaily  [15]  مانند  هاییوبگاه تولید داخل باشد. ترجمه  حتماً  



 .M. Neek-Amal et al                                                                  (                528)                                                                           و همکاران عملمهدی نیک

که    روزبه دست آوردهای علمی داغ    هرروزهاین وبگاه  ارزشمند است. در  

ثبت   به  معتبر  منابع  و  مجلات  تمام    رسدمیدر  علوم،    هایحوزه در 

... به اطلاع عموم    و  شناسیباستان ،   زیستمحیطفناوری، بهداشت و  

به زبان   ی. بسیار مفید خواهد بود که این وبگاه معادلرسدمی مردم دنیا 

به زبان فارسی برای مطالب این    هاییکنندهکمک  فارسی داشته باشد یا

 است:  اصلی  بندیدسته   4دارای   Sciencedailyوبگاه موجود باشد. وبگاه  

  های زیرشاخه حوزه سلامتی و پزشکی، مغز و زندگی بهتر شامل تمام    -

حوزه فناوری شامل ماده و انرژی، فضا   -.  پزشکیروان بهداشت، پزشکی،  

: گیاهان و جانوران، زمین  زیستمحیطحوزه  -و زمان و رایانه و ریاضیات.  

حوزه اجتماعی: علم و جامعه، کار و صنعت، آموزش  -.  هافسیلو اقلیم و  

لینک موضوعات داغ و آخرین  وبگاه  و یادگیری. همچنین   حاوی یک 

از علم و فناوری    ایحوزههیچ    درسنمیموضوعات علوم  است. به نظر  

این از  وبگاه    در  وبگاه  این  باشد.    های وبگاه   ترینپربیننده مغفول مانده 

   علمی دنیاست.

  ترویج علم انجمن توسعه علم آمریکا   مؤسسات  ترینقدیمییکی دیگر از  

AAAS  [16]  میلادی یعنی بیش از    1848سال    در. این موسسه  است

پیش    170 است.    اندازیراه سال  سازمان    AAASشده    غیرانتفاعی یک 

استبین از  المللی  عبارتند  آن  اهداف  دانشمندان،  که  میان  : همکاری 

دفاع از آزادی علمی، تشویق مسئولیت علمی و حمایت از آموزش علم  

جامعه    ترینبزرگ و گسترش علم برای بهبود زندگی بشر. این سازمان  

عضو دارد و ناشر مجله علمی     120000علمی جهانی است که بیش از  

ویجی  بخش آموزشی تر   24است. این موسسه دارای    Scienceمعروف  

به    هایجنبهاست که   را  علوم  از  گوناگونی توسعه    هایروش مختلفی 

مهندسی  شناسیستاره :  دهدمی علوم  شناسیمردم ،  پزشکی،  علوم   ،

و جغرافیا، تاریخ و فلسفه  شناسیزمینبیولوژیکی، رابطه علم و صنعت، 

، زبانشناسی و علوم زبان.  تجدیدقابلعلوم، کشاورزی، مواد غذایی و منابع  

کرد که    اندازیراهرا    !EurekAlert  سایت وب   1996این موسسه در سال  

آن   تمامی    خبررسانی  صرفاًهدف  به    هایشاخه در    های زبانعلوم 

سال   در  است.  ژاپنی  و  پرتغالی  آلمانی،فرانسوی،  اسپانیایی،  انگلیسی، 

  90از بیش از    تاکنوننیز منتشر شد.    سایتوبنسخه چینی این    2007

  زبانان فارسی . استفاده و پیوستن  اند  منتشر کردهرا  کشور دنیا اخبار علوم  

های  وبگاه  در این مورد بسیار مفید است.  خبررسانیبه این شبکه علمی و  

از مشاهده و استنباط  ماهیت علم را   مؤلفه 6هر  تقریباً خوبیبهمختلف 

  های وبگاه این شناسایی  بنابر   ،دهندمی پوشش  تخیل و خلاقیت    تا نقش

 وظایف سیستم آموزشی است.   ترینمهم غنی و جامع از  

 
علم به    درباره  غیربخطو    برخط  هایسخنرانی ،  برخطدرسی    هایدوره 

 زبان فارسی 
علمی و    هایسخنرانی ،  آموزیعلم  هایدوره مخصوص    هایوبگاه ایجاد  

امراینترنتی    هایارائه  این  برخط در  غیر  و  دارد.    برخط  بسازیی  نقش 

  صورت به باید    ،شود میمحدود اجرا    طوربه فارسی که    TED  چون  هایایده 

مثل  هایی  وبگاه  به زبانی فارسی در  ارائهتوسعه یابد. سخنرانی و    منسجم

و  مکتبخانه انسجامی حجمی که  اما  دارد  دارا    TED  بگاهوجود  را  دارد 

صحیح و دقیق به زبان    هایسخنرانی نیستند. تمرکز بر علوم و ایجاد  

گفته   قبلاًهم که    طورهمان  ،بایستیمینیست که    ایساده فارسی کار  

عمر   ،شد کوتاه  و  گذرا  علفزارهای  میان  در  تنومند  درختان    چون 

و    هایسخنرانی  معضلات    علمی  ناصحیحپراکنده  از  یکی  شود.  ایجاد 

نگری به دانش و محدود کردن علم به یک   بعدیتکفرهنگی و تاریخی  

علوم است. یکی    هایحوزه علمی در سایر    هایسخنرانی گرایش کم شدن  

  گذاری اشتراک آزادی بیان و    اینترنتیدنیای    پذیراجتناب   هایجنبهاز  

نخواهد شد. مانند  است. هیچ سیستم کنترلی دقیقی بر اینترنت مسلط 

چنین    ،اینکه آب اقیانوس را محدود به حرکت به سمت یک جویبار کنیم

چیزی ممکن نیست و ناخواسته دسترسی آزاد به اطلاعات در تمام دنیا  

به نفع    امر بطورکلیو این    رودمی  پیشبا شتاب بسیار بالایی    روزروزبه 

بود. خواهد  مختلف    هایجنبه  توانندمیهم    ها سخنرانی بنابراین    بشر 

 ماهیت علوم را معرفی نمایند. 
 

 های پرسش و پاسخ به زبان فارسیفوروم 
که   است  از    Reasearchgate  [17]مثل    هاییوبگاهمرسوم  بسیاری  و 

نمایند  این امکان را فراهم  و ...    آموزشی  افزارهاینرم های علمی و  وبگاه 

محققین    تا و  در   سؤالاتدانشجویان  و  کرده  یادداشت  را  خود  علمی 

جواب    ترینسریع  ممکن  را  زمان  خود  زبان  نمایند.  دریافت  سوال  در 

  ای خلاقانه یا هر اقدام    هاییایده چنین    سازیپیاده فارسی لزوم تشکیل و  

نمود.   مسلماً خواهد  کمک  علم  از  دانشجویان  و  عموم  شناخت    به 

علمیه    هایحوزه   هایبگاه و  مثلاًسی  راف  هایوبگاه خوشبختانه در برخی  

پرسند و  می  بطور برخط  خود را  سؤالاتاین امکان هست که مقلدین  

نیز پاسخ   امکان  دهندمیکارشناسان دینی  این  در    راحتیبه   تواندمی . 

 مراکز دانشگاهی نیز ایجاد گردد.  
 

 مجلات آموزش علوم 
در   علوم  آموزش  برای  بسیاری  فارسی  مجلات    های شاخه خوشبختانه 

وزارت علوم و تحقیقات و    )مورد تأییدمختلف به زبان فارسی در کشور  

  م و عمو   و اساتیدوجود دارد. لزوم آشنا کردن دانشجویان    (فناوری )عتف(

این مجلات بر کسی  از  استفاده  این مجلات و تشویق به مطالعه و  با 

برخوردار   خوبی  استاندارد  از  مجلات  این  از  بسیاری  نیست.  پوشیده 

دانش آموزان، دانشجویان  ست.  کم نی  هاآن در    پرمحتوا  و مقالاتهستند  

که    حالی استاین در    ؛با این مجلات آشنایی دارند  ندرتبهو معلمین ما  

ری از مقالات مندرج در این مجلات حاوی مطالب مفید و راهگشا  بسیا

تأییدلیست کلیه مجلات  .  باشندمی   آموزیعلم در مسیر   وزارت    مورد 

 . شودمی یافت    [18]  عتف در مرجع
 

 گیری نتیجه

با یک آمار معمولی این موضوع که شناخت دانشجویان    -1  در این مقاله

به    -2  .سیداساسی آن ناقص است به اثبات ر  هایمؤلفه و عموم از علم و  

فضای وب برای شناساندن علم و ماهیت متحول گونه و پر    هایپتانسیل 
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تقویت آموزش  ی  در راستا  هاییپیشنهاد   -3  .ه شدآن پرداختاز خلاقیت  

 گردید.   ارائهو شناخت علم  

  مگانبر ه  نظارتی همگان  مکانیسمدارای  ویکی نویسی که    مثالعنوان به  

وبگاه یا  هستند، است  دانشمندان  از  جمعی  حمایت  تحت  که    هایی 

د. فورومهای  نآموزش ماهیت علم بسیار راهگشا باش  ةدرزمین  توانندمی

  تواند مینیز  ترکامل های صحیح و به پاسخ امتیازدهیپرسش و پاسخ و  

علوم و ایجاد    هایحوزه بسیاری از    سازیبومی باشد.    کنندهکمکبسیار  

،  از اهمیت ویژه ای برخوردار استغنی و پایدار به زبان فارسی    هایوبگاه 

  ورسوم آداب و    ایطقهمناز علوم که به اقلیم    هاییحوزه   در غیر این صورت

تار و    بعضاًو    ریزودرشتمربوط است در اقیانوس اطلاعات    ما  و فرهنگ

ماند. خواهد  مغفول  وب  فضای  پایان    تاریک    که   شد  تأکیددر 

  برخط   ارائهناب علمی به زبان فارسی نیاز به گردآوری و    هایسخنرانی 

تواند  داخلی صورت گرفته که می های وبگاهمختصری در د. کارهای ندار

 توسعه یابد.   ، ساماندهی ودهیسازمان 
 

 تشکر و قدردانی

از آقای دکتر وصالی که موضوع ترویج و آموزش علم را به ما معرفی 

 . گرددقدردانی می  انجام دادند  هاییراهنمایی و در اثنا کار    دنمودن
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