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و ی مسکونی در اقلیم گرمهاای ساختمانهای منطقهارزیابی متغیر

 *پایداری ارزیابی هاسامانهخشک مبتنی بر تحلیل و مقایسه 

 
 3وحید قبادیان و 2سید مجید مفیدی شمیرانی ،1نژاد یاسوریکبری حسنقلی

 

 

 

 جادیبا ا داریتوسعه پا یهااستیبه اصول و س یابیدست یها در راستاتیبه منظور هدفمند کردن فعال ایدن افتهیتوسعه  یدر کشورها :چکیده

ای های منطقهمتغیرت این سنجش از طریق بررسی و شناخ .دهندمیها را مورد سنجش قرار ساختمان یداریپا زانیم ،یابیارز یهاسامانه نیتدو

 مقایسه و تحلیل با لذا ،نموده استپذیر ی پایدار را امکانهاو تخصیص ضرایب وزنی معیارهای ارزیابی ساختمان گیریشکل ،خشکواقلیم گرم

ها گیری سرفصلحصول به نحوه شکل یرا برا LEED، BREEAM، GRIHA، GREEN STAR، ETIDAMA، QSAS ارزیابیی هاسامانه

 ساختار یکه دارا ،یابیارز یهاسامانه ،ایمنطقه یهاریها و متغسرفصل نیب مؤثرارتباط  و یاعتبار سنج ارزیابی نموده و براساس را ارهایو مع

وخشک و میزان ای اقلیم گرمهای منطقهمتغیر تأثیرآن است تا نقش و  ،هدف از این پژوهش .نموده است یبررس را ،است گریکدیمشابه با 

بر  یمبتن قیروش تحق .نشان دهدخشک را وپایدار در اقلیم گرم بندیی رتبههاسامانهگذاری آن را در فرآیند وزن دهی معیارهای ارزیابی تأثیر

 یخط ونیبرداشت و براساس رگرس یمعتبرجهان یهاتیاز سا ای رامنطقه یهاریمتغ ازیمورد ن یآمار یهاداده ،ی کمیبیترک یروابط همبستگ

در راآن  تأثیرنقش و  ،ایمنطقه یهاریها و متغسر فصل یصیتخص بیضرا انیاز وجود رابطه معنادار م جینتا .نموده است لیو تحل هیتجز

 صیای تخصمنطقه یرهایمتغ یمبنا بر رهیو غ یانرژ ،آب یهاسرفصل بیضرا یابیارز یهادر اکثر سامانه .دهدمینشان  توزین معیارهافرآیند

 . است افتهی

  .دهیضرایب وزن ،معیارهاو  هاسرفصل ،ایمنطقهی هامتغیر ،پایداری ی ارزیابیهاسامانه :کلیدی گانواژه
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 مقدمه1-
ی مسکونی با هافرآیند مداوم حفظ و سازگاری ساختمان

 1خش جدایی ناپذیر از توسعه پایدارب ،نیازهای متغیر

حدود که  ،وخشکاقلیم گرمبا توجه به گستردگی  .است

سوم مساحت ایران را شامل  و دو جهان یک سوم مساحت

این نوع اقلیم از وضعیت وضعیت بحرانی  ،شده است

وجود  توجه به عدمبا  .آسایشی برخوردار است

از  ،تدوین آن در این منطقه ،استانداردهای پایداری

بناهای بومی در اقلیم  .برخوردار است ایهاولویت ویژ

 .بر اساس اقلیم طراحی و اجرا شده است ،2وخشکگرم

سند اقلیمی یکی از مباحث مهم پیش روی انسان و 

ی پایداری تواند زیر بنای الگومیکه  ،توسعه پایدار است

 ،انرژی ،مباحثی چون آب برای بناهای آینده باشد،

محیط زیست و منابع طبیعی و انسانی از  ،هوا ،مصالح

باید در  ،که فراتر از موضوع اقلیم ،جمله عواملی است

ته در کشورهای توسعه یاف. معیارهای پایداری لحاظ شود

-ها در راستای دستدنیا به منظور هدفمند کردن فعالیت

های توسعه پایدار با ایجاد تدوین یابی به اصول و سیاست

معیاری  ،هاالگوهای ارزیابی سنجش پایداری ساختمان

 .گیردارزیابی قرار می آن موردجهت سبز بودن 

متعلق به کشور آمریکا  LEEDمانند  ی ارزیابیهاسامانه

از جمله  متعلق به کشور انگلستان  BREEAMو

از  هاکه سایر سامانهمرجعی است المللی ی بینهاسامانه

متعلق GREEN STAR  همچنین اند.آن اقتباس نموده

QSAS  هندتعلق به کشور م GRIHA ،استرالیابه کشور 

متعلق به کشور ESTIDAMA و  قطرمتعلق به کشور 

تا  ،است ی اقتباسیهاجزءسامانه، امارات متحده عربی

کار و زیر بنای راه به عنوان ،تجربه کشورهای دیگر بتواند

از آنجا  .شودبه شکل متناسب استفاده  ،ضوابط مطروحه

به علت بر  ،یابدکه پایداری تنها در بستر مکان معنا می

-گرماقلیم  ،های متنوعخورداری سرزمین ایران از اقلیم

و استانداردها انتخاب  ضوابط برای تدوین یمرجعخشک و

مبنای  بر ،با تخصیص ضرایب متعدد ،شده استو سعی 

از متغیرها و  تا ،آیددست ههای خاص منطقه بویژگی

در  .برداری گرددعیارهای فنی برای این اقلیم بهرهم

وخشک تدوین ی واقع در منطقه گرمهاارزیابی ساختمان

متکی بر موقعیت و شرایط  ،به هر معیار یضرایب تخصیص

وزن و  ،اقتصادی که نمایانگر ،اجتماعی ،خاص فرهنگی

لازم به یادآوری است که  .میزان اهمیت هر معیار است

های اولیه و زیرساختوجود ایران به دلیل عدم  در کشور

نیازمند رویکردی  ،یابی به پایداریدست ،موارد حداقلی

از  که واقع بینانه اجرایی و متکی بر وضع موجود است

های علمی رده و پشتوانهطریق مطالعات جامع و گست

،انداردهااست ،ی اجراییهاها و دستورالعملنامهچون آیین

بررسی و  این مقاله با .توان به این مهم دست یافتمی 

در خشک واقلیم گرم ایمنطقهبازشناسی متغیرهای 

و تخصیص ضرایب وزنی معیارهای  گیریساختار شکل

 قرار تأکیدآنها را مورد ضرورت توجه به  ;هاارزیابی سامانه

به  ،ی ارزیابیهاسامانهساختار  سیبرر با لذا ،دهدمی

مقایسه تطبیقی و تحلیل موارد مشابه و تفاوت آنها 

 هاضمن بازشناسی سر فصل ،هدف مقاله .پرداخته است

را بر اساس  آنمتغیرهای متناظر با  ؛و معیارهای ارزیابی

برای مقایسه  چارچوبی شناسایی و ،معضلات محیطی

ی ارزیابی هاسامانه تطبیقی و تحلیل موارد تشابه و تفاوت

اهمیت نسبی و جامع هریک را متناسب  و در نهایتارائه 

  .نموده استاولویت گذاری با ضرایب وزن دهی و 

 

 تحقیقمروری بر پیشینه  -1-1

در این بخش به استناد مقالات علمی تدوین شده و 

 هامعیارهای ارزیابی ساختماندر مورد  شده ارائهنقدهای 

به یابی ین راهبرد و دستیتب خشک جهتودر اقلیم گرم

ای اثرگذار در تدوین منطقه هایاهمیت متغیر

 و مقایسه معرفیهمچنین  و استانداردهای پایداری

این پژوهش را  چارچوب نظری، ی ارزیابی پایدارهاسامانه

در  .نمود بندیدر قالب سه گروه کلی دسته توانمی

-متغیرهایی اثر گذار در اقلیم گرمبه بررسی  ،بخش الف

ای خت بستر و تحلیل مقایسهمبتی بر شنا ،خشکو

و استانداردهای در فرآیند تدوین ضوابط  ،هاسامانه

 ،بخش بدر  .خشک اشاره داردوپایداری اقلیم گرم

ی موجود مبتنی بر اهداف و هاکلیات ساختاری سامانه

شک بی که ایمنطقهی هاو متغیر هامعیارهای سامانه

،اقتصادی آنهاست ،اجتماعی ،های اقلیمیمنتج از ویژگی

ی موجود با هدف هالذا مطالعه سامانه ،شده استبررسی  

های استخراج مبانی نظری مستتر و اهداف و سیاست
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راهبردی آنها و نوع ارتباط معیارها و ضوابط با مشخصات 

ای اثر گذارشناخت متغیرهای منطقهدقیق زمینه را برای 

خشک فراهم وتدوین سامانه ارزیابی اقلیم گرمجهت  

موضوعی معیارها و اجزای  بررسی ،بخش ج .کندمی

 متغیرهایرا به همراه جزئیات و مهمترین  هاسامانه

توجه به حجم گسترده  با .نمایدمیارزیابی واکاوی 

به منظور  ،موضوع باره اینشده در ارائهمقالات 

و  از متون برخی 1جدول در  ،بندی موضوعاتطبقه

بیشتری بر روند انجام مطالعات  تأثیر مقالات موجود که

جهت تدوین یا وزن دهی معیارها تأکید  ،است داشته

در ردیف آخر جدول  .شده است ارائهبه طور خلاصه  ،شده

 .جنبه نوآورانه موضوع مقاله بیان شده است

 

 رچوب نظری چا -1-2

مقاله پیش رو از حیث محتوا و به سبب شناخت رویکرد 

ابی سامانه ارزیبه دو دسته و ساختار سامانه در گروه اول 

شورای  تأییدپایدار که مورد  یهاساختمانبرای 

ها که این سامانه ،نمایدمیاشاره  استسبز  یهاساختمان

 ،استاقتباسی  وقابل تفکیک به دو دسته سامانه اصلی 

نظری  هایتدوین چارچوب ،ا توجه به اهداف پژوهشب

  خشک مد نظرواقلیم گرم یهامبتنی بر بررسی متغیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به عنوان   LEED,BREEAMارزیابیسامانه  ،است

 و کشور هندGRIHA  هایهای اصلی و سامانهسامانه

 GREEN STAR کشور استرالیا  ESTIDAMA  امارات

ی هابه عنوان سامانهقطر کشور  QSAS ی ومتحده عرب

خشک مورد بررسی قرار واقتباسی مختص اقلیم گرم

  .گرفته است

 

گذار مبتنی بر اثر  3ایمنطقهنقش متغیرهای -1-2-1

 ی ارزیابیهاوخشک بر سر فصلمطالعات اقلیم گرم

می و شرایط بوهای منتج از اهمیت و نقش متغیر

نی مستتر در ترین مباوخشک از مهمای اقلیم گرممنطقه

های اقلیم متغیر اهمیت ضمن ها بوده است.این بررسی

 بندی کلی پایدارییابی به دستهخشک و لزوم دستورمگ

نار بافت کی در عوامل و عناصر اقلیم ،رسدنظر میبه 

های خشک میزان تمرکز و راه حلواقلیم گرممتراکم 

ها و های انطباق متغیرپایداری را در بررسی چارچوب

در رساله دکتری نگارنده ،توان نشان دادمعیارهای آن می

بیان به طور کامل یک ها و معیارهای هرانطباق متغیر 

مطالب تنها به  اطالهبه علت  در اینجا .شده است

ایداری بندی جدول سه رکن پاز دسته های حاصلیافته

   اکتفا شده است.ها سرفصل بندیو دسته
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
طراحی اقلیمی و بومی  اقتصادی، ،اجتماعی فرهنگی، ،های محیطیخشک بر اساس جنبهواقلیم گرم ایمنطقهمتغیرهای  -1شکل 

 مبتنی بر تحلیل زمینه
Fig. 1- Regional Indicators of hot and dry climate based on environmental, cultural, social, economic and 

traditional and indigenous and traditional climate design based on the analysis of that climate 
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 های نوآورانه مقالهبر جنبه با تأکید ،های انجام شدهمروری بر برخی پژوهش - 1جدول

Tab. 1 -A review of some researches, with emphasis on the innovative aspects of the paper 

 عنوان منبع
موضوعات مورد 

 بررسی
 نوآورانه پژوهشجنبه  نتایج حاصل از بررسی

 LEED، BREEAM ،المللی در دنیابندی بینهای رتبهترین سامانهمؤثرو شناخت اولین و  ،معرفی :1الف 

نامه لید مرجعی برای امتیازدهی آیین

 هامحیطی ساختمانزیست

(Nikravan, Azizy, 1394) 

شناخت و بررسی 

 LEEDسامانه ارزیابی 

رو و به عنوان یک سامانه پیش LEEDنامه آیین

های مهم و جامعی است که برتر دارای سر فصل

تواند در خصوص میزان انطباق پذیری آن با می

 ود.المللی ارائه شارائه تدوین استانداردهای بین

ها و عدم شناسایی سامانه

توجه به موضوع تفاوت در 

 ها.اقلیم

 BREEAM مقاله سامانه ارزیابی

 (org..Breeamwww//:http) 

شناخت و بررسی 

سامانه ارزیابی 
BREEAM 

کاهش مصرف انرژی و افزایش تصاعدات آلودگی 

اقلیم  تغییر تخریب لایه اوزون و منجر به ،جو

رفاه و  وسه سرفصل انرژی و سلامتی  شده است.

های اول تا سوم در مصالح به ترتیب دارای اولویت

 است.این سامانه 

شناخت سامانه به عنوان 

اولین و مؤثرترین 

 المللی.های بینسامانه

 شکخوی پایدار در اقلیم گرمهاساختمانبندی های رتبهبررسی و تحلیل کلان سامانه :2الف 

 GRIHAمقاله سامانه ارزیابی 

www.Uigbc/gbc)) 

www.Grihaindia.org)) 

معرفی و تحلیل 

بندی سیستم رتبه

سامانه  ،کشور هند

 GRIHAارزیابی 

سامانه ارزیابی پایداری در کشور هند دارای 

بخش مدیریت استفاده تری در های جدیاولویت

ین و بهداشت و رفاه و سلامتی و همچن از آب،

 انرژی است.

ان به عنو GRIHA سامانه

یک سامانه منتخب در اقلیم 

 خشکوگرم

بندی و رتبه ارزیابی ابزار مقاله یادگیری

:http .استرالیا ساختمان سبز با تجربه

//www.nabers). com.au-http:

//www.gbca.org.au. ) 

 ،معرفی و بررسی

سامانه ارزیابی 

Nabers  وGreen 

Star 

وری بهره های ارزیابی آن سامانه شاملسرفصل

 رایی و بازدهی آب،کا، و جو انرژیحداکثر 

ت محیط زیسکیفیت  ،زبالهو مدیریت مواد زاید

 های سازگار با محیطسایت ،ساختمانداخلی 

 .زیست

های ز سرفصلاستفاده ا

متناسب با اقلیم گرم

خشک آب و انرژی و و

کیفیت محیط داخلی و 

 غیره

های سبز بررسی سامانه ارزیابی ساختمان

 کشور امارات.در 

(Alobaidi, Khaled, Bin 

Abdelgadir, Baqutayan, Shadia. 

2015). 

بررسی کلیات و سر 

 ها و معیارهایفصل

سامانه  پایداری در

ارزیابی 
ESTIDAMA 

 

ها و معیارهای این مقاله ضمن برشمردن سر فصل

های ساختمانی عوامل دیگری ارزیابی برای رده

محیطی وضعیت زیست ،ظیر موقعیت مکانین

ند فرم ساختمان و عوامل اقلیمی و فرای شکل،

 توسعه یکپارچه را هم مهم دانسته است.

گیری از نقش پایداری بهره

فرم  وشکل  فرهنگی،

ساختمان و طراحی 

 ایمنطقهمتناسب با اقلیم 

 خشکوسبز در اقلیم گرم هایهای ارزیابی ساختماناجزای یک یا چند سامانهبررسی ومقایسه موضوعی معیارها و  :ب

های بندی ساختمانعملکرد سامانه رتبه

 مسکونی سبز

(kumar,sahu,2013) 

 مقایسه دو سامانه

 GRIHAارزیابی 

 LEED)هند( و

 )آمریکا(

در سامانه  دهد کهاین مقایسه نشان می

GRIHA، ی تمرکز اصلی و امتیازدهی حداکثر رو

سازی مصرف انرژی وحداقل امتیاز روی بهینه

ها است و سامانه تعمیر و نگهداری ساختمان

LEED سازی مصرف انرژی و تأکیدروی بهینه 

 .جزیی در بخش نوآوری و مدیریت آب دارد

شناسایی نقاط ضعف و قوت 

گذاری ارزش هاسامانه

ها استفاده از ضرایب هسامان

وزنی متناسب با منطقه و 

 ساختگاه

هانی با تمرکز بر انه جمقایسه چهار سام -

 خشک.واقلیم گرم

(Moneimkhosali,2016) 

ررسی و مقایسه ب -

های ارزیابی بر سامانه

اساس چهارگروه اصلی 

مناسب برای اقلیم 

 خشکوگرم

 

ا دارای هدهد که سامانهنشان می این مقایسه -

معیارها  وها نقاط افتراق و اشتراک در سر فصل

ای های منطقهها ناشی از اولویتاین تفاوت است و

 و عوامل محیطی تأثیرگذار و معضلات فرهنگی،

اجتماعی و اقتصادی هر یک از کشورهای دارنده 

 سامانه است.

از تجارب  گیریبهره

خشک وکشورهای اقلیم گرم

های گیری سامانهشکلدر 

 بندی پایداررتبه

 

file:///C:/Users/lenovo/Downloads/http‌‌:‌‌‌‌‌/www‌‌.Breeam‌‌.‌‌‌‌‌org
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سر  4ضرایب وزنی با ایمنطقهنقش متغیرهای  -1-2-2

 ی ارزیابیهامبتنی بر مقایسه سامانه ی ارزیابیهافصل

رغم وجود علی ،های ارزیابیبا توجه به بررسی سامانه

های منتخب اقلیم میان سامانهبعضی موارد مشترک در 

دهی و های موجود در وزنتفاوت،خشکوگرم

میان کشورها و  تفاوتناشی از ، بندی معیارهااولویت

توان بیان هوایی و شرایط هر سامانه میوخصوصیات آب

از ای موضوعات منطقهکه  ،لازم به ذکر است .نمود

 ،اجتماع ،فرهنگ ،محیط ،جغرافیا ،)اقلیم چونمباحثی 

نی و و نظام ف شرایط اساسی کشور ،امنیت ،اقتصاد

باعث بروز  ،گیردت میاجرایی هر کشور( نشأ

ی هافصل متناسب با سر هایتعدد متغیر .ستهاتفاوت

چون  ،استسر فصل آن با ضریب وزنی متناظر  وارزیابی 

بسیاری از آنها دارای پیوستگی قوی با ضریب وزنی سر 

 از دخیل بودن عوامل متعددی در فرآیند که، استفصل 

  .(1جدول  2و1)ردیف الف تعیین ضرایب حکایت دارند

 

بر ضرایب  مؤثر ایمنطقهشناسایی متغیرهای -1-2-3

مبتنی بر تحلیل  ،5ی ارزیابیهاوزن دهی سامانه

 هاای سامانهقایسهم

بر ضرایب  مؤثر ایمنطقهدر پژوهش ذیل متغیرهای 

در  .استشده معرفی  6هافصلمتناسب با سر ،وزنی

مشابه  یهاساختمانطریق ارزیابی بسیاری از مقالات از 

 ،فبه استناد نتایج مختل ،گوناگون یهاتوسط سامانه

ی از مبنا ناشی اعمدت،ی ساختاری هر سامانههاتفاوت

با  .سنجش هر سامانه است متفاوتی هاسنجش و روش

ی هر منطقه در هاو پتانسیل هابر نقش زیر ساخت تأکید

 مقالهاین  .بوده است مؤثری هر سر فصل ارزیابی هاآیتم

حلی مو ارائه متغیرهای  ایمنطقهی هابا شناسایی اولویت

آن در وزن دهی معیارها مقایسه تطبیقی و  تأثیرو 

 هااین متغیر .صورت گرفته است هاسامانهتحلیلی در 

توانند مبنایی جهت تخصیص ضرایب وزن دهی در می

قرار  مورد توجه ،هافرآیند تدوین و ارزش گذاری سامانه

  .(1)ردیف ب جدول  گیرد

 ،حاکی از آن است ،ی انجام شدههاپژوهش بندیجمع

رغم وجود مطالعات گسترده در که در حال حاضر علی

به طور  ،ی ارزیابی پایداریهاحوزه معرفی و تحلیل سامانه

بر فرآیند وزن دهی  ایمنطقهات متغیرهای تأثیرخاص 

در یک قالب مشخص و  هامعیارهای ارزیابی سامانه

 هاساختار یافته پردازش نگردیده و در عمده پژوهش

فرآیندهای  بر ایمنطقهنقش عوامل  تأکیدبه  اصرف

عدم وجود مطالعات کافی در  .ارزیابی بسنده شده است

-یم گرمای ارزیابی کشورهای با اقلهبخش تحلیل سامانه

دستورالعمل  وخشک و نبود اطلاعات کافی چه در زمینه

و  کشورهای محیطی در نامهها و آییننامهو شیوه

تانداردهای اس ودر زمینه تدوین ضابطه  همچنین

خشک به طور خاص جدید و بدیع وپایداری در اقلیم گرم

 .سازدخاطر نشان می ورا نمایان  مقالهبودن موضوع 

،های ارزیابی موجود در دنیاگیری از تجربیات سامانهبهره

ای طولانی به فعالیت در این حوزه که بعضا با سابقه 

یابی به الگوهای مشابه مبنای تدوین در دست ،مشغولند

در سیستم ضرایب وزن دهی معیارهای ارزیابی مبتنی بر 

به  این پژوهش .اشاره دارد ایمنطقهی هاشناخت متغیر

 ایمنطقهارزیابی متغیرهای عنوان اولین نمونه جهت 

 ک مبتنی بر تحلیل زمینه و مقایسهخشواقلیم گرم

  .است ارائه شدهمحیطی پایدار بندیرتبهی هاسامانه

 

 روش تحقیق2-
ش بررسی و نق ،هدف از این پژوهش ،مبتنی بر موضوع

میزان اهمیت  و وخشکای اقلیم گرممنطقههای متغیر

گیری ضرایب وزن دهی معیارهای ارزیابی آن در شکل

فرآیند  ،استآن اقلیم بندی پایداری رتبههای سامانه

.گیردمیانجام پژوهش در این مقاله در سه بخش صورت 

  

 ها ومتغیرهای انطباق بررسی چارچوببه  ،در بخش اول

،در بخش دوم .های آن اقلیم پرداخته شده استسنجش

به بررسی و تحلیل و مقایسه تطبیقی  ،به منظور شناخت 

در قالب  ،وخشکهای ارزیابی منتخب اقلیم گرمانهسام

در این  .گرددچارچوب یکسان و الگوی مناسب تبیین می

های منتخب اقلیم گرمسامانه ،یقسمت با مقایسه تحلیل

،شامل اطلاعات اولیه ،هااز منظر کلیات سامانه ،وخشک

انواع  ،محدوده شمول ،هاپذیری سامانهمیزان انعطاف 

پوشش و همچنین های تحت نظام ارزیابی و کاربری

 ،هاسرفصل ،معیارها) :ها شاملمقایسه محتوایی سامانه
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مقایسه سیستم  همچنین و غیره(ضرایب وزنی و 

 ضعف و قوتنکات  ،نامهسطوح دریافت گواهی ،بندیرتبه

.تحلیل شده است ،وخشکهای منتخب اقلیم گرمسامانه

های اهمیت متغیر بررسی تطبیقی و تأثیر ،در بخش سوم 

دهی معیارها دخیل در سیستم وزنای منطقه

ها در یافته .های ارزیابی پرداخته شده استوسرفصل

بر  ،دهی معیارهاقالب الگوی یکسان در سیستم وزن

از طریق  ،ایمنطقه مؤثری تبیین متغیرها ،اساس

محاسبه ضریب رگرسیون رابطه و میزان همبستگی این 

نتیجه نهایی  مشخص وی ارزیابی هامتغیرها با سرفصل

ارائه زیاد  زیاد و نسبتا ،متوسط ،کم ،کم به صورت نسبتا

  .است شده

 

 نتایج و بحث-3
سه  سمت تحلیل و مقای ضوعاتدر این ق ساختاری  مو

شاملسامانه ساختار ارزیاب ها  و  بندیرتبه ،یفرآیند و 

تحلیططل معیططارهططاو  و نططامططهسططططوح دریططافططت گواهی

ابتدا سططاختار  .گیردمیهای ارزیابی صططورت سططرفصططل

های هر سططامانه بررسططی و مقایسططه معیارها و سططرفصططل

  .گرددمی

 

ها و سرفصل ساختار و محتوای مقایسه تحلیلی -3-1

 ی ارزیابی منتخبهامعیارهای سامانه

ی رزیابی محیطی اهادر جدول زیر کلیات اجمالی سامانه

المللی بودن سیس و ملی و بینبه لحاظ سال تأو پایداری 

 و همچنین های ارزیابیسرفصلو محتوای تعداد  ،آنها

مورد مقایسه امتیازات و سطوح دریافت مدرک گواهینامه 

  .گیردمیقرار 

 

سطوح  ،محتوایینتایج حاصل از مقایسه -3-1-1

 های ارزیابی سامانهدریافت گواهی نامه 

معیارهای که  ،دهدمینشان ارزیابی ی هاتحلیل سامانه

سایت پایدار  ،انرژی ،سر فصل آب ،هامشترک در سامانه

 ،پسماند ،مواد و مصالح  ،و استفاده از زمین و اکولوژی

و  رفاه عمومی ،سلامت ،ساختمانکیفیت محیط داخلی 

به عنوان  ،هااین جنبه اشتراک در سامانه .استنوآوری 

نظر تخصیص  شده است وازاولویت اول آنها شناحته 

ها از ضریب سر فصل انرژی در بین سامانه ،ضرایب

با ضریب تخصیصی  GRIHA سامانه وبالاتری بر خوردار

با ضریب تخصیصی  LEED%( و پس از آن سامانه 35)

و سر فصل  .%( از بالاترین امتیاز بر خوردار بوده است33)

 بیشتریها از اعتبار آب بعد از انرژی در بین سامانه

 GREEN که سامانهیابرخوردار بوده است به گونه

STAR ( وپس از آن سامانه 19) با ضریب تخصیصی%

GRIHA ( دارای کمترین %13) با ضریب تخصیصی

رده لیست معیارهای اولویت اول سر  در .اعتبار بوده است

در  وفصل انرژی و سپس آب دارای اهمیت فوق العاده 

 ،کیفیت محیط داخلی و خارجی ،های دومسری اولویت

-فرهنگ واقتصاد و حمل،و نگهداری ساختمان مدیریت

های اول ها آن را بعد از اولویتنقل که بعضی از سامانهو

پس از آن در رده سوم انتشار گازهای  شمرده ومهم 

 را مهم دانسته است.ای و آلودگی و بهداشت گلخانه

 

های ارزیابی بر اساس سرفصل بندیدسته-3-2

در و اقتصادی  فرهنگی ،اجتماعی ،موضوعات محیطی

 وخشکگرماقلیم 

های ارزیابی نقاط افتراق و اشتراک در تمامی سامانه

های خاص خود ها محدودیتهر یک از سامانه ،وجود دارد

های ک منطقه و محیطهای یرا دارند و برای همه پروژه

های روش ،تفاوت در معیارها .استداخلی یکسان 

برای  .استو میزان آن  دهیتخصیص سیستم وزن

افتراق و اشتراک  ،در هریک معینرسیدن به یک روش 

منابع  ،وضعیت محیط ،موقعیت اشی از تفاوت درن

 بیان شده است.های اقتصادی و جنبه یفرهنگ ،طبیعی

از آنجایی که مفهوم پایداری ریشه در سه رکن اصلی 

این  ،اجتماع و اقتصاد دارد ،محیط زیست و فرهنگ

-تا محورهای برنامه ،بندیها براساس آن دستهسرفصل

ها جهت تدقیق مبانی نظری ریزی هر یک از سامانه

  .ها ارائه گرددمستتر در آن سامانه
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 های ارزیابی منتخبمحتوایی سامانه مقایسه کلیات ساختاری و -2جدول

Tab. 2- Comparative Structural and Content Overview of Selected Evaluation Systems 

های سامانه

 ارزیابی
GRIHA NABERS SA GREEN 

STAR 
GREEN 

STAR ESTIDAMA QSAS LEED BREEAM 

 اطلاعات اولیه سامانه

 1990 1998 2007 2008 2003 2005 2003 2006 سال شروع

 بریتانیا آمریکا قطر امارات استرالیا آفریقای جنوبی استرالیا هند نام کشور

 اوطلبانه/د

 یاجبار
 داوطلبانه داوطلبانه داوطلبانه اجباری داوطلبانه داوطلبانه داوطلبانه داوطلبانه

 ملی ملی ملی ملی المللیملی/ بین
-بین

 المللی
 المللیبین المللیبین ملی

 انطباق پذیری
-انعطاف

 پذیر

-انعطاف

 پذیر
 انعطاف پذیر

 انعطاف

 پذیر

   انعطاف

 پذیر
 پذیرانعطاف پذیرانعطاف انعطاف پذیر

 250000 103000 140 89 800 120 800 205 تعداد

 ها پیش بینی شده است. ریهای ارزیابی منتخب برای کلیه کاربسا مانه هاکاربری

 های منتخبدر بین سامانه سطوح دریافت گواهینامهجدید و  هایها و معیارهای ارزیابی ساختمانسرفصل

GRIHA هداشت و ب-(5دیریت پسماند )م-(14و مصالح ) مواد-(35سازی انرژی )بهینه -(13مدیریت آب ) -(17ریزی پایدار سایت )برنامه

 معیار 34و 8 (4نوآوری )-(2) عملیات و نگهداری ساختمان-(14سلامتی )

 -60-50ستاره 1 ،-70-61ستاره 2 ،-80-71ستاره 3 ،-90-81ستاره 4 ،91-100-ستاره 5

NABERS اید و ز مدیریت مواد-(15انرژی و جو )-(10سرو صدا و اکوستیک )-(10ز آب )حفاظت ا-( 15های سازگار با محیط زیست )سایت

 سر فصل 8 (10کیفیت محیط داخلی )-(15سایش حرارتی )آ-( 10روشنایی و نور )-  15زباله

 ضعیف-رهستا1 متوسط، کمی -ستاره2 متوسط، -ستاره 3 خوب،-ستاره 4 عالی،-ستاره 5 بالاتر از عالی،-ستاره 6

SAGREEN 
STAR 

انتشار -(9)زمین و اکولوژی -(22)واد و مصالح م-(15)آب -(14)نقل وحمل-(30)انرژی -(28)کیفیت محیط داخلی -(14)مدیریت 

 (17)نوآوری -(9)ای گازهای گلخانه
 سر فصل9    

 59 تا45-ستاره  4 ،74 تا60 -ستاره  5 ،100 تا 75 -ستاره 6

GREEN STAR  (22)صالح ممواد و  -(15)نقل وحمل -(14)ط زیست داخلی کیفیت محی-(30)آب -(28)انرژی -(14)مدیریت -(10)انتخاب سایت- 

 سر فصل 9 (17)نوآوری -(9)ای انتشار گازهای گلخانه-(9) زمین و اکولوژی

 10بیشتر از -ارهست 1 ،20بیشتر از -ستاره 2 ،30یشتر از ب -ستاره 3 ،45بیشتر راز  -ستاره 4 ،60بیشتر از -ستاره 5، 75بیشتر از -ستاره 6

ESTIDAMA مواد و -(44)نرژی ا -(43)آب -)جوامع شهری( (37)جوامع قابل زیست -(12)های طبیعی سیستم-(13) فرآیند توسعه یکپارچه

 سر فصل7 (3)نوآوری  -(28مصالح )

 55زیر -مروارید 1 ،55یشتر از ب-مروارید 2، 75بیشتر از از -مروارید 3، 75بیشتر از -مروارید 4 ،125بیشتر از -مروارید 5

QSAS  فرهنگ و -(42)ی کیفیت محیط زیست داخل -(24)واد و مصالح م -(48)آب -( 72)انرژی  -(27)سایت پایدار  -( 24)جامعه شهری

 سر فصل8 (5)نوآوری -(24)مدیریت و عملکرد  -(39)ارزش اقتصادی 

  0.5-ستاره 1 ، 1.5 -ستاره 1.5،2و1 –ستاره  3 ،2و  1.5-ستاره 4 ،2.5و  2-ستاره 5 ،3تا 2.5 -ستاره 6

LEED ( 10انتخاب سایت پایدار)- داخلی  کیفیت محیط-(13)مصالح و منابع -(33)و انرژی و ج-(16)نقل وموقعیت و حمل-(11)بازدهی آب

 سر فصل 9 (4)ای اولویت منطقه– (6)نوآوری -(16)

 49 تا40-برنز ،59تا  50 -نقره ،79تا 60 -طلا ،80بیشتر از -پلاتین

BREEAM  مل و نقل ح-(10)آلودگی -(7)آب -(12) مدیریت(13.5)مصالح -(15)سلامتی و رفاه -(10)اکولوژی و استفاده از زمین -(15)انرژی

 فصل سر10 (10) نوآوری-(5.8)و پسماند  (9)

 44تا -30قبول ،54تا  -45خوب ،69تا  55-خیلی خوب ،84تا  -75عالی  ،85بیشتر از -فوق العاده
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های ارزیابی منتج از تحلیل زمینه و سرفصل -3جدول

 وخشکی ارزیابی پایدار در اقلیم گرمها مقایسه سامانه
Tab. 3- Evaluation Chapters of Field Analysis and 

Comparison of Sustainable Rating Systems in Hot 

and Dry Climates 

 سرفصل پایداری عوامل

های گروه جنبه

 7محیطی

 

 

 طراحی و اجرا بر اساس موقعیت و مسائل محیطی

عوامل اقلیمی/ ) ایفرآیند طراحی اقلیمی و منطقه

 ملاحظات کالبدی/کنترل گرمای بیرونی(

 فرآیند طراحی بومی

 انتخاب سایت پایدار / استفاده از زمین و اکولوژی

 مدیریت انرژی وریبهره

 مدیریت آب وریبهره

 مصالح و منابع

 مدیریت پسماند

 آلودگی

 نقلوحمل

 بارهای محیطی

 بهداشت و ایمنی

های جنبهگروه 

و  فرهنگی

 8اجتماعی 

 

 شناسانه فضاکیفیت زیبا

زهای برآورده شدن نیا :برآوردن نیازهای ساکنان

 روحی و جسمی ساکنان

ترویج زندگی / سبز/ فرهنگ و مکان فرهنگ و زندگی

 سالم

 ها )با ایجاد فضاهای خوشایند(ارتقا کیفی فضا

 و رفاه عمومیکیفیت محیط زیست داخلی / سلامتی 

 کیفیت خدمات/ راحتی ساکنان /

 توجه به کیفیت اجتماعی و فرهنگی در طراحی

 خشکوتوجه به بوم و سنت منطقه گرم

مقابله در  / بادهای سهمگین ،رانش ،سیل (امنیت

 )ساختمان سازیزلزله/ سبک برابر

تقویت حس مسئولیت و تعامل فردی با بافت 

 اجتماعی

ویت فرهنگی و ی هماهنگی با ههای تشویقی براطرح

 سنن

میزان تأثیرپذیری بر بافت )تعامل فردی با بافت 

 اجتماعی(

ی گیری از معماری بوماقتباس معماری امروز با بهره

 خشک )شناخت بستر(ومنطقه گرم

های گروه جنبه

 9اقتصادی

 رشد اقتصادی و تأثیربر اقتصاد محلی

 مدیریت و عملیات نگهداری ساختمان و توسعه پایدار

 ارزش و کیفیت اقتصادی / سرمایه گذاری /کارایی

 تشویق مشارکت پایدار تجاری درون جامعه

 سازگاری و انعطاف پذیری

 ،های چرخه حیات ساختمان )طراحیهزینهکاهش 

 ی و تخریب(نگهدار ،برداریبهره ،اجرا

 

به تفکیک  ،ی ضرایب وزنی هر سر فصلهایافته-3-3

اجتماعی و  ،های فرهنگیجنبه ،های محیطیجنبه

 های اقتصادیجنبه

سر  ،هادر این قسمت به استناد مقایسه و تحلیل سامانه

رابر اساس ارکان  های ارزیابی هر یک از سامانههافصل

 بندییابی به ضرایب تخصیصی دستهپایداری برای دست

   .شده است
 

ای در اولویت گذاری های منطقهمتغیر تأثیرو نقش -3-4

 بندیرتبه یهاسامانه دهی معیارهای ارزیابیو وزن

 خشکواقلیم گرم محیطی پایدار

ی هابا توجه به ساختار ارزیابی مشترک در بین سامانه

خصیص ترا نظام ضرایب  هاتوان تفاوتمی ،مورد ارزیابی

ستر بمیان کشورها و  هاکه این تفاوت ،دهی دانستوزن

،پژوهش با توجه به تمرکز لذا ،گیردمیت شأهر سامانه ن

ن کشف اقتصادی و هدف آ ،اجتماعی ،عوامل اقلیمی 

ی هابر بروز سرفصل مؤثر ایمنطقهرابطه بین متغیرهای 

وع لذا با توجه به تن ،استکشورهای دارنده سامانه 

ین آنها ترمعبه جا ای هر سر فصل تنهاهای منطقهمتغیر

اهای د و دیتتری حاصل شوتا نتیجه مطلوب ،اکتفا نموده

و  شناسیهای هواای از سایتهای منطقهمرتبط به متغیر

  .منابع معتبر جهانی برداشت شده است

 از طریق ،ایمنطقه مؤثر متغیرهایپس از تعیین 

رابطه و میزان همبستگی  ،محاسبه ضریب رگرسیون

تحلیل  دمور ،های ارزیابیهای مذکور با سرفصلمتغیر

ارتباط  دهنده،ضریب همبستگی نشان .گرفته استقرار 

فر رگرسیون از ص در شرایطی که ضریب .دو متغیر است

پیوستگی مابین  وجود دهندهاسبه شود نشانمح 0.5 تا

مد نظر بوده و در صورتی که این ضریب  متغیرمعیار و 

محاسبه شده از وجود رابطه و  0.5از  یشتررقمی ب

 ،ربه بیانی دیگ .استمورد نظر  متغیرپیوستگی میان 

عدد یک هرچه ضریب محاسبه شده رگرسیون به 

 ترقویو ضریب وزنی  متغیرباشد پیوند میان  ترنزدیک

های ارزیابی و نتایج بررسی میان سرفصل .است

 ،آب ،انرژی ،یت پایدارای به ترتیب ساهای منطقهمتغیر

ند و سلامتی، پسما ،مواد و مصالح ،داخلیکیفیت محیط 

 ی اقتصادی، هانقل و کیفیتوبهداشت و رفاه، حمل
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، که به دلیل طویل استاجتماعی  ی فرهنگی وهاکیفیت

 است.  مطالب تنها به برخی از آنها در این مقاله اشاره شده

 

 سایت پایدار -3-4-1

،ای اثر گذارهای منطقهتوجه به اهمیت سنجش اولویت با

 مؤثرهای جمعیتی توسط متغیر ،سر فصل سایت پایدار 

معیتی جمتوسط تراکم  با عنوان ،ریزی شهریبر برنامه

در هر کیلومتر مربع )در مناطق شهری دارای جمعیت 

ورد رابطه متغیر با ضرایب وزنی م، هزار نفر( 500بیش از 

-همچنین رشد صنعت ساخت .ارزیابی قرار گرفته است

نرخ جمعیت شهری و  نشین ومعیت شهروساز و رشد ج

 ستهام منطقه و سایت از دیگر متغیربوحفاظت از زیست

(The World Bank,2012). ضریب  هادر این نمودار

 رگرسیون که نمایانگر میزان همبستگی بین ضریب وزنی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.47معادل با  ،ساختگاه و متوسط تراکم جمعیتی است

بودن این  مؤثرعدد به دست آمده از  .محاسبه شده است

ضریب  .بر تعیین ضریب وزنی حکایت دارد ،متغیر

،بوم منطقه و سایتدرمتغیر حفاظت از زیست رگرسیون

ضریب وزنی سایت پایدار و نشانگر میزان پیوستگی  

این عدد عدم  .محاسبه شده است 0.07 معادل بامتغیر 

و ضریب تخصیصی حکایت  متغیروجود رابطه بین این 

دهد که در تخصیص ضرایب به سر فصل میدارد و نشان 

ها و مناطق حفاظت زیستگاهدرصد و تعداد  ،سایت پایدار

ای ایفا ننموده و تعیین کننده مؤثرنقش  ،شده موجود

نرخ جمعیت شهری و های متغیر همچنین تأثیر. است

 0.21و  0.3رشد جمعیت شهر نشین به ترتیب با ضریب 

  .استنیز دارای اهمیت نسبی 

 

 های اقتصادیاجتماعی و جنبه ،های فرهنگیجنبه ،های محیطیبه تفکیک جنبه ،ضرایب وزنی هر سر فصل -4جدول 
Tab. 4- Weighting coefficients of each chapter, by environmental aspects, cultural and social aspects and economic 

aspects 

 ارکان پایداری
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  - %84 %78 %127 %171 77.7 %80 %107 های محیطیجنبه

 10% %10 %17 %9 %12 %27 %10.3 %15 %9 ژیانتخاب سایت پایدار / استفاده از زمین و اکولو

 %15 %33 %35 %24 %44 %72 %23 %25 %30 وری مدیریت انرژیبهره

 %7 %11 %13 %19 %43 %48 %27.7 %30 %15 وری مدیریت آببهره

13.5 %13 %14 %10 %28 %24 %10.3 %10 %22 مصالح و منابع

% 

 %8.5 - %5 - - - %6.4 - - مدیریت پسماند

 - - - %8 - - - - %17 ایانتشار گازهای گلخانه

 %12         مدیریت

 %10 - - - - - - - - آلودگی

 %9 %16 - %8 - - - - %14 نقلوحمل

 - - - - - - - - - فرآیندهای ایمنی

 %12 %16 %14 %12 %99 %66 %11.8 %10 %28 ، اجتماعیهای فرهنگیجنبه

 %12 %16 %14 %12 %37 %42 %11.8 %10 %28 کیفیت محیط زیست داخلی / سلامتی و بهداشت

 - - - - %37 %24 - - - جامعه شهری

 - %1 - - %13 - - - - فرایند توسعه یکپارچه

 - - - - %12 - - - - های طبیعیسیستم

 - %1 %2 %10 - %63 %10 %10 %10 های اقتصادیجنبه

 - - %2 %10 - %24  %10 %10 مدیریت و عملیات نگهداری

 - - - - - %39 %10 - - ارزش و کیفیت اقتصادی

 - - %100 %100 %177 %300 %99.5 %100   %100  جمع کل

 %10 %6 %4 %3 %3 %5 %100 - %3 نوآوری

 - %4 - - - - - - - ایمنطقههای اولویت
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 به تفکیک کشورهای دارانده سامانه ،ای متناظر با سر فصل سایت پایدارمنطقه مؤثرمتغیرهای  -5جدول
Tab. 5- Regional Effective Indicators Corresponding to the Sustainable category Chapter by System Holder 

Countries 

 سر فصل سایت پایدار

متوسط 

تراکم 

جمعیتی در 

 کیلومتر هر

نرخ 

جمعیت 

 شهری

رشد صنعت و 

 سازوساخت

رشد جمعیت 

 شهر نشین

حفاظت از 

بوم منطقه زیست

 و سایت

 هامتغیر

 نام سامانه

 2017 2017 2016 2017 2015 سال
سایت  ضریب وزنی

 واحد در هر سامانه پایدار
نفر بر کیلومتر 

 مربع

درصد از 

 کل
 درصد سالانه درصد

درصد از کل سطح 

 زمین

BREEAM 10 28.7 1 1.5 83.843 269.205 بریتانیا 

LEED 10 13 1 0.1 82.058 35.096 آمریکا 

GRIHA 17 6 2.4 6.8 33.6 440.286 هند 

GREEN 

STAR 
 9 19.3 1.7 0.8 85.904 3.105 استرالیا

SA GERRN 

STAR 
 9 8 2 -0.8 65.85 45.579 آفریقای جنوبی

ESTIDAMA 12 18.1 1.7 2.3 86.248 109.501 امارات 

QSAS 15 13.2 2.7 0.8 99.078 213.742 قطر 

SABA 10.3 1.8 2.8 1 90.747 103.169 اردن 

GPRS 15 13.1 1.9 0.2 42.705 94.207 مصر 

R 0.474 0.3 0.0919 0.21 0.07  

 

 
 با ضریب وزنی سایت پایدار متوسط تراکم جمعیتی در هر کیلومتررابطه متغیر  -2شکل

Fig. 2- Relationship of Average Population Density Index per km with Sustainable Site Weight Factor 

 

 
 

 رشد صنعت و ساخت و ساز با ضریب وزنی سایت پایدار متغیررابطه  -3شکل 
Fig. 3- Relationship between Industry Growth Index and Construction with Sustainable Site Weighting Factor 
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 انرژی وریبهره -3-4-2

ای های منطقهباتوجه به میزان و اهمیت سنجش اولویت

های توسط متغیر ،انرژی وریبهرهسر فصل  ،اثر گذار

ان میز ،شامل میزان مصرف انرژی ،مرتبط با مصرف انرژی

پذیر و انتشار گازهای های تجدیدتولید و مصرف انرژی

دسترسی به برق روستایی و میزان  و (CO2) ایگلخانه

های فسیلی فروش منابع طبیعی و میزان مصرف سوخت

ضریب  .(The Word Bank, 2012) نشان داده شده است

نمودارها نشانگر میزان پیوستگی ضریب در  رگرسیون

وزنی انرژی و میزان مصرف انرژی معادل هر کیلو گرم 

( و میزان فروش منابع طبیعی 0.76سرانه نفت معادل )

این عدد به وجود رابطه بین  .( محاسبه شده است0.77)

و ضریب تخصیصی حکایت دارد و نشان  متغیراین 

رابطه  ،دهد که در تخصیص ضرایب به سر فصل انرژیمی

های مصرف سوخت .مستقیم این سه متغیر با آن دارد

های ( و انرژی0.13فسیلی با ضریب رگرسیون )

که به تدریج از میزان اهمیت  است( 0.049پذیر )تجدید

ها نسبت به ضرایب وزنی در غیرسایر مت آن در مواجه با

ها کاسته شده است که از درجه وابستگی کمتری سامانه

    .برخوردار است

 

 آب -3-4-3

ای های منطقهسنجش اولویت توجه به میزان و اهمیت با

های مرتبط با توسط متغیر ،بر سر فصل آب ،اثر گذار

با عناوین  ،آبی هر کشورتعیین میزان نیاز  ،مصرف آب

-میانگین بارش در عمق و سطح تنش آبی و میانگین آب

میزان دسترسی افراد به حداقل آب های بازیافت شده 

،های کشاورزیزمین ،دمای میانگین سالیانهو  آشامیدنی

استفاده مجدد ازآب  ،پذیر داخلیمنابع آبی تجدید 

را مهم دانسته و در کشورهای مذکور بررسی  پسماند

ب با میزان مصرف آ .(The Word Bank,2012) گرددمی

ضرایب رگرسیون که نمایانگر  ها،دادهتوجه به بررسی 

 متغیرمیزان همبستگی بین ضرب وزنی آب و دو 

میانگین بارش در عمق و دمای میانگین سالیانه و هدر 

به  ،استهای کشاورزی و سطح تنش آب رفت آب زمین

( 0.41( و )0.4( و )0.62( و )0.71ترتیب معادل با )

بودن این  مؤثراعداد به دست آمده از  .محاسبه شده است

بدین معنی  ؛ها بر تعیین ضریب وزنی حکایت داردمتغیر

 و یافتهضریب وزنی بالاتری به این معیار اختصاص  که

 .نمایدله تعیین میالزامات بیشتری برای رفع این مسأ

میزان دسترسی افراد به حداقل آب  همچنین متغیر

منابع آبی تجدیدپذیر داخلی با  ( و0.12آشامیدنی با )

یزان ( م0.027( و استفاده مجدد ازآب پسماند با )0.25)

های دهد که در اولویتضریب رگرسیون را نشان می

  .بعدی میزان درجه اهمیت قرار دارند
 

 سلامت، بهداشت و رفاه -3-4-4

ای های منطقهسنجش اولویت با توجه به میزان و اهمیت

 ،و رفاه بر سر فصل بهداشت و سلامتی ،اثر گذار

-لودگی آبآمتوسط میزان های متعددی نظیر متغیر

 ،متوسط سالانه قرارگیری در معرض آلودگی ،هواییو

 ل دخانیات و مواد مضر وو استعما تنش آلودگی محیطی

 اطمینان از کیفیت آب و مواد نابود کننده لایه اوزون

سال و  65جمعیت افراد  ،مهاجرت خالصتسهیلات و 

 توان در نظر گرفترا می )از تولد( دگیامید به زن ،بالاتر

(The World Bank,2016).  
نشانگر میزان پیوستگی  هاضریب رگرسیون در نمودار

( و 0.85معادل ) ،ضریب وزنی اطمینان از کیفیت آب

سال و بالاتر  65میزان جمعیت بالای  ،(0.65هوا ) آلودگی

( محاسبه شده 0.29)در معرض آلودگی هوا ( و 0.31)

های تعریف این اعداد بر وجود رابطه بین متغیر .است

که میزان بستگی به یاه گونهب .شده با ضرایب وزنی دارد

های اما متغیر .استمناسب وکم  ،زیاد ،زیادترتیب نسبتا 

به مید به زندگی )از تولد( مواد نابود کننده لایه اوزون و ا

ترتیب از اهمیت نسبی کمی برخوردار است که ضرایب 

که نشان از عدم  است( 0.006( و )0.024رگرسیون آن )

خشک وکشورهای در حوزه اقلیم گرم .استپیوستگی 

های از اولویت سلامت، بهداشت و رفاهنسبت به موضوع 

   .جدی بر خوردار است
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 ای متناسب با سر فصل انرژی به تفکیک کشورهای دارنده سامانهمنطقه مؤثرهای متغیر -6جدول 
Tab. 6- Regional Effective Indicators Proportional to Energy Chapter by System Owner Countries 

 انرژی

میزان 

مصرف 

 انرژی

مصرف 

های انرژی

 تجدید پذیر

میزان مصرف 

های سوخت

 فسیلی

میزان 

فروش 

منابع 

 طبیعی

میزان انتشار 

گازهای 

 ایگلخانه

 متغیرها

 - 2012 2016 2014 2014 2014 سال 

 واحد سامانه

کیلوگرم 

معادل نفت 

 در سرانه

درصد از مصرف 

 انرژی کل
 درصد از کل

درصد از 

تولید 

 ناخالص

 -معادل کیلوتن
2CO  

 ضریب وزنی

انرژی در هر 

 سامانه

BREEAM 15 585779.78 0.39 82.63 8.71 2776.844 بریتانیا 

LEED 33 6343840.5 0.28 82.93 8.72 6955.524 آمریکا 

GRIHA 35 3002894.9 1.91 73.46 36.652 637.429 هند 

GREEN 
STAR 

 24 761686.27 5.5 93.39 9.18 5643.8 استرالیا

SA GREEN 

STAR 
 30 - 4.7 86.91 17.15 2695.73 آفریقای جنوبی

ESTIDAMA 44 204888.72 15.27 99.81 0.14 7769 امارات 

QSAS 72 103155.12 21.13 100 0 18562 قطر 

SABA 23 27198.59 1.29 97.61 3.13 928.52 اردن 

GPRS 25 295499.75 4 95.97 5.87 814.99 مصر 

R 0.76 0.49 0.13 0.778 0.0041  

 

 
 رابطه متغیر مصرف انرژی با ضریب وزنی سر فصل انرژی -4شکل

Fig. 4- Relationship between variable energy consumption and weight factor of energy category 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 رابطه متغیر میزان فروش منابع طبیعی با ضریب وزنی سر فصل انرژی -5شکل
Fig. 5-Variable Relationship between Natural Resource Sales and Energy category Weighting Factor 
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 به تفکیک کشورهای دارنده سامانه ای متناسب با سر فصل محافظت از آبمنطقه مؤثرهای متغیر -7جدول 
Tab. 7- Effective regional Indicators in accordance with the chapter on water conservation by system owner 

countries 

 سر فصل ارزیابی آب

میانگین 

بارش در 

 عمق

سطح 

 تنش آبی

میزان 

دسترسی 

افراد به 

حداقل آب 

 آشامیدنی

دمای 

میانگین 

 سالیانه

های زمین

 کشاورزی

منابع 

آبی 

تجدید 

پذیر 

 داخلی

استفاده 

مجدد 

ازآب 

 پسماند

 متغیرها

 سامانه

 - 2014 2014 2015 2014 2015 2014 2015 سال

 واحد
میلیمتر بر 

 سال

بر اساس 

میزان 

 مصرف

درصد از کل 

 جمعیت

سانتی 

 گراد

درصد از 

کل 

 مساحت

میلیارد 

 متر مکعب

میلیارد متر 

 مکعب

ضریب 

آب  وزنی

در هر 

 سامانه

BREEAM 7 145 145 24.85 10 100 9067 1220 بریتانیا 

LEED 11 2818 2818 16065 9.3 99.2 22.61 715 آمریکا 

GRIHA 13 1446 1446 52.62 24.1 87.56 44.53 1083 هند 

GREEN 

STAR 
 19 492 492 6 22.5 99.97 5.26 534 استرالیا

SA GREEN 
STAR 

آفریقای 

 جنوبی
495 42.92 84.7 18.7 10.3 44.8 45 15 

ESTIDAMA 43 0 0.15 0.45 27.9 99.63 2346.46 78 امارات 

QSAS 48 0 0.06 1.13 28.3 100 472.54 74 قطر 

SABA 27.7 0 0.68 11.9 19.2 - 118.4 111 اردن 

GPRS 30 0 1.8 3.84 23.6 - 159.85 51 مصر 

R 0.71 0.41 0.12 0.62 0.40 0.25 0.27  

 

 
 رابطه متغیر میانگین بارش در عمق با ضریب وزنی سر فصل آب-6شکل

Fig. 6- Variable relationship of mean depth with depth coefficient of water category 
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 رابطه متغیر دمای میانگین بارش با ضریب وزنی سر فصل آب -7شکل

Fig. 7- Variable Relationship of Mean Precipitation Temperature with Water category Weight Factor 

 

 
 به تفکیک کشورهای دارنده سامانه سلامت، بهداشت و رفاهای متناظر با سر فصل منطقه مؤثرمتغیرهای  -8جدول 

Tab. 8- Regional Effective Indicators Corresponding to Health and Welfare category, by System Holder 

Countries 

 سلامتی

در 

معرض 

آلودگی 

 هوا

آلودگی 

 هوا

مواد نابود 

کننده لایه 

 اوزون

اطمینان 

از 

کیفیت 

 آب

جمعیت 

 65افراد 

سال و 

 بالاتر

امید به 

زندگی 

 )از تولد(

 هامتغیر

 سامانه

 2016 2017 2017 2014 2013 2016 سال

 ضریب وزنی

سلامت در 

 واحد هر سامانه

میکروگرم 

بر متر 

 مکعب هوا

بر اساس 

سرانه 

 2coتولید

 )تن(

تولید اکسید 

 -نیتروژن

معادل هزار تن 

co2 

 سال درصد از کل -

BREEAM 15 80.96 18.52 95.65 25335 6.5 12 بریتانیا 

LEED 16 78.69 15.41 99.02 288878 16.5 9 آمریکا 

GRIHA 14 68.56 5.99 - 239755 1.7 76 هند 

GREEN STAR 12 82.5 15.5 - 54247 15.4 6 استرالیا 

SA GREEN 

STAR 

آفریقای 

 جنوبی
36 9 21149 - 5.34 62.77 28 

ESTIDAMA 37 77.26 1.14 - 2413 23.3 105 امارات 

QSAS 42 78.18 1.31 - 339 45.4 148 قطر 

SABA 11.8 74.33 3.81 93.29 605 3 37 اردن 

GPRS 10 71.48 5.16 - 25110 2.2 126 مصر 

R 0.29 0.68 0.12 0.85 0.31 0.0006  
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 سلامت، بهداشت و رفاههوا با ضریب وزنی سر فصل  رابطه متغیر آلودگی -8شکل
Fig. 8-Variable Relationship between Air Pollution and Weight Factor in Health and Welfare category 

 

 

 

 
 

 سلامت، بهداشت و رفاهرابطه متغیر اطمینان از کیفیت آب با ضریب وزنی سر فصل  -9شکل 
Fig. 9- Variable Relationship between Water Quality Assurance and Weight Factor for Health and Welfare 

category 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ایمنطقهمتغیرهای  ها سرفصل

 وخشک رابطه بین متغیرهای سنجش پایداری در اقلیم گرم

 خشکومعضلات اقلیم گرم
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 خشکوی پایداراقلیم گرمهاای مبتنی بر تحلیل زمینه و سامانههای منطقهها با متغیررابطه میان سرفصل -9جدول 
Tab.9- Relationship between headings and regional Indicators based on context analysis and sustainable hot 

and dry climate systems 

 

 

ارکان 

 پایداری
 ایمنطقه هایمتغیرها و اولویت هاسرفصل

ضریب 

 همبستگی
 پیوستگی

-معضلات اقلیم گرم

 وخشک

ی
یط

مح
ی 

یاب
رز

ا
 

 سایت پایدار

 زیاد 0.47 متوسط تراکم جمعیتی در هر کیلومتر مربع

رشد مهاجرت پذیری و 

سازهای غیر وساخت

کاهش زمین و  اصولی،

 فرسایش خاک

 کم 0.019 ساز )درصد(ورشد صنعت و ساخت

 کم 0.21 رشد جمعیت شهر نشین

 کم 0.3 نرخ جمعیت شهری

 خیلی کم 0.07 بوم منطقه و سایتحفاظت از زیست

 انرژی

میزان مصرف انرژی )معادل هر کیلوگرم سرانه 

 نفت(
 خیلی زیاد 0.76

مصرف بیش از حد منابع 

گیری بیش از بهره طبیعی،

 تجدیدهای اندازه از انرژی

 ناپذیر

 خیلی زیاد 0.77 میزان فروش منابع طبیعی

 زیاد نسبتا 0.049 پذیرهای تجدیدمصرف انرژی

 کم 0.13 های فسیلیمیزان مصرف سوخت

 کم 0.0041 ایمیزان انتشار گازهای گلخانه

 آب

 خیلی زیاد 0.71 میانگین بارش در عمق )میلیمتر بر سال(

مصرف  ،آبیکمبود منابع 

 ،بی رویه آب در کشاورزی

 ،کاهش منابع و ذخائر آبی

 افزایش مصرف اب

 خیلی زیاد 0.62 گراد(دمای میانگین سالیانه )درجه سانتی

 زیاد 0.4 های کشاورزی )درصد از مساحت کل(زمین

 کم 0.0278 استفاده مجدد ازآب پسماند )میلیارد متر مکعب(

 زیاد 0.41 سطح تنش آبی

 کم 0.25 منابع آبی تجدید پذیر داخلی

 کم 0.12 میزان دسترسی افراد به حداقل آب آشامیدنی

 پسماند و مصالح

دوباره )درصد از  فرآوری ،بازیافت ،استفاده مجدد

 کل(
های افزایش تولید پسماند زیاد نسبتا 0.3

 ،خانگیشهری  صنعتی،

رویه مصالح غیر مصرف بی

 بومی

 کم 0.19 سال( سرانه تولید زباله به ازای هر نفر )کیلوگرم بر

 کم 0.32 باله بر کیلومتر مربع(ز-تنش محیطی زیاله )تن

 خیلی کم 0.0059 تولید زباله شهری

ی،
نگ

ره
ی ف

یاب
رز

ا
 

ی
اع

تم
اج

 

 co2 بی رویهانتشار  خیلی کم 0.024 نقلوحمل ناشی از 2co انتشار گاز نقلوحمل

بهداشت  ،سلامتی

 و رفاه

 خیلی زیاد 0.85 اطمینان از کیفیت آب
استفاده از تجهیزات 

ین عملیات ناکارآمد ح

کاهش سرانه  ،سازوساخت

عدم  فضای سبز شهری،

توجه به تعاملات فردی و 

 آلودگی هوا ،اجتماعی

 خیلی زیاد 0.68 آلودگی هوا

 زیاد نسبتا 0.29 گیری در معرض آلودگی هوامتوسط سالانه قرار

 کم 0.12 مواد نابود کننده لایه اوزون

 زیاد 0.31 سال و بالاتر 65جمعیت افراد 

 کم نسبتا 0.006 امید به زندگی )از تولد(

ی 
یاب

رز
ا

ی
اد

ص
اقت

 

 کیفیت اقتصادی
های عدم بازگشت هزینه زیاد نسبتا 0.44 سالیانهرشد تورم 

 خیلی زیاد 00.83 رشد تولید ناخالص ملی ساخت
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 گیرینتیجه-4
سبتا که ارتباط مؤثر و بعضا ن نتایج حاکی از آن است،

های فصلرسای با هریک از های منطقهزیاد بین متغیر

دهی مهمی در تخصیص ضرایب وزنارزیابی نقش 

 این مهم با رد؛وخشک داهای مختص اقلیم گرمسرفصل

 و بومی ،جغرافیایی ،مطالعه دقیق مختصات اقلیمی

مشی کلی  ها و خطبررسی سیاست کالبدی وهمچنین

مبتنی بر ساز ورایج ساختهای آن اقلیم و شناخت شیوه

،فرهنگی کالبدهای محیطی، کدرو معضلات ناشی از آن 

توان گونه میاین اجتماعی و اقتصادی میسر شده است. 

ها های انتخابی در سرفصلهمه متغیر نتیجه گرفت که،

ردار برخو مؤثرهمبستگی مناسب و ارتباط  ،از اعتبار

 امع وبه صورت ج برخی از متغیرهابلکه تنها  ،نیستند

تأثیرگذار بوده و نتیجه قابل  مشخص بر ضرایب وزنی

 ،نرژیابه طور مثال سر فصل  .داده استقبولی را ارائه 

های میزان مصرف انرژی و میزان فروش منابع متغیر

ای دارزیادی دارند،  طبیعی که بر حفط ذخائر انرژی تأثیر

ت. ی آن اسهامهمترین متغیر از 0.5 یشترازضریب ب

بحران کم آبی و توجه کشورهای منتخب  همچنین

های بانک اطلاعات دارنده سامانه به این امر و بررسی داده

دمای به همراه آبی و تنش جهانی میزان مصرف سرانه 

میانگین بارش همگی دارای  و میانگین سالیانه

در  .بوده است 0.5 بیشترازو ضریب  مؤثرهمبستگی 

میزان  ها وفصلو مؤثر بر سرمتغیرهای مرتبط  9 جدول

 ،به تفکیک خیلی کم ؛سرفصل متناظر آن برپیوستگی 

 .دهدیمزیاد و خیلی زیاد را نشان  ،زیادنسبتا  ،کم

های متغیر، های دارنده سامانهکشور هایبر اساس یافته

لامت، س ،آب انرژی، هایی چونمتناظر با سر فصل

دارای در مواردی  سایت پایدار،و  بهداشت و رفاه

هایی متغیر .استپیوستگی قوی با ضریب وزنی سر فصل 

های خود را به طور کامل تحت پوشش قرار که سرفصل

و  ها دارندارتباط پیوستگی مناسب با سرفصل ،دهندمی

-یاه گونهب ،شوندهای جامع شناخته میبه عنوان متغیر

. اما شوندقلمداد می مؤثرکه بر روند تعیین ضرایب 

و میزان رند داهایی که ضریب همبستگی کمتری متغیر

به عنوان  و استکم و بسیار کم  آنها همبستگی

که بر روند تعیین  ،شوندمیهای نسبی شناخته متغیر

بلکه بر اثر  ،ستذار نیضرایب به طور مستقل تأثیرگ

همچنین  ،دنشوها اعمال نظر میمتغیر همپوشانی با دیگر

در بسیاری از موارد به طور کامل بر روند تعیین ضرایب 

همه  ها نشان داده است،کهبررسی .تأثیری ندارند

 ها از حیث میزان ارتباط همبستگی ضرایب وزنیسامانه

 ثیرأت ناشی ازای های منطقهها، ریشه در اولویتبا متغیر

ی، فرهنگی، اجتماعی و محیط شکلاتمعضلات و م

گیری نحوه شکل بر یمؤثرنقش  دارد واقتصادی 

 خشک داردومعیارهای اقلیم گرم و هامهمترین سرفصل

ها نحوه تخصیص ضرایب وزنی سر فصل اساس آن، بر و

وخشک تبیین اقلیم گرم و معیارهای ارزیابی پایداری

  .شده است

 

 تقدیر و تشکر
ظر مرا ن مقاله مورد گارشتمام کسانی که در ناینجانب از 

دی و استاد آقای دکتر مفی استاد راهنما، یاری دادند؛

آقای دکتر قبادیان و همچنین سردبیر محترم  مشاور

کتر رضوانی و آقای آقای د ،نشریه آقای دکتر عظمتی

ابی یکه با نظرات ارزشمندشان مسیر دستپوردکتر حسن

کمال  اند،روش دقیق و منسجم را برایم میسر نموده به

بخش که با خانم روحاز همچنین  تشکر را دارم.

پنل ای دلسوزانه و درج به موقع مطالب در هپیگیری

  ارسالی مقاله مرا یاری نمودند سپاسگزارم.
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