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 چکیده 
و به دنبال آن، برآورد بازار تجهیزات مورد نیاز مربوط  کشور يهداد يعداد کاربران شخصی و سازمانی شبکهدر اين مقاله با هدف تخمین ت

در نظیر بیا و ، بررسیی ها در کشور  سرشمارياين کاربران با توجه به اطلاعات آخرين  متفاوتآمار گروه هاي در ابتدا ل آتی، سا چندتا 

پهناي باند مورد نیاز با توجه به تعییین  ،شده است. در ادامه برآورد 6831تعداد آنها تا پايان سال  ،ترکیبی  ينرخ رشد سالیانه  گرفتن 

مسیرياب  هرزده شده و ظرفیت پورت هاي خروجی در سطح شهرها و استان هاي کشور تخمین  ،راي کاربران مذکورسرويس هاي هدف ب

پیشینهاد و ظرفییت  "توزيع"و  "هسته"مذکور در سطح لايه هاي  ةداده در طرح توسع يهبرآورد گرديده است. سپس توپولوژي شبک

برآورده شده است. در نهايت نیز حجم و بیازار تجهییزات سیخت  ،متفاوتحیة يازده ناقالب در  ،در سطح کشورلینک هاي بین شهري 

 مذکور تخمین زده ايم.  يهداده را در طرح توسع يهافزاري و ملزومات نرم افزاري شبک

 

 ، مسيرياب، بازار تجهيزات.  Dial-up ،IP ،VPNکاربران شخصی، کاربران سازمانی،  ،داده یشبکه :کلید واژه ها

 

 دمه مق -1
سرويس های داده، چند رسانه ای و حامل  بلا نلر   یارايه

بيت های چند مگابيت بر ثانيه برای مشلررکي  شخصلی و 

چند صد مگابيت بر ثانيه برای مشررکي  سازمانی معملل  

حاضلر ضلم   ی[. در ايل  راسلرا در ملا له1ه اسلت  شد

برآورد تعداد مشررکي  شخصی و سازمانی با لله درشلبک  

ی بانلد مللرد کشلر تا چند سا  آتی و تخمي  پهنا یهداد

داده  یی تلپل للیی پيشلنهادی شلبکهنياز مربلط، به ارايه

می پردازيم. در ادامه نيز به بلرآورد تجهيلزات مزو و بلازار 

مربلللط بللرای پيللاده سللازی تلپل لللیی ملل کلر در کشلللر 

 خلاهيم پرداخت. 

 

اد مشترکين شخصی  و ایمامم   برآورد تعد -2

 داده   یی شبکهملقوهب
سلرويس هلای  ی، کلاربران شخصلی بلا للهدر اي  تحليق

 ، "دانشجليان"، "دانش آملزان"گروه  6داده، به  یشبکه

 

 

 

 

 

ت علمی دانشگاه اعضای هيأ"، "آملزشی مدارس کارکنان"

)دارای تحصليتت علا ی    "انبيکلار"و   "شاغلي "و، "ها

در سا  های ای م کلرشده اند. تخمي  آمار گروه ه تلسيم

با تلجه به آمار آنهلا در سلا  نيز   1831آتی)تا پايان سا 

در  (CAGR)1ترکيبلی یو نر  رشد سلا يانه [2 های قب 

   .است ه شدهاراي 1 جدو 

 یی داده را نيللز بلله دو دسللرهمشلررکي  سللازمانی شللبکه

آملزشی، صنعری، تعاونی و خدماتی، ملا ی،  مرکزهای"کلی

 "، قضايی، بهزيسری، بهداشری و فرهنگلیتأسيسات اقامری

  تلسلليم  "مربلللط و نهادهللا تخانلله هللا و اداره هللایوزار"و 

سلازمان تعداد مربلط به  تخمي کرده ايم. در همي  راسرا 

 [.  8و2آورده ايم   2او  را در جدو   یهای دسره

فاتر تملامی وزارتخانله هلا و دوو نيز د یدر خصلص دسره

يه، قللله قضللاي و نهادهللايی چلللن ا،مربلللط آنهلل اداره هللای

نهادهای انلتب اسلتمی، سلازمان صلدا و سليما، مجللس 

شلرای استمی و دفرلر رياسلت جمهللری در نگلر گرفرله 

 شده اند. 

 

                                                
Compound Annual Growth Rate.1  

تهران جنلب، گروه مخابرات )نليسنده دانشگاه آزاد استمی، واحد ، اسراديار -*

  msheikhn@azad.ac.irمسئل  ، پست ا کررونيکی:  

  لاجه نصيرا دي  طلسیاه خدانشگ، برق ، گروه مخابرات، دانشکدهاسراديار -**
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 برآورد پهنمی بم د مورد  يما شبکة دادة کشور  -3
داده، ابرلدا   یبرآورد پهنلای بانلد مللرد نيلاز شلبکهجهت 

 در کاربران گروه های مخرلفرا برای  سرويس های هدف

 

 

 

 6831سال  تا پايانکشور ي هداد يهمشترکین شخصی شبک يقوهبالتخمین تعداد   .6جدول 

 نام گروه رديف
CAGR 

(38-6813) 
 تخمین تعداد )هزار نفر(

6831 6831 6831 

     آموزاندانش 6

 2/9211 4/9991 6/9614 66/1 ملطع مرلسطه - ا ف-1

 6/163 9/668 1/621 31/6 دانشگاهی يشملطع پ - ب-1

     هادانشجويان دانشگاه 2

 6/1633 2/1686 8/436 66/5 دو ری - ا ف-2

 4/458 8/483 6/428 66/1 آزاد استمی - ب-2

 1/8 1/8 5/9 -53/11 تربيت معلم - پ-2

 3/666 6/666 9/666 68/6 کارکنان آموزشی )معلمین( مدارس 8

     هاگاهت علمی دانشأهی ياعضا 8

 3/16 5/68 6/51 5/11 دو ری - ا ف-9

 9/86 1/23 1/21 41/5 آزاد استمی - ب-9

1 
شاغلین داراي تحصیلات عالی در 

 هاسازمان
    

 1/1198 1/1686 1/1585 59/6 دو ری - ا ف-5

 5/1192 8/1616 9/348 63/18 خصلصی - ب-5

 4/1666 9/1562 6/1969 46/6 بیکاران داراي تحصیلات عالی 1

 62221 66118 66611 مجموع

 

 اول يدسته – 6831سال  تا پايانداده  ياي مشترک شبکهتخمین تعداد سازمان ه  .2جدول 

 نام گروه رديف 

 CAGR 
(38-

6813) 

 )هزار (  مرکزهايتخمین تعداد 

6831 6831 6831 

     مراکز آموزشی 6

 69/21 32/25 12/29 69/1 های مرلسطهآملزشگاه - ا ف-1

 15/12 16/16 61/4 59/13 دانشگاهیمراکز پيش - ب-1

 23/6 23/6 23/6 . ها و مراکز آملزش عا ی دو ریدانشگاه - پ-1

 ت-1
واحدها و مراکز آملزشی دانشگاه آزاد  -

 استمی
6 21/6 21/6 21/6 

 691/6 695/6 694/6 -21/3 تربيت معلم - ث-1

 49/6 36/6 13/6 11/4 ایفنی و حرفه     - ج-1
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 نام گروه رديف 

 CAGR 
(38-

6813) 

 )هزار (  مرکزهايتخمین تعداد 

6831 6831 6831 

     هاي صنعتیکارگاه 2

 11/1 26/1 86/1 -24/1 شاغ  94تا  16با  - ا ف-2

 66/1 51/1 94/1 98/5 شاغ  44تا  56با  - ب-2

 89/2 18/2 49/1 49/4 شاغ  166 حداق با  - پ-2

     هاي تعاونی و خدماتیشرکت 8

 53/96 18/83 21/82 25/26 کشاورزی - ا ف-8

 14/2 16/2 61/2 88/9 معدنی - ب-8

 16/28 62/26 86/11 63/15 صنعری - پ-8

 16/5 54/9 18/9 13/11 تأمي  نياز تل يدکنندگان - ت-8

 28/4 26/4 11/4 88/6 کنندگانتأمي  نياز مصرف - ث-8

 85/52 19/84 16/86 19/81 خدماتی - ج-8

 65/8 12/2 98/2 16/12 حم  و نل  - چ-8

     مؤسسات مالی 8

 51/22 81/21 23/26 89/5 واحدهای بانکی - ا ف-9

 92/8 65/8 18/2 46/11 تعاونی اعربار - ب-9

 69/1 44/6 48/6 91/5 تأسیسات اقامتی 1

 51/9 28/9 41/8 55/6 هادادگاه 1

     مراکز بهزيستی 1

 69/6 11/6 36/6 -12/16 خدمات اجرماعی شهری - ا ف-1

 41/6 34/6 33/6 46/1 بخشیخدمات تلان - ب-1

 96/1 64/1 35/6 93/23 ی و املر فرهنگیخدمات پيشگير - پ-1

 65/6 51/6 94/6 26/15 خدمات کارآملزی و بازپروری - ت-1

 38/18 31/16 55/3 26/21 مراکز غيردو ری خدمات اجرماعی - ث-1

 41/6 36/6 32/6 66/5 بخشیمراکز غيردو ری خدمات تلان - ج-1

 16/1 64/1 68/1 69/9 خمينیواحدهای کمير  امداد اماو - چ-1

     مراکز بهداشتی 3

 13/6 11/6 11/6 14/1 مؤسسات درمانی - ا ف-3

 96/9 85/9 29/2 56/2 های تشخيص بيماریآزمايشگاه - ب-3

 86/9 18/8 28/8 82/15 بخشیمراکز تلان - پ-3

 89/2 25/2 11/2 11/8 مراکز پرتلنگاری - ت-3

 19/6 66/6 91/6 63/2 هاداروخانه - ث-3

     مراکز فرهنگی 1

 42/8 95/8 68/8 36/18 مطبلعات - ا ف-4

 14/2 61/2 46/1 66/5 های عملمیکرابخانه - ب-4

 پ-4
مراکز کانلن پرورش فکری کلدکان و  -

 نلجلانان
68/1 11/6 11/6 32/6 

 1/216 8/281 8/201 مجموع
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تعيي  کرده ايم. سلرويس هلای  پيشنهادی یهطرح تلسع 

 8جدو  يت ملرد نياز درها و نر  ب ويژگی م کلر به همراه

 .آورده شده اند
در اي  طرح نر  بيت تخصيص يافره به هر يک از کلاربران 

سلاعت  2با حلداکرر  Dial up  ،Kbps 3شخصی با ارتباط 

در ساعات بعد از ظهر و اوج اسرفاده اسرفاده در شبانه روز )

و شب  در نگر گرفره شده است. برای کاربران سازمانی نيز 

جلدو  ه شلده در با نر  بيت های ارايل VPNو  IPارتباط 

، بلا تلجله بله سلرويس مللرد اسلرفاده غا لب، 5و  9 های

 [.12-9منگلر شده است  

درصد از کاربران شخصی در  5در ضم  در اي  طرح برای 

هشت شهر بزرگ کشللر )تبريلز، اصلفهان، تهلران، کلرج، 

مشلهد، اهلللاز، شلليراز و قللم  ارتبللاط بانللد پهلل  )بللا نللر  

1Mbps .در نگر گرفره شده است   

داده در سا  هلای  یای طرح تلپل لیی شبکهاز آنجا که بر

فعللی  Gatewayآتی، بايد تا حدی ساخرار کنلنی و نللاط 

 هلایکشلر را نيز در نگر داشت،  ل ا براسلاس مکلان مرکز

 ويلژهو همچني  شهرهای دارای ملقعيت  1PCبي  شهری 

ر آنهلا قلرار گيلرد، ترافيکی که می بايست يک مسيرياب د

مرکز محاسلبه شلده و بلا پهنای باند تمامی کاربران در آن 

تلزيع ترافيک کاربران شخصی و سلازمانی  یتلجه به نحله

در ساير کشلرهای جهلان در سلاعات مخرللف شلبانه روز، 

محاسلبه و  2و  1 رابطه هلایپهنای باند روز و شب مطابق 

ای خروجی هر برای تعيي  ظرفيت پلرت ه "بيشرر"ملدار 

 کار گرفره شده است:ه مسيرياب ب

پهنای باند روز=  ک  پهنای باند کاربران 

درصد پهنای باند کاربران 25سازمانی + 

 شخصی 

(1  

 

پهنای باند شب= ک  پهنای باند کاربران 

درصد پهنای باند کاربران 16شخصی+

 سازمانی 

(2  

 

ح مل کلر در سلط نريجه های محاسبه هلایبر اي  اساس 

   آورده شده است. 6اسران های کشلر در جدو  )

در ضم  براساس گلزارش هلای ترافيلک سلنجی شلرکت 

 ارتباطات داده، ميانگي  ترافيک خروجی از هر مسيرياب 

 

                                                
1.  Primary Center 

 

درصلد  IP +  16درصلد ترافيلک   46نيز برابر اسلت بلا : 

 . VPNترافيک 

 روی رينل  مربللطترافيک نيز در خلد هر مرکلز و  یبليه

مربللط بله  محاسبه هلای ،خلاهد گرفت. بر اي  اساس قرار

نيلز در سلطح  PCترافيک خروجی مسيرياب های واقع در 

مربلط بله  نريجه هایکشلر انجاو شده که به عنلان نملنه 

 .آورده شده است  1اسران آذربايجان شرقی در جدو  

 

داده در طیر   یتوپولوژی پيشنهمدی شیبکه -4

 آت   یهتواع
به عنلان پروتک  مسيريابی، يلازده  2OSPFيری کارگه با ب

شهر اصلی کشلر کله دارای ترافيلک بلاميی هسلرند، بله 

شبکه در نگر گرفره شلده  8یههسر یهعنلان گره در مي

  تلپل للیی پيشلنهادی در سلطح 1[. شلک  )18-15اند 

مي  هسر  شبکه را نشان می دهد. ارتباط بلي  شلهرهای 

بلل ، مشلهد، اصلفهان، کرمللان، مل کلر )تهلران، تبريلز، با

خطللط  راهشيراز، اهلاز، اراک، هملدان و قلزوي   نيلز از 

STM64  .با ذکر تعداد در شک  نشان داده شده است 

در اي  ميان چهار شهر تهران، تبريز، اصفهان و شليراز نيلز 

ر نگلر گرفرله شلده انلد. در سلطح   د Gatewayبه عنللان 

ده ناحيه خلاهد بللد کله نيز شبکه دارای ياز 9تلزيع یميه

. هسلرندهر يک از اي  نلاحی دارای رين  های مرعلددی 

ظرفيت اي  رين  ها نيز از مجملع ترافيک شلهرهايی کله 

 دست می آيد. ه روی آن هسرند، ب

در اي  ميان چهار شهر تهران، تبريز، اصفهان و شليراز نيلز 

ر نگلر گرفرله شلده انلد. در سلطح  د Gatewayبه عنللان 

نيز شبکه دارای يازده ناحيه خلاهد بللد کله  5تلزيع یميه

. هسلرندهر يک از اي  نلاحی دارای رين  های مرعلددی 

ظرفيت اي  رين  ها نيز از مجملع ترافيک شلهرهايی کله 

 دست می آيد. ه روی آن هسرند، ب

در نگر گرفره شلده  ABR 6در هر ناحيه نيز يک مسيرياب

سلراره و رينل  بله  با تلپل لیی های مرفاوتکه شهرهای 

 اي  مسيرياب مرص  می شلند. 

 ند از :ا نلاحی م کلر عبارت

 : شام  اسران های قم و مرکزی 1ناحيه 

                                                
2.  Open Shortest Path First 
3. Core 
4.  Distribution 
5. Distribution 
6.  Area Border Router 
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 کشور و ويژگی آنها يي دادهسرويس هاي هدف در شبکه . 8جدول 

 نام سرويس رديف
هاي ويژگی

 سرويس*ةپاي
 نرخ بیت مورد نیاز يهگستر

   اينررنت 6

کيللبيت بر ثانيه تا چندي  مگابيت  Nrt, P2P, Ni, Asy 5/6 فاي انرلا    ا ف-1

 بر ثانيه

کيللبيت بر ثانيه تا چندي  مگابيت   www Nrt, P2P, Ni, Asy 5/6 ب-1

 بر ثانيه

کيللبيت بر ثانيه تا چندي  مگابيت  Nrt, P2P, Ni, Ud 5/6 پست ا کررونيکی  پ-1

 بر ثانيه

 کيللبيت بر ثانيه Nrt, P2P, Ni, Sy/Asy 82 تجارت ا کررونيکی  ت-1

کيللبيت بر ثانيه تا چندي  مگابيت   Chat Nrt, P2M, Ni, Asy 5/6 ث-1

 بر ثانيه

 کيللبيت بر ثانيه 26تا  Nrt, P2P, Ni, Sy, Ud 15 اينررنت راهفاکس از  2

 مگابيت بر ثانيه 6حداکرر  VoD( Nrt, P2P, P2M, S, I, Ud( 1ويدئلی درخلاسری 8

 مگابيت بر ثانيه 6حداکرر  Rt, P2P, P2M, S, Asy  2بار درخلاسریاخ 8

 کيللبيت بر ثانيه Rt, P2P, P2M, C, Sy 839 ويدئل کنفرانس 1

مگابيت بر  6کيللبيت بر ثانيه تا  Rt, P2P, P2M, C, Sy 839 آملزش از راه دور 1

 ثانيه

مگابيت بر  6ر ثانيه تا کيللبيت ب Rt, P2P, P2M, C, Sy 839  8پزشکی از راه دور 1

 ثانيه

کيللبيت بر ثانيه تا چندي  مگابيت  Rt, P2P, P2M, C, Sy 5/6 9بازی 3

 بر ثانيه

نلطه به چند نلطه ، (P2P)نلطه به نلطه ، (Nrt/Non real-time)، با درن  (Rt/Real-time)درن  های بیدر اي  ملرد ويژگی -*

(P2M) چند نلطه به چند نلطه ،(M2M) ،ای کا مهم(C/Conversational) ،ای رشره(S/Streaming)، تعاملی (I/Interactive)، 

 (Ud/Unidirectional)طرفه و يک (Asy/Asymmetric)نامرلارن  ،(Sy/Symmetric)مرلارن  ،(Ni/Non-interactive) یتعاملغير

 .شده اندمطرح بلدن 

 

 

 

 

                                                
1. Video on Demand 
2. News-on-Demand  
3 .Tele-medicine 
4. Game  
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 اول با توجه به سرويس يسازمانی دسته مورد نیاز کاربران VPNو  IPنرخ بیت   .8جدول 

 براي آنها ) از لحاظ پهناي باند(غالب

 VPN(Kbps )نرخ  IP(Kbps)نرخ  جمعیت سازمان نام گروه رديف

 512 69 - مدارس 1

 آملزش عا ی مرکزهای 2
 - 2693 دانشجل 1666تا 

1666× N2693 دانشجل× N - 

 کارگاههای صنعری 8

 - 69 شاغ  16 -44

 - 123 شاغ  944-166

 - 512 شاغ  566 -444

 - 2693 شاغ  1666 حداق 

 - 69 - شرکرهای تعاونی وخدماتی 9

 69 69 - ملسسات ما ی 5

 تاسيسات اقامری 6
 - 69 سراره 8حداکرر 

 - 512 سراره 5و 9

 256 69 - مراجع قضايی 1

 - 69 - بهزيسری مرکزهای 3

 بهداشری مرکزهای 4

 - 512 ت درمانیمؤسسا

 مرکزهایساير 

 بهداشری
69 - 

 - 512 - فرهنگی مرکزهای 16

 

 : شام  اسران تهران2ناحيه 

 : شام  دو اسران اصفهان و چهارمحا  و بخرياری8ناحيه 

: شام  سه اسران فارس، بلشهر و کهگيلليه و بلير 9ناحيه 

 احمد 

 : شام  اسران های يزد، کرمان و هرمزگان5ناحيه 

 : شام  اسران های ايتو، خلزسران و  رسران6احيه ن

 : شام  اسران های همدان، کردسران و کرمانشاه1ناحيه 

 : شام  اسران های قزوي ، زنجان و گيتن3ناحيه 

: شام  سه اسلران آذربايجلان شلرقی، آذربايجلان 4ناحيه 

 غربی و اردبي  

: شام  اسران های خراسلان )رضللی، شلما ی و 16ناحيه 

 بی  و سيسران و بللچسرانجنل

 : شام  سه اسران مازندران، گلسران و سمنان11ناحيه 

 2در شلک   6به عنلان نملنه تلپل لیی پيشلنهادی ناحيله 

 آورده شده است. 

 

نيز  مرفاوتبي  نلاحی  VPNو  IPترافيک  یهبرای محاسب

از ماتريس مي  ترافيکی بي  نلاحی )با تلجه به آمار 

 های شرکت یبه وسيلهکه اخير  یسا  هادرترافيکی 

  اسرفاده کرده ايم ه شده انداراي ارتباطات داده و زيرساخت

  . 3)جدو  

به همي  ترتيب ظرفيت  ينک های بي  شهری در نللاحی 

نلع  ينک های  ،نيز برآورد شده که به عنلان نملنه مرفاوت

 4ه شده در جلدو  به صلرت اراي 8ی بي  شهری در ناحيه

 د. خلاهد بل

رنت نيز در کشلر برای پهنای باند ملرد نياز بي  ا مل   اينر

بله  "کشلرهای با درآمد کمرر از مرلسل " یگ ر از دسره

بله   [5  "کشللرهای بلا درآملد بلامتر از مرلسل "دسر  

گيگابيت بر ثانيله در نگلر گرفرله شلده کله بله  19ميزان 

تلسليم  Gatewayبي  چهار  مرفاوتنسبت ترافيک نلاحی 

 . می شلد
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 دوم يمورد نیاز کاربران سازمانی دسته VPNو  IPنرخ بیت  .1جدول 

ف
دي

ر
 

 نام سازمان

 ( در Mbps )VPN نرخ  ( در Mbps)IP نرخ 

 مرکزهاي

 هايشهرستان

 با حداکثرجمعیت

 نفرهزار  600

 هايشهرستان مرکزهاي

 با جمعیت بیش از

 نفر میلیون1/6هزارتا 600

 حداکثر استان با مرکزهاي

 1/6جمعیت 

 نفر میلیون

 استان با جمعیت مرکزهاي

میلیون نفر)بجز  1/6بیش از

 تهران(

 تهران
 استان مرکزهاي

 )بجز تهران(
 تهران

 - - 16 - - - - رياست جمهلری 1
 3 2 69 3 9 1 /.256 وزارت آملزش و پرورش 2

 3 2 3 2 2 512/6 /.256 وزارت املر اقرصاد و دارايی 8

 - - 16 - - - - املر خارجهوزارت  9
 3 2 3 2 2 512/6 /.256 وزارت بازرگانی 5

 3 2 3 2 2 512/6 /.256 وزارت بهداشت،درمان و آملزش پزشکی 6

 3 2 82 1 1 /.256 /.256 وزارت ارتباطات و  فناوری اطتعات 1

 3 2 3 1 1 /.256 /.256 وزارت تعاون 3

 3 2 3 1 1 /.256 /.256 وزارت جهاد کشاورزی 4

 3 2 3 1 1 /.256 /.256 وزارت راه و ترابری 16

 3 2 3 2 2 /.256 /.256 وزارت صنايع و معادن 11

 3 - 16 - - - - وزارت عللو ، تحليلات وفناوری 12

 3 2 16 9 2 /.256 /.256 وزارت فرهن  و ارشاد استمی 18

 3 2 3 2 2 /.256 /.256 وزارت کارو املر اجرماعی 19

 3 2 16 3 3 512/6 /.256 زارت کشلرو 15

 3 2 3 2 2 /.256 /.256 وزارت مسک  و شهرسازی 16

 3 2 69 3 3 512/6 /.256 وزارت نيرو 11

 3 2 69 3 9 512/6 /.256 وزارت نفت 13

 3 2 16 - - /.256 /.256 يهقلة قضاي 14

 3 - 16 - - - - مجلس شلرای استمی 26

 3 - 69 3 3 - - ری استمیسازمان صداو سيمای جمهل 21

 3 2 16 2 2 1 /.256 نهاد های انلتب استمی 22
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 (6831داده در سطح استان هاي کشور )در پايان سال  يتخمین پهناي باند شبکه . 1جدول  

 رديف

 نام استان

برآورد 

جمعیت 

شهري در 

 پايان

 6831سال

 )هزار نفر(

تخمین 

ضريب نفوذ 

اينترنت در 

 سالپايان 

6831 

 )درصد(

تخمین پهناي  Diap-upکاربران 

باند مورد نیاز 

 IPارتباط 

کاربران 

سازمانی   

اول  يدسته
(Mbps) 

تخمین پهناي 

باند مورد نیاز 

 IPارتباط 

کاربران 

  سازمانی 

دوم ي هدست
(Mbps) 

تخمین 

پهناي باند 

 مورد نیاز

ارتباط 
VPN  

(Mbps) 

تخمین پهناي 

باند مورد نیاز 

ی کاربران شخص

با ارتباط باند 

 پهن
(Mbps) 

تخمین کل 

پهناي باند 

مورد نیاز 

کاربران 

 شخصی
(Mbps) 

تخمین 

پهناي باند 

مورد نیاز 

 در روز
(Mbps) 

تخمین 

پهناي باند 

مورد نیاز 

 در شب
(Mbps) 

 تعداد )هزار(

تخمین پهناي باند 

مورد نیاز به ازاي 

ساعت  2 میانگین

استفاده در ساعات 

28-63 (Mbps) 

 4625 8162 4942 3118 1811 199 1135 114 81/244 36/11 54/2589 آذربايجان شرقی  1

 662 1616 518  668 121 161 518 45/146 68/1 42/2565 آذربايجان غربی  2

 282 581 138  911 44 836 138 88/16 31/3 91/142 اردبي   8

 11249 6868 11635 19391 1584 285 1351 2283 55/354 15/11 44/9392 اصفهان  9

 191 843 116  235 52 813 116 65/92 11/4 58/953 ايتو  5

 911 553 862  922 33 814 862 36/183 25/22 63/629 بلشهر  6

 218349 11356 218591 256589 8123 518 2346 11618 35/6582 13/51 26/11866 تهران  1

 282 661 116  936 93 515 116 15/61 96/4 16/126 چهارمحا  و بخرياری  3

4  
)رضلی، خراسان

 شما ی و جنلبی 
61/5691 41/15 82/365 2641 2136 213 2296 11382 14424 1996 26115 

 9925 2698 9261 8661 1196 191 1985 666 92/258 41/6 53/8613 خلزسران  16

 159 954 111  824 36 851 111 14/92 61/1 66/665 زنجان  11

 868 519 818  865 36 916 818 99/126 61/26 49/538 سمنان  12

 511 366 986  668 46 661 986 96/161 61/4 91/1395 سيسران و بللچسران  18

 1153 5446 11926 15558 1659 211 1986 1361 31/116 46/28 48/2441 فارس  19

م  جدو  در صفح  بعد )ادا
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 . 6جدو   یادامه

 نام استان رديف

برآورد 

جمعیت 

شهري در 

 6831 سال

 )هزار نفر(

تخمین 

ضريب نفوذ 

اينترنت در 

 6831 سال

 )درصد(

تخمین پهناي  Diap-upکاربران 

باند مورد نیاز 

 IPارتباط 

کاربران 

سازمانی   

اول  يدسته
(Mbps) 

تخمین پهناي 

باند مورد نیاز 

 IPارتباط 

کاربران 

سازمانی  

دوم ي دسته
(Mbps) 

تخمین 

پهناي باند 

 مورد نیاز

ارتباط 
VPN  

(Mbps) 

تخمین پهناي 

باند مورد نیاز 

کاربران 

شخصی با 

 ارتباط باند پهن
(Mbps) 

تخمین کل 

پهناي باند 

مورد نیاز 

کاربران 

 شخصی
(Mbps) 

تخمین 

پهناي باند 

مورد نیاز 

 در روز
(Mbps) 

تخمین 

پهناي باند 

مورد نیاز 

 در شب
(Mbps) 

 تعداد )هزار(

تخمین پهناي باند 

ازاي مورد نیاز به 

ساعت  2متوسط 

استفاده در ساعات 

28-63 (Mbps) 

 159 626 49  966 61 524 49 15/86 14/8 31/1188 قزوي   15

 4612 2114 4685 4194 869 59 816 936 53/136 64/11 66/1641 قم  16

 815 116 299  941 166 664 299 16/48 18/5 63/1323 کردسران  11

 459 1846 385  1652 111 1616 385 31/826 19/18 16/2885 کرمان  13

 848 432 862  534 161 365 862 31/115 61/6 65/1196 کرمانشاه  14

 166 416 16  816 98 415 16 14/26 14/2 65/454 کهگيلليه و بليراحمد  26

 916 165 916  588 166 562 916 96/151 86/16 56/465 گلسران  21

 511 1816 834  351 129 1645 834 81/194 41/6 36/2192 گيتن  22

 241 438 143  663 51 332 143 44/15 63/8 23/2669  رسران  28

 396 1594 164  1652 142 1136 164 81/212 66/19 23/1495 مازندران  29

 892 332 266  836 166 111 266 16/44 32/1 88/1215 مرکزی  25

 626 621 512  563 33 846 512 39/214 51/82 49/619 هرمزگان  26

 226 588 111  551 31 968 111 13/65 45/5 63/1165 مدانه  21

 861 183 284  932 42 536 284 61/41 43/16 63/385 يزد  23

 810160 661318 813012 821281 28881 8113 28118 86381 62221  13181 مجموع
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   منصور شیخان و همکار                    

 6831، بهار  2موزش، سال اول، جلد اول، شماره مجله فناوري و آ   

 داده کشور در سال هاي آتی يداد کاربران و بازار تجهیزات شبکهبرآورد تع

 

 جان  شرقیاستان آذربايPC  -(Mbps)مرکزهايتخمین ترافیک خروجی مسیرياب هاي واقع د ر .1جدول 

  PC مرکزهاي
نام 

 شهرستان
ترافیک

VPN   

)بیشترين پهناي باند  IPترافیک 

 روز و شب(

کل ترافیک خروجی از 

 مسیرياب

 6/41 95/69 13/55 اهر  اهر

 PC 13/55 95/69 6/41جمع 

 تبريز

 6/3482 81/4263 83/399 تبريز

 4/51 65/88 13/81 آذرشهر

 4/25 95/11 51/19 اسکل

 8/26 63/19 35/16 ن آبادبسرا

 5/15 52/56 39/92 بناب

 4/11 68/12 25/4 کليبر

 1/86 89/26 15/11 هريس

 PC 91/411 96/4916 3/4159جمع 

 4/99 66/86 18/29 سراب سراب

 PC 18/29 66/86 4/99جمع 

 6/65 21/93 42/86 شبسرر شبسرر

 PC 42/86 21/93 6/65جمع 

 مرند 
 6/24 61/14 61/11 جلفا

 6/189 99/33 59/13 مرند

 PC 59/45 16/163 2/169جمع 

 مراغه 

 9/3  61/1 65/8 قره آغاج

 6/168 36/165 64/41 مراغه

 6/21 66/13 29/15 ملکان

 PC 43/115 31/186 6/144جمع 

 ميانه 
 5/48 61/62 14/58 ميانه

 8/13 49/12 53/4 هشررود

 PC 81/68 45/19 4/111جمع 

 3/1381 3/1318 1/6811 موعمج
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 .هسته يي داده در سطح لايهتوپولوژي پیشنهادي شبکه .6شکل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دهلران

ايلام

يعصرا هوازول
آبادان

دزفول

سربندر

خرم آباد

بروجرد

سليمانمسجد 
هرمز رام

خرمشهر

بهبهان

بندرماهشهر

STM1

STM4

STM16

1Gbit Eth

10Gbit Eth

اليگودرز

انقلاب

خمينيامام 

زاديآ

2.5 G

155 M

622 M

155 

M
10 G

2

سوييچ

ر روت

شبکة داده )شامل استان هاي  1يتوپولوژي پیشنهادي براي ناحیه  2شکل

 ايلام،خوزستان و لرستان( در طرح توسعه
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داده و بازار  یهبرآورد تجهيزات لازم شبک -5

 مربوط
در ايلل  قسللمت بللرآورد تجهيللزات سللخت افللزاری و نيللز 

 داده در طللرح یلزوملات نلرو افللزاری مللرد نيللاز شلبکهم

و بلا تلجله بله قيملت  هارايلرا  1831تلسعه تا پايان سا  

مرعارف تجهيزات و ملزومات م کلر به تخمي  بازار مربلط 

 خلاهيم پرداخت. 

اطتعلات تعلداد پللرت هلای  16بر اي  اساس در جلدو  

در سلطح  مرفلاوتها بلا واسل  هلای  ملرد نياز مسيرياب

داد تعلبلدي  ترتيلب اسران های کشلر آورده شده اسلت. 

نيلز شلبکه  یهسلره و  بله ه هلایمسيريابها در سطح مي

بللرآورد شللده اسللت. در خصلللص ملزومللات نللرو افللزاری 

، ابللزار مللديريت  2، ديلللاره آتللش1IOS ميللزان نيللاز بللهنيز

8ها، سلرورهای  مسيرياب
DNS  وCaching  شلده بلرآورد

بله ازای هلر  IOSدر مللرد در اي  راسلرا، [. 11و16 است

 يسانس از نرو افزار نيز تهيله شللد. بله مسيرياب بايد يک 

. اسلتآتلش  یيابها نيز نياز به تجهيزات ديلارهتعداد مسير

نيللز آنهللا را در  Cachingو  DNSدر خصلللص سللرورهای 

گلل رگاه هللای بللي  ا مللل  )واقللع در چهللار شللهر تهللران، 

 کار گرفره ايم.ه اصفهان، شيراز و تبريز  ب

  ملزوملات  حا  بلا تلجله بله مشلخص شلدن تجهيلزات و

آتلی، در ادامله بله بلرآورد  یهداده در طرح تلسع یهشبک

قيمت  11بازار مربلط می پردازيم. در اي  راسرا در جدو  

هلا آورده شلده اسلت.  مرعارف انلاع پلرت های مسليرياب

ها )ماننلد ديسلک،  ساير تجهيزات مسيرياب یهقيمت پاي

 12 پردازشگر، سيسرم عام  و حافگه هلا  نيلز در جلدو 

 آورده شده است. 

ملزومات نرو افزاری می تلان در قا لب  یبا احرساب هزينه

ی داده مي  بازار تجهيزات و ملزومات شلبکهتخ 18جدو  

ر در جلدو  ه داد. ا بره به بازار م کلدر طرح تلسعه را اراي

ميليللن دمری بلرای مرکلز  15 ی  بايد برآورد هزينه18)

 کشلر را اضافه کرد. در سطح  (NOC)9عمليات شبکه 

تجهيلزات و ملزوملات ، بازار NOC ی  ا با احرساب هزينه

داده در طلرح تلسلعه تلا پايلان سلا   یملرد نيلاز شلبکه

 ميليلن دمر خلاهد بلد.  3/841، قريب به 1831

                                                
1.  Internetworking Operating System 
2.  Firewall 
3.  Domain Name Server 
4.  Network Operation Center 

 نتيجه گيری  -6
 یاد مشررکي  شخصی و سلازمانی بلا للهدر اي  ملا ه تعد

تخملي  زده شلد. بلدي   1831سا  پايان داده تا  یهشبک

در  مرفلاوتگلروه  6ترتيب که آملار کلاربران شخصلی در 

ميليللن کلاربر  2/12، با غ بلر 1831مجملع تا پايان سا  

 ینيز در دو دسلرهبرآورد شده و تعداد سازمان های کاربر 

آملزشلی، صلنعری، تعلاونی و خلدماتی، ملا ی،  مرکزهای"

 "اشری و فرهنگلیتأسيسات اقامری، قضايی، بهزيسری، بهد

 تخمي  زده شد.  "وزارتخانه ها و ادارات مربلط و نهادها"و 

 یی دادهه با تعيي  سرويس های هلدف در شلبکهدر ادام

کشلر، پهنای باند ملرد نياز کلاربران شخصلی )بلا ارتبلاط 

Dial-Up  شهر بزرگ کشللر  و  3و نيز ارتباط باند په  در

در سلطح شلهرها و  VPNو  IPکاربران سازمانی با ارتبلاط 

اسران های کشلر تخملي ، و پهنلای بانلد روز و شلب بله 

ياب منگلر تعيي  ظرفيت پلرت هلای خروجلی هلر مسلير

داده در طللرح   یبللرآورد شللد. سللوس تلپل لللیی شللبکه

پيشلنهاد  "تلزيع "و "هسره"آتی برای ميه های  یتلسعه

 شد. 
 یناحيلله 11بللي   VPNو  IPترافيللک  یبللرای محاسللبه

اتريس مي  ترافيکلی بلي  نللاحی تلزيع، م یميه اوتمرف

ه و براي  اساس ظرفيلت  ينلک هلای بلي  شلهری در اراي

نلاحی مخرلف برآورد شد. در اي  راسلرا پهنلای بانلد بلي  

در کشللر  Gatewayا مل  اينررنت نيز با فرض وجلد چهار 

 گيگابيت بر ثانيه در نگر گرفره شد. 19به ميزان 

م تجهيزات سخت افلزاری مللرد نيلاز )از در نهايت نيز حج

 جملللله پللللرت هلللای مللللرد نيلللاز مسللليريابها بلللا 

واس  هلای مخرللف و سلاير تجهيلزات مسليريابها ماننلد 

ديسک، پردازشگر، سيسرم عام  و حافگه  و نيز ملزوملات 

نرو افزاری )مانند ديلارة آتلش، ابلزار ملديريت، سلرورهای 

DNS  وCachingر طلرح تلسلعه کشلر د یی داده  شبکه

 نللعیبلرآورد و بلا تلجله بله قيملت  1831تا پايان سا  

 843تجهيزات و ملزومات م کلر، بازار ک  مربلط قريب به 

  ميليلن دمر برآورد گرديد. 
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 داده يشبکه يي هستهمیل ترافیکی در سطح لايه  .3جدول 

 مبداء

 مقصد
 بابل مشهد ريزتب قزوين همدان اهواز کرمان شیراز اصفهان تهران اراک

 966 264 886 288 148 566 96 888 258 6264 - اراک

 11344 9116 6463 18654 1814 9284 2691 8611 4926 - 1814 تهران

 592 896 935 118 514 642 1561 642 - 2655 265 اصفهان

 532 688 955 33 258 385 258 - 1816 1419 161 شیراز

 151 251 819 25 819 895 - 963 1194 546 15 کرمان

 289 163 299 11 564 - 89 2626 564 416 16 اهواز

 121 16 262 41 - 258 5 161 151 1254 436 همدان

 253 48 1162 - 145 48 19 61 191 626 91 قزوين

 959 263 - 924 626 829 81 295 963 1552 69 تبريز

 1226 - 619 283 541 534 252 1611 1226 3533 39 مشهد

 - 152 1153 892 188 39 22 48 165 312 23 ابلب

 

 آتی يهداده در طرح توسع يهشبک 8 يلاعات لینک هاي بین شهري در ناحیهاط  .1جدول 

 

 تعداد نوع لینک مقصد مبدأ

 STM-4 2 شهر کرد اصفهان

 STM-16 1 نجف آباد اصفهان

 STM-16 1 خلانسار نجف آباد

 STM-16 1 نائي  خلانسار

 STM-16 1 شهررضا  نائي

 STM-16 1 زري  شهر شهر رضا

 STM-16 1 اصفهان زري  شهر
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 داده به تفکیک استان ها  يي شبکههها در طرح توسع تعداد پورت هاي مورد نیاز مسیرياب  .60جدول 

 نام استان

 

E1 

Channelized 
E1 

STM-1 

Channelized 

STM-

1 

STM-

4 
STM-

16 

STM-

64 
1Gb Eth. 10Gb Eth. 

آذربايجان 

 شرقی
433 61 19 12 6 16 16 6 16 

 6 3 6 2 3 6 12 89 551 ربیغآذربايجان 

 6 3 6 2 6 6 5 6 823 اردبیل

 26 6 12 12 2 6 198 15 1866 اصفهان

 6 6 6 6 1 9 8 86 266 ايلام

 6 3 6 6 1 6 3 6 241 بوشهر

 146 6 11 16 6 6 1442 1125 26946 تهران

چهارمحال و 

 بختیاري
822 6 5 6 2 6 6 16 6 

رضوي، )خراسان

 (و جنوبی شمالی
1619 46 154 9 6 26 16 6 21 

 16 6 16 19 8 6 86 56 449 خوزستان

 6 3 6 9 6 6 9 6 262 زنجان

 6 6 6 2 2 6 3 6 986 سمنان

سیستان و 

 بلوچستان
995 25 16 3 6 1 6 16 6 

 26 6 12 19 9 2 196 35 1196 فارس

 2 16 16 9 6 6 8 6 891 قزوين

 3 6 1 6 6 6 16 6 256 قم

 6 3 6 9 6 9 6 16 835 کردستان

 2 29 16 6 19 6 13 91 186 کرمان

 6 16 6 9 6 9 1 11 596 کرمانشاه

کهگیلويه و 

 بويراحمد
883 15 8 9 9 6 6 16 6 

 6 3 6 2 2 6 4 16 849 گلستان

 6 29 6 9 2 9 4 88 613 گیلان

 6 6 6 6 16 6 9 69 962 لرستان

 2 6 16 12 6 6 16 62 354 مازندران

 2 16 12 6 6 6 3 26 922 مرکزي

 6 16 6 6 2 3 18 4 859 هرمزگان

 2 3 16 9 6 9 5 14 868 همدان

 6 16 6 6 2 6 6 82 983 يزد

 311 282 663 686 11 32 2110 6186 81018 مجموع
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 هاي مسیرياب  نوعی پورتقیمت   .66جدول 

 نوع کارت مورد نیاز )هزاردلار(قیمت

44/6 E1 Channelized 

51/6 E1 

18/82 STM-1 Channelized 

61/1 STM-1 

12/14 STM-4 

36/96 STM-16 

46/143 STM-64 

15/12 1Gb. Ethernet 

36/145 10Gb. Ethernet 

 

 ها ساير تجهیزات مسیريابنوعی قیمت   .62جدول 

 مورد نیاز نوع تجهیزات قیمت)هزار دلار(

93/6 Flash Disk 

16/21 Processor 

13/4 IOS 

11/5 Flash Memory 

62/1 DRAM 

 
 )هزار دلار( 6831داده در طرح توسعه تا پايان سال  يمین بازار تجهیزات و ملزومات شبکهتخ .68جدول 

 نام استان
بازار کلی تجهیزات و ملزومات 

 داده )میلیون دلار( يهشبک
 نام استان

ازار کلی تجهیزات و ملزومات ب

 داده )میلیون دلار( يشبکه

 398/9 قزوي  511/16 آذربايجان شرقی

 169/5 قم 621/8 آذربايجان غربی

 544/2 کردسران  844/2 اردبي 

 818/6 کرمان 534/19 اصفهان 

 341/2 کرمانشاه  569/6 ايتو 

 913/2 کهگيلليه و بلير احمد 841/2 بلشهر

 696/2 گلسران  624/291 تهران 

 298/8 گيتن  952/2 چهارمحا  و بخرياری

 643/1  رسران  644/16 خراسان )رضلی، شما ی و جنلبی 

 851/6 مازندران  462/1 خلزسران

 999/5 مرکزی  831/2 زنجان

 362/2 هرمزگان   641/1 سمنان 

 643/9 همدان  366/2 سيسران و بللچسران 

 651/2 يزد  511/19 فارس 

 116/832  مجموع  
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 اپماگزاری  -7
ارزيلابی بللازار "ايل  ملا له در چلارچلب طللرح تحليللاتی 

 –مرکزصنايع نیوين با حمايت  "داخلی صنعت مخابرات

تلدوي  شلده اسلت.  ل ا بلدي   وزارت صنايع و معادن

وسيله از مسئل ي  و کارشناسان محررو مرکلز مل کلر بله 

در اجلرای ايل  طلرح  پشريبانی هلای بلی دريلغ یهواسط

 قدردانی می شلد. 
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