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Background and Objectives: In recent decades, the emergence of modern technologies in 
the field of education has significantly transformed the structure and content of 
classrooms. Physical education, as one of the core components of the educational system, 
is no exception. The integration of emerging technologies—particularly in instructional 
and training contexts—has become an undeniable necessity. In this regard, identifying the 
driving forces of technology in physical education classes can facilitate effective 
development, planning, and investment strategies aimed at enhancing the quality of 
instruction in this domain.  
Methods: This study aimed to identify and analyze the technological driving forces in 
physical education and sports classes. In terms of purpose, the research is applied, and 
methodologically, it follows a descriptive-analytical design carried out in two distinct 
phases. The statistical population included experts in the field of physical education—
comprising university faculty members, education administrators, physical education 
teachers, and school sports specialists. A total of 20 participants were selected through 
purposive sampling. The main analytical tool used was structural cross-impact analysis, 
implemented via MICMAC software, to identify the key influencing factors in the field of 
physical education technology. 
Findings: The analysis led to the identification of 24 influencing factors. Among them, four 
key components—exercise simulation software, educational augmented reality 
equipment, biofeedback and instructional feedback devices, and educational simulators—
were located in the active (northeastern) quadrant of the influence-dependence map. 
These were identified as the main technological drivers in physical education classes. 
Conclusion: Identifying these technological drivers can assist policymakers, educational 
planners, and physical education teachers in making targeted investments and leveraging 
modern technologies to enhance the quality of physical education and improve students' 
learning experiences. 
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را  يدر�ت یÅتÔ¯Zس ی[Âu Äزه آ«تÂز�، �ت°¶ fv» ÁتÂا ¾Â¿Ë یZÅیÁرÁد §ÁZÀر �،Ìاy یZÅدر دa ÄÅي�ي�ÄÀو�اÅ|اف:
¤e �Âzfد�ÌÌcا�  �Zيا�   ]�e .dده ا��¯Ìd ¿|]ي،  Ä]  انÂÀ�Ë°ز� يÂ»م آZ�¿ ºÆ» نZ¯ياز ار،  ¿Ì� از اË¾ Àjfت|ه «�ت�Z«ي 
�ت|ه   ¶Ë�  |^eËا¿°Zر¿Zپ~  ي[Á�� Äرe  ،يe ÁËÀ¼�  ي�آ«Âز  یÌÄÀZÅدر ز«  �هÂÆ�Â¿ÁËر، [Ä  یZÅیاز Â·ÂÀ°eژ  ی�Â^¿³Ìده �Æ] Áه

Á  ی�Ëر�Âeت Z¿�] ،Ä«تÌ� Ä«�ت Âeا¿ت|ي« ي[|¿ �eÌd[   یZÅدر ¯Ôس  ی§ÁZÀر  ��انÌپ  ی�Ë   ¿ÌZÅÁيرا�Ë¾  Z�ZÀ� ،Zfا�d. در ا
Z»��ËÄرا [�ا  ی³~ار �iی«ؤ  Z¬eیار  ¯Ì¨Ìd ز� در اÂ»آË¾  .زدZ� ارÂ¼Å زهÂu 
[ت|¿ي Å ÁتZی dÌ]�eپ�ËZ�ZÀ� ¥|Å Z] ��Zu �ÅÁي ZÅÁ�Ì¿ ¶Ì¸ve Áی پ��Ìان §ÀتÁZری ÂÀ°e Á·تÂژی در ¯Ôس :ZÅروش

Ì¸ve¸تي ا�تd ¯تÄ در دu�» Á¸تÁ- Äرز� ا¿Znم �|ه ا�d. از ¿�� Å|¥، اZ¯ ªÌ¬ve ¾Ëر[�دی Á از Ìuتh ر�Âe ،�ÁتÌ¨ي
dÌ]�e زهÂu نZ³�^y ¶»Z� ریZ»آ Ä »Zm .dا� Äf§�³ cرÂ� ا�n» نZت�ZÀر�Z¯ Á ان�Ë|ه، «تZ´دا¿�ت |ÌeZا�ت ¶»Z� ،ي¿|]

dÌ]�e نZ¼¸ » ،ر�Áپ� Á ز�Â»رز� دا¿�آÁ نZ�ZÀر�Z¯ Á ي¿|]  Á دهÂ] زیÂ»از آن  20آ �¨¿Ä] ZÅ شZتzf¿ا |À¼§|Å cرÂ�
[تÂد ¯تÄ [ت�ای ��ZÀتËZي   MICMACا§ت�ار�Ì³ی از ¿�م�|¿|. ا[�ار Ì¸ve¶، رÌ¸ve �Á¶ ا�iاZfyZ�� ¶]Z¬f» cری� [�Æ] Zه

dÌ]�e ریÁZÀ§ زهÂu ³~ار در�ÌiPe ی|Ì¸¯ ¶»اÂ�d§�³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» ي¿|]. 
Äf§ZË:ZÅ    ،¶Ì¸ve ÄnÌf¿ 24در Ä] ¶»Z�Ä¨·ان «ؤÂÀن آن�ZتÌ» ي �ت|¿|. ازËZت�ZÀ� ³~ار�iی اZÅ ت|یÌ¸¯ ¶ت»Z� رZتÆq ،ZتÅ

ZÅی [Z] Á ®]|Ì§ÂÌزÂyرد آ«Âز�تي، Z� Áزی �ÌÆne ،cZÀË�¼eاÁ cا» dÌ ا§�Áده آ«Âز�ي، د�Z´fها§�ارZÅی �^Z�ÄÌ«¶: ¿�م
ÄÌ^ل�Z¼�� لZ § ÄÌuZ¿ ز�ي، درÂ»ی آZÅزZ�Ä] Á |Àf§�³ ار�« �À¯پ�ا Ä�¬¿ ان��»ي���Ìان پÂÀ� ری درÁZتÀ§ ی ا�¸يZÅ

 .[|¿ي « �§ي �|¿|ZÅی Ô¯dÌ]�eس
Änيf¿:ان  ³ي�ی��Ìپ ¾Ëي اËZ�ZÀي�» ZÅd�ZÌ� Ä] |¿اÂeÄ»Z¿�] ،³~ارانdÌ]�e نZت¼¸ » Á ان�Ëر Zت] Zتe |تÀ¯ ®ت|¿ي ¯¼ت]
ÄËZ»ه���Æ] Á |À¼§|Å ری³~اریÁZÀ§ ی از�Ì³dÌ]�e ز�Â»آ dÌ¨Ì¯ ،¾ËÂ¿ یZÅ ی�Ì³دZتË Äت]�ne Á داده �Ëت|¿ي را ا§ت�ا]
�.آ«Âزان را [Â^Æد [À�z|دا¿�

 
Ä»|¬»�

dÌ]�e [|¿ي Á Áرز� Ë°ي از درÁس ا�¸ي ا�Ä¯ d اÄ] �³ در�fي [�ای  
Ä»Z¿�] د، دا¿�آنÂ� ی�Ëری  رZتتË سÁي در»Zتت¼e ی�Ì³دZË زان را درÂ»آ

¯Àتت|.  دÁ |Å ز«ª¬ve ÄÀÌ اÅ|ا¥ ¯¸ي آ«Âز� Á پ�Áر� را §�اºÅ «ي«ي
Ä»Z¿�]Ä¿Â³ Ä] |ËZ] رز�Á Á ي¿|] dÌ]�e ی درس�Ëر  Ä¯ د�Ì³ cرÂ� ای

§¬� [Ä ر�| Â« ¶»Z°e Áای Z¼�m¿ي «Á|vد ¿�Âد Z¼e Á«ي ا[ Zد ا�º از  
�Zو¨ي، رÁا¿ي، ا�Z¼fmي �Ì£ Áه را در [��Ì³د. ¿ZÌزZÅی آ«Âز�تتي ¿�تتZن  

ZÅی « ÀÌتتي در  دÀÅ|ة ZÅZ�Z¬eی آ«Âز�ي Á�� ZËرÁ c اdÌ¼Å آ«Âز�
Äتت»Z¿�] ي [�ایËZÀ^» ZÅزZÌ¿ ¾Ëا Á dا� Ä»Z¿�]  ایÂتتfv» ¾ËÁ|تتe Á تت�یËر

ÄÀÌ»ز .dز�ي ا�Â»آ  Èتت»Z¿�] ªتتËاز و� ،ZÅزZÌ¿ Ä] يËÂ´z�Zپ ª¬ve یZÅ
�Ìپ Á يدر�يÀÌ]ي» ºÅز�ي §�اÂ»ی آZÅ  |Ë[1]آ. 

� Ë°ي از �Âا«¶ «ؤ�i در [�¿Ä»Z رËتت�ی  1987در Ì¼Å¾ را[�Â´¸ËÁ Äس �
درس dÌ]�e [|¿ي را �ªËÔ �تت�³Zدان، ¿´تت�� ا§تت�اد Zm« تتËZ¬� Á Äتت|  

ZÅی «�ZÀfب [تتÂدن اÅتت|ا¥ اËتت¾ درس را  Ë°ي از ر�Á .دا¿|Áا·|Ë¾ «ي
 ¯Ì· .|Àتت|رÀÅZ¼Å´ي Z� ÁزZ³ری اÅ|ا¥ [ZÌ¿ ZزZÅی ��³Zدان �ÂÀان «ي

ËZ] ZÅتت|  ر�Ëی Á ا�mای § Ä¯ |À¯dÌ·Z «|ر�º¸ » Á Ä در [�¿ZÌ]Ä»Zن «ي
 �  fu Á1996ي Á�eدئZ �  [2]آ«Âزان دا��f�Ì] ÄmÂe  |À�Z] Äfی [Ä دا¿�

 
eتت� را  ÅتتZی �veتتÌ¸ي پتتÌËZ¾آ«تتÂزان دÁرهپËÂ´z�Zي [ZÌ¿ ÄزZÅی دا¿�

ºÆ»رهÁاز د �eتتي» �eÓZی [تتZتتÅ  تت�Ì¿ نZتت¬¬v» تت|ام از¯�Å Äتتf^·تت|. اÀ¿دا
�Áر [تت�دهرZتت¯ Ä] ZÅزZÌ¿ Ä] يËÂ´z�Zي را [�ای پ�Zy یZÅ  ،ًÔjا¿تت|. «تت

¯Ä] ÄmÂe Ä¯ |ÀÀ �تتÂÌع ¯تت�ve º¯تتي در  ¯ÂاZ°¼Å Á ¾»�eران [ZÌن «ي
Ä »Zm، [� ارZ¬eی آ«Zد³ي Z¼�m¿ي Á آ«Âز� «ZÆرZÆeی ا��Zي f¯�uي  

. Ì¬ve¬تتcZ ¿�تتZن  ÀËZ¼¿[3]تت|  در ¯¸ZÆ¿ ÄÌدÅتتZی آ«Âز�تتي Ì¯Peتت| «تتي
دÅ|، ��ف § dÌ·Z [|¿ي در «ÌتتZن ¯Âد¯تتZن ¯تت�ÅZ پÌتت|ا ¯تت�ده Á  «ي

  �Ëا§تت�ا ،dتت|ه ا�تت� lتتËر راZÌک [�تت�ve ی [يZÅرZf§ن در رZ»ز ¥��
veتت�ک «^Àfتتي [تت� �تت¨Äv  ر§ZfرZÅی [ي �veک [�ËÁ Äه ر§ZfرÅتتZی [تتي

  Z] �®Ì¿Á�f°·ی اZÅ هZ´fد� �ËZ� Á ZÅ�eÂÌb»Z¯ ،نÂË�ËÂ¸e ¶»Z�� �ËZ¼¿
ر�| �ZÀ»Z¿ Â¼¿ Áب «�e^� ا�d. [�ای «jتتZل ا§تت�ا�Ë ز«تتZن «�تتÅZ|ه  
�¨ZÅ Ävی ¿¼Â� Ä] �nÀ» �ËZء ÄË~¤e، ا�تتÁ Ä§Zزن q ÁتتZ»ي Á �تت�ف  

. ·~ا veتتÌu cÓÂتت�c آÁر در  Â�[4]د  پÌËZ¾ ر�|رÁا¿ي fÌ�z� Áي «ي
  cÓÂتتve dyZÀي �تت|ن، �تت¿ZÆm نZ]Zf� |¿Áاه ر�¼Å Ä] ریÁZÀ§ Ä���
  ÄfyZتت� �Ë~پتتZ¿ شZتتÀfmا Á ریÁ�� ،ری آن راZ¼ » ای�] �Ôe Á ه|ÀËآ

  d[14]ا�Ä»Z¿�] Á �°¨e لZu اره درÂ¼Å نZ�¿ا .  Äتت»Z¿�] Á dتت�ی ا�تتËر
ÅتتÅ Á Zتت|¥  ر�ËیآÄ»Z¿�] .|Ëر�Ëی ا»|ا«ي « �Ä] ¥Â آÀË|ه [Z¼� Äر «ي
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. [تتZÅ[5]  Zی در�Äf�Zy�] ،d از درک در�Z» d از آÀË|ه ا�تتd ³~اری
اÄ°ÀË پ�ZÅ �ÅÁی §�اÁا¿تتي در[تتZره �Áتت Á dÌرز� دا¿تت� آ«تتÂزی در  
��ف «¸ي Á «|ارس ا¿Znم �|ه ا�تتd، ا«تتÅ Z¼تتÄ آ¿ÆتتZ [تت|Áن [�ر�تتي  
[�Á ZÅ�f ��اZy �Ëص �Å «|ر�ZÅ dÌ§�� Á Äی [تتÂ«ي �À» Á¬تتÄ ای،  
  dyZتت��Ëز Á cZتت¿Z°»د اÂتت^¼¯ Äد ¯تت�ده ا¿تت| ¯تتZÆÀ�Ìي را پËZÅ Ä»Z¿�]
  �]ZتتÀ» دÂتت�، ¯¼^تت�zf» Á |تتÆ f» یZÅÁ�Ì¿ دÂ^¼¯ ،رز�يÁ یZÅZ�§
«Z·ي، ¯¼^Âد آ«Âز� Á cZ¬Ì¬ve Á �|م ا�تتZ¨fده �تتÌvف از §ÀتتÁZری از  

[À�Z|؛ [ÂmÁ Zد  �Âا«¶ «Z] ºÆزدار¿|ه Á Ä �Âeرز� در «|ارس ¯�Âر «ي
اZ] ،¾Ëز¿´�ی �ZfyZر �y ،ZÅ Ä»Z¿�] Á «�تتي Á �¼¸°تت�د اËتت¾ درس در  

  dتت�ZÆ»Z³ ¾Ë�e ºÆ» Á ¾Ì·Á[9]«|ارس از ا.    Á رZتتËZf°Ë Äتت¾ را[�تتËدر ا
رÁی آ«تتÂز�  ÅتتZی پتت��Ì، پ��ÅÁي [À� ZتتÂان Z°¼Å1402�·Zqران �

dÌ]�e درس  ªدر ا§تت Zتت¿Á�¯ م    1405[تت|¿ي در «تت|ارس پتت� ازZتتn¿ا
ZÅی ا§تت�ا�Ë ¯تت�ve º¯تتي Z¿  ÁمZÅی Z� �� ªÌ¬ve«¶ [تتÄf§ZËÄ داد¿|،

آ«تتÂزان Áرز�تت°Zر، ¯تت�ve  �ÅZ¯ي، ¯تت�v» �ÅZتتÂس e تت|اد دا¿�[ي
ÅتتZی ا·°Ì¿Á�f°تتي،  آ«تتÂزان [تتÁ Äرز�«ZÆرZ¯ cر ÅÁ�³ي، �³ا�Ë دا¿�

ZÅی  ZÅی »f»Zي، ¯Ä] ¶ËZ¼e Á Ä«Ô� �ÅZ ا¿Znم § ÂÌ�dÌ·Zع ¿ZnÀÅZری
Áرز�ي از [�ÌiPe ¾Ë�f�Ìپ~�Ëی ³�ÌiPe ¾Ë�f�Ì] Á~اری [�Âyردار [Âد¿|  
  dتت^i دÂتتy تت� [تت�ایÌ¿ يËÓZ] dÌ �« م|� Á dÌ¼Åا ºÅ نÂq ÄnÌf¿در

Ä] |¿دÂ] ان¯�ده��Ìان پÂÀ��·Zq ه|ÀËی آZÅ�Ìی پتتZÅ  ز�Âی آ«تتÁر
dÌ]�e درس  ª§در ا Z¿Á�¯ ن    1405[|¿ي پ� از|� �z�»[2]. 

¿´�ی «Âfvای «Âرد  �، پ��ÅÁي [ÂÀ�Zان آÀË|ه1401رuÁي Z°¼Å Áران �
dÌ]�e در�ي Ä»Z¿�] زZÌ¿  ریZfyZتت¶ �تتÌ¸ve �Áر Zي [تتËا|f]ره اÁي د¿|]

Äf§ZË سZم داد¿|، [�ا�Zn¿در  ا ¥Zد ا¿ �تتZتتnËتت� اÌ¤f» Äتت� ªتتÌ¬ve یZÅ
  ¾Ë�fتت�Ì] ع ازÂ¼n» ا درÂfv» ع درÂÀe دZnËا Á اÂfv» ي درËZËÂا، پÂfv»
  ºتتÅ نÂq ÄnÌf¿ د¿| درÂ] ردارÂy�] ³~اری�ÌiZe ¾Ë�f�Ì] Á ی�Ë~پ�ÌiZe

�ÂÀان  »� ËÓZ] dÌي ¿�Ì [�ای Âyد d^i ¯تت�ده [Âد¿تت| [تتÄاÁ dÌ¼Å �|م
[تت|¿ي در دÁره  ZÅی آÀË|ه «Âfvای «Âرد ¿ZÌز [�¿Ä»Z درس dÌ]�eپ��Ìان

�  Àr¼Å .  �2021تتZ¼³Á�] ¾Ì¿تتÅ Á Z¼°تتZران[4]ا[f|اËي «��z �تت|¿|  
¯Zر�Z�ZÀن �d^v «ي ¯ÀÀتت|: ³�ËÁتتي ÅتتZی « ¸تتº  "پ��ÅÁي [ÂÀ� Zان

ا¿nتتZم داد¿تت|  "ا��Zي [�ای ا�mای ZËد�Ì³ی Ì¯�e^ي در آ«تتÂز� �تتZ·ي
ZÅ ا�ZÆر ¯�د¿|، در Zu·ي ¯تتË ÄتتZد�Ì³ی Ì¯�e^تتي در آ«تتÂز�  . آن[14]

  ¥Z� ¿ن [�ای اZËÂn�¿ی داZÅزZÌ¿ ¾Ì»Pe Ä¸¼m از ¦¸fz» ¶ËÓد Ä] ي·Z�
، ا�mای ZËد�Ì³ی Ì¯�e^ي ZÀr¼Åن Ë® §�اZq |ÀË·�  پ~�Ëی ارز� دارد

  dا� �Ì´¿ز�تتي  [15][�اÂ»آ �ÌÌ¤e |ÀËآ�§ �Å در »¸ب º¸ » Ä¯ Zn¿از آ .
dا� Äf¨Æ¿³ي�ËÁ ي § ¸ي¨Ì¯ Ä ·Z�» ،  تت�ایmرا [تت�ای ا º¸ » ºÆ» یZÅ

ZËد�Ì³ی Ì¯�e^ي از دZ³|Ëه «Z��zfن [�ر�ي «ي ¯Z��zf» .|Àن «ي  
Âeا¿ZfyZ� |ÀرZÅی �¼cÔ°�» ªÌ پÌrÌ|ه �Zز«Z¿ي را Ì¸ve Á ÄË�neتت¶  
¯Á |ÀÀ دا¿� §�آÀË| را دا�Ä¯ |À�Z] Äf «ي Âeا¿| ا�i �¼¸ي اZnËد ¯Àتت|  

ZÅ دÁازده «�تت�zf» Ä^uZتت� ا¿nتتZم داد¿تت| ¯تتÄ دÁ ³تت�Áه از  . آن[10]
ا¿تت| از: Å¨تتd  داد ¯Ä �^تتZر³�ËÁcي ZÅی ZËد�Ì³ی Ì¯�e^ي را ¿�Zن «ي

«À¿Z| درک ¿ZÌز آ«Âز�ي [�ای ZË �ÌÌ¤e ا�eتتZل Z«Ôy¿تت³�ËÁ  Äي Ì^�e¬ي 
، ZÆq Áر ³�ËÁي ¿Z�ZزZ³ر «À¿Zتت| ¿ÌتتZز  Ä] ZÅ §�اZÅ|ÀËی ZËد�Ì³یآÁری§¾

[تتÄ درک �تتÌvف ËتتZد�Ì³ی Ì¯�e^تتي ËتتZ ا�uتتZس ا�تت��اش در «تتÂرد  
  �»Zتتm تت�د°ËÁتت® رË ده ازZ¨fا�تت Zتت] Äتت ·Z�» ¾تتËری. اÁZÀ§ ی�ZÅ|»ZÌپ�

ZÅی « ¸º را ¯Ä [� ا�mای ËتتZد�Ì³ی Ì¯�e^تتي در آ«تتÂز� �تتZ·ي  ³�ËÁي
 .[18]³~ا�ËZ�ZÀ� ،dي ¯�د  �ÌiPe «ي

  Z] ز�Â»آ Ä¸¼m از ¦¸fz» یZÅ زهÂu در cZ�Ôری اوÁZÀ§ Zfرا� ¾Ëدر ا
  cZتت�Ôری اوÁآ ¾§ .dا� Äf§�³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» ز�يÂ»ری آÁZÀ§ مZ¿
  cZ�Ôپ�داز� او Á لZ¬f¿ي ا]ZËزZ] ه�Ìyای ذ�] Ä¯ dری ا�ÁZÀ§ ي از�Â¿

. [ZÌ] Äن دÁZÀ§ �´Ëری اوZ¯ cZ�Ôر[�د  �Ì³ [12]د«Âرد ا�Z¨fده »�ار «ي
دا¿� ZÆ» ZËرZË Á c رÀ§ �Áي در [Æتت�ه [تت�داری از او�ÔتتÀ§ cZتتÁZری  

§ÁZÀری آ«Âز�ي ¿Ë �Ì® ر�Á ا�Â·ي �À» Á¬ي [�ای �Z][7]    ¶u|  «ي
«�°cÔ آ«Âز�ي Z¿�] Á«تتÄ رËتت�ی در�تتي ا�تتd ¯تتÄ [تتZ ¿تت�Âي e¨°تت�  
�Á �º�À» ®ÌeZ¼f�Ì ��¸¼ي Å¼�اه ا�Ä] ÄmÂe Z] .d اÂÆ¨» ¾Ëم اوÔق  
�ÂÀان §ÁZÀری آ«Âز�ي [ËZ�Á Ä¶ �تت¼ ي Á [�تت�ی ËتتZ �تت�ËZ ا[�ارÅتتZی  

. ا·^fتتÄ اËتت¾  [19]آ«Âز�ي Á ¯¼® آ«Âز�ي، �Ìvف [Ä ¿�� ¿¼ي ر�تت| 
  Á تت¼ ي� ¶ËZ�Á ز�ي ازÂ»ژی آÂ·ÂÀ°e �Áدر ر Ä¯ d�Ì¿ مÂÆ¨» ان|]
[��ی ZË ر�ZÅ Ä¿Zی آ«Âز�ي ا�Z¨fده ¿¼Â�Ìد؛ [¸°Ä [� �°�، ا�Z¨fده  
  ¦ËرZتت e Á ºÌÅZ¨» Ä¼Å در ZÅ Ä¿Zر[�د ر�Z¯ Á ی��] Á ي ¼� ¶ËZ�Á از
§ÁZÀری آ«Âز�ي «��ff ا�d. از اËتت¾ رÁ اÅتت|ا¥ «fz¸¨تتي در پتت�Áر�  
دا¿� آ«Âزان «|¿�� »�ار دارد ��Áری ا�تتd ر�ÁتتZÆی آ«Âز�تتي اËتت¾  
درس ¿�ËZ� Z] ª]Z�» �Ì درÁس [�Áز Z¯ Áرآ«| �³دد. در اËتت¾ را�تتZf در  
�ZÆ·Zی اZ�¿ �Ìyم آ«Âز�ي ¯�تتÂر در [�تتZÌری از �تتZÅ�Æ، ا�تتZ¨fده از  
§ÁZÀری او�ÔتتcZ را [تت�ای آ«تتÂز� درÁس «fz¸تت¦ از m¼¸تتÄ آ«تتÂز�  
درÁس ¿��ی «| ¿�� »�ار داده ا�d. ·تت~ا [تتmÂe ZتتÄ [تتÄ اÌ¼Åتتd درس  
dÌ]�e [|¿ي ¯Ä اÅ|ا¥ «fz¸¨ي در پ�Áر� دا¿� آ«Âزان دارد [Z´¿ |ËZه  
«�d¼� Ä] ¾Ì·ÂX آÀË|ه [Á |�Z در اË¾ را�mÂe |ËZ] ZfتتÓ Äزم را [تت�ای  
[°Zر �Ì³ی Â·ÂÀ°eزی À§ ÁتتÁZری در uتتÂزه درس Ì]�eتتd [تت|¿ي mÁتتÂد  
دا��Z] Äf|. از اË¾ رÁپ���Zu �ÅÁ «ي Âyاد [Ä اÂ� ¾Ëال پx�Z دÅتت|  
  Á تت|¿ي] dتتÌ]�e سÔری در ¯تتÁتت¾ آ§ Á ژیÂ·ÂÀ°e ان��Ìی پZÅÁ�Ì¿ Ä¯

 Áرز� ¯|ا«À|؟
 

Ê�ZÀروش���
¥|Å د�^Åظ راZv· از �ÅÁپ� ¾Ëي  ا¨Ì�Âe آن �Áر Á ر[�دیZ¯ ³~اری

-  �Áس رZا��] Á ي¸Ì¸ve  ریZ»آ Ä »Zm .دÂ] يÀÌÌ^e ،يÅÁه پ�|ÀËی آZÅ
  Á ¶ن اداره ¯تتZتت�ZÀر�Z¯ Á ¾Ì·ÂXتت�» Á ،هZ´دا¿�تت |ÌeZا�تت �ÅÁپ� ¾Ëا
« ¸¼Zن dÌ]�e [|¿ي �Z£¶ در آ«Âز� Á پتت�Áر� Z¯ Áر��ZÀتتZن Áرز�  
  Á دÂتت| [تتÀ¼§|Å cرÂتت� Äتت¾ ا§تت�اد [تتËش اZتتzf¿د¿تت|. اÂ] زیÂدا¿� آ«تت

ËZ¼e   Áتت¶ �¼¸تتي، �ne[تتÄ ¿�تت�ی، �eتت¸� ZÌ »¶»Z� ZÅرZÅی ا¿Zzfش آن
[Âد. Óزم [Ä ذ¯� ا�تتd   پ�Á �ÅÁ د���fي [Ä آ¿Zن در «�Zر¯Âe dا¿ËZي

d¯�� نZ³�^y اد| e�Áه در ر|ÀÀ¯ی د·¨يZÅه|ÀËآ �Ì�¿ رÂv»  يÅÁپ�
 ¾Ì] ًZ»Â¼�14  Ze25  Á ه|� ¾ÌÌ e �¨¿  قÂی §تتZتتÅرZÌ » Ä] ÄmÂe Z]20  

¿��ان در اZ�» ªÌ¬ve ¾Ëر¯d دا�Æm .|Àfتت�ZÀ� dتتËZي  ¿¨� از �uZب
آÁری در  «cZ�Â�Â «ؤËZ�ZÀ� �] �iي ¿ZÅÁ�Ìی پ��Ìان Â·ÂÀ°eژی Á §تت¾
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dÌ]�e سÔ¯بuZ� Z] Ä^uZ�» رز� ازÁ Á ي¿|]  Á |ده �تتZ¨fان ا�تت��¿
«ؤ·¨تتÆ¿ ÄتتËZي در ارe^تتZط [تتZ آÀËتت|ه ¿ÅÁ�ÌتتZی    Àf^»24ي [� آن e تت|اد  

¾§ Á ژیÂ·ÂÀ°e ان��ÌپdÌ]�e سÔ¯ ری درÁي  آËZتت�ZÀ� رز�Á Á ي¿|]
Ä¨·ؤ» ¾Ëا .|Ë�³دÄ] ZÅ  ظ ¯تت�دنZتتv· نÁ|] �iا�¸ي «ؤ cZ�Â�Â» انÂÀ�

 اZ^� dËÂ·ÁرÂ] cد¿| از:
�yZتت� Á ZتتÅ�Ì¤f» ،�ÅÁپتت� Ä»ه در اداÁÔ�  Zاج �تت|ه [تت�zfی ا�تتZتتÅ

«® [�ر�ي �Ì³  Áی از ر�ÌiPe ¶Ì¸ve �ÁاZ¬f» c[¶ در «�Æ]®Ì» �Ìvه
  Z�24«¶  24×24ا¿|. [�ای اÂ�À» ¾Ëر از «�Ë�eZي [Ä ا[ Zد  Ì¸ve¶ �|ه

�¼m Ä¯� �yZ�Ä¨·ی «ؤ|À]دهÂ] �ÅÁع پ�Â�Â» ی در|Ì¸¯ یZÅ  �|ا¿تت
ÅتتZ �از Ìuتت³�ÌiPe hتت~اری،  ا�تتZ¨fده �تت| eتت�Á Zتت Å dÌتت� Ëتت® از آن

 �ÌiPeپ~�Ëی Á رÁا[� «Z¬f[¶� در ��z�» ºf�Ì �³دد.
 

Äf§ZË�Åو�aی�ZÅ�
®Ì» lËZf¿ ¶Ì¸ve مZ³ ¾Ì·Á³تتيا�ËÁ يËZتت�ZÀ� ،®»  ³تت~اری�ÌiZe یZتتÅ

  �yتت�q رÁد Áد Ä^تت�Zv» سZا� �] ¶Ì¸ve lËZf¿ .dا«¶ ا�Â� ºÌ¬f�»
«Ä^�Zv �|ه ا�d. [� اË¾ ا�Zس، از    ZÅ24×24 در «�Ë�eZ  آ«Zری داده

¼n»ع  تÂ471  ]يترا]ZËی ارز�Ë~پ�ÌiZe Á ³~اری�ÌiZe Äل  ت��Á|m ه در| 

را[�Ä دارای    174را[�Ä دارای ارز� �¨� �[|Áن Z¼�2  ،105    ،��ÌiZeره  
�ا³�iتت~اری «�Âfتت�� Á    2را[�Ä دارای ارز�    �º¯ �ÌiZe�231،   1ارز� 

�ا³�i~اری �|Â] �|Ëده ا�Ë�� .dب پ��|³ي   3را[�Ä دارای ارز�  66
ا�Ä¯ d از eتت�ÌiP ¿�تت^Zf زËتتZد Á پ�ا¯Àتت|ه �Âا«تت¶   �Ë�eZ»69/75 [�ا[� 

�¯dËZ°u.|À «ي
�

 ZÅی�«ve��Ë�eZ¸ي¶��ZfyZری��آZiر�«�tË��e���Z¬fوm2:�Ê³�Ë|ول�

�yZ� ار|¬» 

 �Ë�eZ» دZ ]ا Matrix size 24 

 e Number of iterations 2 |اد e°�ار

 e Number of zeros 105 |اد �¨�

 ®Ë اد| e Number of ones 174 

Áاد د| e Number of twos 231 

Ä� اد| e Number of threes 66 

 eP Number of P 0 |اد 

 �¼m Total 471 

Fill rate 77084� /81 درÄm پ��|³ي   

�
�

�و�ورزش��d¿|]Êيدر�¯Ôس��e[�یآورو�§¾��یÂ·ÂÀ°eژ�����انيا³�i~ار�[��ZÅaی��¯¸ي|ی��Âا«¶��«ؤ·¨m1:�Ä|ول�
�¦Ëرد ¶»Z� 

1 Ä¿Z»Z�¾Ë�¼e dË�Ë|» یZÅ  
ZÅی آ«Âز�ي «Znزی پ¸f¨�م 2  
3   Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fا�cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á �^� ی [�ای�ËÂ�e یZÅ  
ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 4  
5 ºf�Ìزی�Zn» dÌ «اÁ Á ي¸»Z e یZÅ  
 پ�Áژ¯ÂfرZÅی �Ô¯ |À¼�ÂÅي  6
 ا[�ارZÅی Ì¸ve¶ داده آ«Âز�ي  7
 اپ¸ZÅ ¾�Ì°Ì �و�اuي اپ¸ZÅ ¾�Ì°Ìی «Âرد ¯Zر[�د در درس dÌ]�e [|¿ي� 8
ËÁ|ئÄË�ne Á ¶Ì¸ve Â ا§�ارZÅی¿�م 9  
10 ºf�Ìی�ZÅ ¶Ì¸ve  یدادهZÅ  رز�يÁ  
Áرز�°Zران Á دا¿� آ«Âزان [�ای ارZ^eوي ا[�ارZÅی 11  
Z�  cZÀË�¼eزی�^ÄÌ ا§�ارZÅی¿�م 12  
اÄ] d¿�fÀË اZ�eل »ÀË�¼e Z] dÌ¸]Zي ZÅید�Z´fه  13  
14 ºf�Ìی�ZÅ ي]ZËارز d»Ô�  
15 ºf�Ìی�ZÅ dË�Ë|» ایÂfv»  ز�يÂ»آ  
16 ÄÌ^ی�ZÅزZ�  �Ìv»یZÅ  رز�يÁ  
�fÀ¯ ¾Ë�¼eل ا[�ارZÅی 17  
18 cا�ÌÆne  dÌ «اÁ دهÁ�§ز� [�ای اÂ»آ  
ÀË�¼e  |À¼�ÂÅي ZÅید�Z´fه  19  
«Znزی Áا» ÀË�¼e dÌي ا[�ارZÅی 20  
§Z] ®ِ]|ÌزÂyرد  ZÅ ®ِ]|Ì§ÂÌ] Áید�Z´fه  21  
 �^Z� ÄÌزZÅی ا«Âز�ي  22
23  |À¼�ÂÅ Á لZfÌnËی دZÅ �ËZ¼¿ Äv¨� 
Áرز�ي  Ì¸ve cZ¯�u¶ ا[�ارZÅی 24  
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 Z] Ä ·Z�» ردÂ» یZÅ�Ì¤f» سZا� �] �ÅÁپ� ¾Ëا �Ë�eZ»2    �y�q رZ]
ÄÀÌÆ] Á dÌ]Â¸�» ي از    �100|³ي  از¯Zتتu Äتت¯ dردار ا�تتÂتتy�] |در�

x�Zپ Á Ä»ZÀی پ���ÓZ] يËاÁی آن  رZÅ  لÁ|m� 3دارد.�   
 

 �|��Ë�eZ»�Ê³درÂ¸�»�Äm[ي�dو�[Æيm3:�ÄÀ|ول�
 ³�ÌiPe �y�q~اری  �ÌiZeپ~�Ëی 

93� 96 � 1 
100� 100� 2 

�
 ارزZË[ي پÔن ³�ÌiZe~اری �ÌiZe Áپ~�Ëی  

�ÂÌه ÂeزÁ �Ë پ�ا¯ZÅ�Ì¤f» �À در �¨Äv پ�ا¯Àتت|³ي uتتZ¯ي از «Ìتت�ان  
  cتت�اiتت¶ اÌ¸ve �Áزه رÂتتu در .dا�تت ºfتت�Ì� تت|اریËZپZ¿ ZË Á اری|ËZپ

در «Â¼nع دÁ ¿تتÂع از پتت�ا¯MICMAC    �Àا§�ار «ZfyZ� /¶]Z¬fری [Z ¿�م
ºf�Ì� مZ¿ Ä] Ä¯ dه ا�|� ¦Ë� eºf�Ì� Á ار|ËZی پZÅ  تت|ارËZپZ¿ یZتتÅ

ºf�Ì� در «|ل .dا� ¥Á� »    cرÂتت� Äتت] ZتتÅ�Ì¤f» ³ي|À¯ار پ�ا|ËZپL  
ا�d؛ در اË¾ «|ل [�yي «ZÅ�Ì¤f دارای ا³�i~اری [تتy�] Á ÓZتتي دارای  

ºf�Ì� در Z»ا .dا� ÓZ] ی�Ë~پ�iها|ÌrÌپ dÌ �Á ار|ËZپZ¿ یZÅ  ؛dا� �e
در اZÅÁ�Ì¿ ºf�Ì� ¾Ëی «| ¿�� پ�Ìا«Âن «Âvر »��ی �¨Äv پ�ا¯Àتت|ه  

�iا Á ³~اری�iاز ا ¾Ì]ZÀÌ] d·Zu �«اÂ» �f�Ì] در Á dا�  Äی دارد ¯تت�Ë~پ
�تتZزد �¯Ô«تت� Å Á¼°تتZران،  �ËZ�ZÀي «ZÅ�Ì¤fی ¯¸Ì|ی را د�تتÂار «تتي

2017  Á ژیÂتت·ÂÀ°e تت�ان�Ìتت|³ي پÀ¯پ�ا Äv¨تت� dÌ تت�Á از Äتتr¿آ .�
¾§dÌ]�e سÔ¯ ری درÁرز�آÁ Á تت|اری  ��[|¿يËZپZ¿ dÌ تت�Á ،dا ا�|Ìپ

ا¿|.  �ºf�Ì ا�ZÅ�Ì¤f» �f�Ì] .d در او�ا¥ «Âvر »��ی �¨Äv پ�ا¯À|ه
Ä]ن «يZتت�¿ Äرد ¯تتÂ» |Àq از�Ì£  ي درËÓZ³تت~اری [تت�ÌiPe تت| دارایÀÅد

  Äتت] d^ي ¿�تتÆ]Zتت�» ًZتت^Ë�¬e dÌ تت�Á از ZÅ�Ì¤f» ÄÌ¬] ،|Àf�Å ºf�Ì�
  �´Ë|°Ë¶°�� |¿ردارÂy�]  رهZ¼� یZÅ1    Á2.� 

 

 
  �ي�ËZaZ¿�ºf|ار���:°�1¶�

�

�
�:��ي�ËZa�ºf|ار°�2¶�

 
ZÅی «Ì¸ve �Ë�eZتت¶ آiتتZر  ، «Â¼nع ���Âf� Á ZÅن4در Á|mل �¼Zره 

  ZÅ��� عÂ¼n» و�Z¬f» رZiآ ¶Ì¸ve �Ë�eZ» در .dه ا�|� Äو� ارائZ¬f»
ÅتتZ، « تت�¥ «Ìتت�ان  ¿��Ì» �´¿Zان ³�ÌiZe~اری «Ì¤fتت� n» Á¼تتÂع �تتÂfن

  .dی ا��Ë~پ�ÌiZe 
Ë �Å dÌ �Á Á® از «ZÅ�Ì¤fی ا�¸ي    ، ¿Âع3در ادا«Ä در �°¶ �¼Zره  

  Ä�¬¿ انÂÀ� dve ºÌ¬f�» cا�ÌiZe �Ë�eZ» در ZÆ¿آ dÌ «Â» Ä] ÄmÂe Z]
 ³�ÌiZe~اری/�ÌiZeپ~�Ëی «�ºÌ¬f، [�ر�ي �|. 

 

 
�¶°�3:�Ä¨·ؤ»�ºي¬f�»ي�ات�iأe�Ä�¬¿ی�¯¸ي|ی�ZÅ�

 
�
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 ZÅی�«ve��Ë�eZ¸ي¶�آZiر�«Â¼n»��Z¬fع�����ZÅو��Âfن�:m4|ول�

 متغ�Ì ردیف�
 مج¼وع�ا�|اد� مج¼وع�ا�|اد�

ه�Zردیف هZستون   

اÄ] d¿�fÀË اZ�eل »ÀË�¼e Z] dÌ¸]Zي ZÅید�Z´fه  1  26 46 
§Z] ®ِ]|ÌزÂyرد  ZÅ ®ِ]|Ì§ÂÌ] Áید�Z´fه  2  57 35 
ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 3  28 30 
ÀË�¼e  |À¼�ÂÅي ZÅید�Z´fه  4  24 36 

Z�  cZÀË�¼eزی�^ÄÌ ا§�ارZÅی¿�م 5  46 43 

6 Ä¿Z»Z�¾Ë�¼e dË�Ë|» یZÅ  33 45 
ZÅی آ«Âز�ي «Znزی پ¸f¨�م 7  32 42 
8 cا�ÌÆne  dÌ «اÁ دهÁ�§ز� [�ای اÂ»آ  48 35 
9 ºf�Ìزی�Zn» dÌ «اÁ Á ي¸»Z e یZÅ  37 37 
 24 28 ا[�ارZÅی Ì¸ve¶ داده آ«Âز�ي  10
ËÁ|ئÄË�ne Á ¶Ì¸ve Â ا§�ارZÅی¿�م 11  32 30 
12 ºf�Ìی�ZÅ ¶Ì¸ve  یدادهZÅ  رز�يÁ  29 27 
13  |À¼�ÂÅ Á لZfÌnËی دZÅ �ËZ¼¿ Äv¨� 38 36 
Áرز�°Zران Á دا¿� آ«Âزان [�ای ارZ^eوي ا[�ارZÅی 14  35 30 
 35 23 اپ¸ZÅ ¾�Ì°Ì �و�اuي اپ¸ZÅ ¾�Ì°Ìی «Âرد ¯Zر[�د در درس dÌ]�e [|¿ي� 15
¯�Ôي  À¼�ÂÅ|  پ�Áژ¯ÂfرZÅی 16  31 36 
17 ºf�Ìی�ZÅ ي]ZËارز d»Ô�  32 22 
�fÀ¯ ¾Ë�¼eل ا[�ارZÅی 18  32 30 
19   Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fا�cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á �^� ی [�ای�ËÂ�e یZÅ  35 40 
20 ÄÌ^� یZÅزZ�  ز�يÂ»ا  41 42 
21 ºf�Ìی�ZÅ dË�Ë|» ایÂfv»  ز�يÂ»آ  42 33 
22 ÄÌ^ی�ZÅزZ�  �Ìv»یZÅ  رز�يÁ  45 32 
Áرز�ي  Ì¸ve cZ¯�u¶ ا[�ارZÅی 23  30 32 
«Znزی Áا» ÀË�¼e dÌي ا[�ارZÅی 24  30 36 

 Â¼n» 834 834ع

 
در Ì¸ve¶ ¿¬�تت³�ÌiZe Äتت~اری �ÌiZe Áپتت~�Ëی «�تتÂ� ºÌ¬fا«تت¶ ¯¸Ìتت|ی  
[ZÆq Á d�Ìر Ä¯ |� �z�» ºf�Ì� Ä¿Z³ ¯|ام د�Äf از �Âا«¶ دارای  

� .dد ا�تتZËی ز�Ë~پ�ÌiZe Á دZË³~اری ز�ÌiZe4    لZ¼تت� �تتz] در Äتت¨·Â»
Ä�¬¿ م  -��»ي�¿ÄÌ^� یZتتÅا§�ار  dتتÌ «اÁ cتت�اÌÆne ،cZتتÀË�¼e زیZتت�

ZÅی [Ì§ Á ®ِ]|Ì§ÂÌ|[ِ® [تتZزÂyرد، �تت^ÄÌ  ا§�Áده [�ای آ«Âز�، د�Z´fه
  Á دZتتË³تت~اری ز�ÌiZe ا«تت¶ دارایÂ� تت® ازË ز�تتي�، ¯تت|امÂ»ی اZÅزZتت�

� |Àf�Å �f¼¯ ی�Ë~پ�ÌiZe2    �Ë�eZي £�[تتي «تت·Z¼تت� �تتz] در Ä¨·Â»
cا�ÌiZتتe-  ºfتت�Ì�ÄÌ^� Á ز�تتيÂ»ای آÂتتfv» dË�Ë|ی «تتZÅ  یZÅزZتت�

�Ìv»  ی�Ë~پتت�ÌiZe Á ³تت~اری�ÌiZe ا«تت¶ دارایÂ� رز�تتي�، ¯تت|امÁ یZÅ
� .|Àf�Å ��Âf» ZË 10¿�^ي  �Ë�eZش ��»ي «تتÂÀm �z] در Ä¨·ؤ»-  

Ä¿Z»Zم��¨f¸پ ،¾Ë�¼e dË�Ë|» یZÅ  ده ازZ¨fزی، ا�تتZتتn» ز�تتيÂ»ی آZÅ
Ä¿Z»Z�ºf�Ì� ،cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á �^� ی [�ای�ËÂ�e یZÅ  ي¸»Z e یZÅ

  ZتتÅ ¾تت�Ì°Ì¸تتي، اپ�Ô¯ |À¼تت�ÂÅ یZتتÅرÂf¯ژÁزی، پ�Zتتn» dتتÌ «اÁ Á
�و�اuتتي اپ¸�Ì°Ìتت¾ ÅتتZی «تتÂرد ¯تتZر[�د در درس Ì]�eتتd [تت|¿ي،  

ZÅی ÀË�¼eتتي  ZÅی ÀË�¼eي [dÌ¸]Z« Z اZ�eل [Ä اd¿�fÀË، د�تتZ´fهد�Z´fه
À¼�ÂÅ|، ا[�ارZÅی ÀË�¼eتتي Áا» Ìتتn» dتتZزی Á �تت¨Äv ¿¼تتÅ �ËZتتZی  

  �ËZتت� Äتت] d^ا«تت¶ ¿�تتÂ� تت|ام¯ ،dتتËZÆ¿ در Á �|À¼تت�ÂÅ Á لZتتfÌnËد
Ä¨·Â»  Zf^�¿ ی�Ë~پ�ÌiZe Á ³~اری�ÌiZe ي �|ه دارایËZ�ZÀ� ی|Ì¸¯ یZÅ

� |Àf�Å ی�f¼¯8  cا�ÌiZتتe �Ë�eZش £�[تتي «تتÂتتÀm تت�z] در ¶»Z�-  
ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي، ا[�ارZÅی Ì¸ve¶ داده آ«Âز�ي،  ¿�م
ÅتتZی  ZÅی Ì¸veتت¶ دادها§�ارÅتتZی Ë�neتتÌ¸ve Á Äتت¶ ËÁتت|ئ�Ì� ،Âتتºf¿�م

Áرز�تتي، ا[�ارÅتتZی ارe^تتZوي [تت�ای دا¿تت� آ«تتÂزان Á Áرز�تت°Zران،  
ºf�Ì�  ¶Ì¸ve یZÅا[�ار Á ¾Ë�¼e ل�fÀ¯ یZÅا[�ار ،d»Ô� ي]ZËی ارزZÅ

 Á cZ¯�uرز�ي�.  
ا³�i~اری  ºÌ¬f�»  �Ì£  cا�ÌiZe Á|mل   Ä»ادا ا�iپ~�Ëیدر   Á  ZÅ  Ä]  ،ZÅ

 ZÅ ارائÄ �|ه ا�Ë �Å  .d® از «ؤ·¨Ä  ، [�ایÁ|m6ل �¼Zره  ��ح  
�yZ� م�¿ اZÅ dËÂ·Áی mÁ�yي  [�ای  [��uب  ا§�ار  ا�¸ي  [À|ی �Âا«¶ 

ا�d.    2در³�ÌiZe Äm~اری «�Ä] ،ºÌ¬f�»�Ì£ Á ºÌ¬f ��ح �°¶ �¼Zره  
  ºÌ¬f�»�Ì£ ³~اری�ÌiZe دÁم  Âf� Áن   ºÌ¬f�» اÁل ³�ÌiZe~اری  �Âfن 
  Ä�uÔ»  Ä¯  Ä¿Â´¿Z¼Å  Á  dا�  �cا�ÌiZe Áزن  ر�Z¿|ن  Âeان   Ä]  ¶�Zu�

�Ì³ی در ³�ÌiZe~اری «�ZÌ» ºÌ¬f�»�Ì£ Á  ºÌ¬fن �Âد º�q cÁZ¨e«ي
   Âyرد:�Âا«¶ [º�q Ä ¿¼ي

�
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 ZÅی�¯¸ي|ی�[���u\�ا³�i~اری/�Ë~aی�«�f¬يÀ]º|ی�«ؤ·¨�Äاو·m5:�dËÂ|ول�

Ä^eر �Ä¨·ؤ» ºي¬f�»ي�³~اری�iأeز�Zيf»ا �Ä¨·ؤ» 
ا«fيZز�eأiي��Ë~aی��

�ºي¬f�» 
Z�  cZÀË�¼eزی�^ÄÌ ا§�ارZÅی¿�م 1  683 Äv¨� �ËZ¼¿ یZÅ لZfÌnËد Á  |À¼�ÂÅ  551 
2 cا�ÌÆne  dÌ «اÁ دهÁ�§ز� [�ای اÂ»آ ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 575   539 
[ZزÂyرد  §ZÅ ®ِ]|Ì§ÂÌ] Á ®ِ]|Ìید�Z´fه  3  515 ا[�ارZÅی Ì¸ve¶ داده آ«Âز�ي  551 
4 ÄÌ^� یZÅزZ�  ز�يÂ»ا ËÁ|ئÄË�ne Á ¶Ì¸ve Â ا§�ارZÅی¿�م 539   503 
5 ºf�Ìی�ZÅ dË�Ë|» ایÂfv»  ز�يÂ»آ  503 ºf�Ìی�ZÅ ¶Ì¸ve  یدادهZÅ  رز�يÁ  503 

6 ÄÌ^ی�ZÅزZ�  �Ìv»یZÅ  رز�يÁ  491 
 Á دا¿� آ«Âزان [�ای ارZ^eوي ا[�ارZÅی

 Áرز�°Zران 
479 

7 Ä¿Z»Z�¾Ë�¼e dË�Ë|» یZÅ  455 ºf�Ìی�ZÅ ي]ZËارز d»Ô�  443 
ZÅی آ«Âز�ي «Znزی پ¸f¨�م 8 �fÀ¯ ¾Ë�¼eل ا[�ارZÅی 443   431 

9 
  Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fی [�ای ا��ËÂ�e یZÅ

cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á �^� 
194  

  Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fی [�ای �^�  ا��ËÂ�e یZÅ
cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á 

431 

10 ºf�Ìزی�Zn» dÌ «اÁ Á ي¸»Z e یZÅ  419 ºf�Ìزی�Zn» dÌ «اÁ Á ي¸»Z e یZÅ  431 
 431 پ�Áژ¯ÂfرZÅی �Ô¯ |À¼�ÂÅي  395 پ�Áژ¯ÂfرZÅی �Ô¯ |À¼�ÂÅي  11

12 
¾�Ì°Ì¸اپ ZÅ ي�uو�ا  ¾�Ì°Ì¸ی اپZÅ 

�[|¿ي dÌ]�e درس در ¯Zر[�د «Âرد  
383 

¾�Ì°Ì¸اپ ZÅ ي�uو�ا  ¾�Ì°Ì¸ی اپZÅ ردÂ» 
�[|¿ي dÌ]�e درس در ¯Zر[�د  

419 

13 
  [Ä اZ�eل »ÀË�¼e Z] dÌ¸]Zي ZÅید�Z´fه 

 d¿�fÀËا 
383 

  [Ä اZ�eل »ÀË�¼e Z] dÌ¸]Zي ZÅید�Z´fه 
 d¿�fÀËا 

419 

ÀË�¼e  |À¼�ÂÅي ZÅید�Z´fه  14 ÀË�¼e  |À¼�ÂÅي ZÅید�Z´fه  383   419 
«Znزی Áا» ÀË�¼e dÌي ا[�ارZÅی 15 «Znزی Áا» ÀË�¼e dÌي ا[�ارZÅی 383   395 
16 Äv¨� �ËZ¼¿ یZÅ لZfÌnËد Á  |À¼�ÂÅ  371 Äv¨� �ËZ¼¿ یZÅ لZfÌnËد Á  |À¼�ÂÅ  382 
ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 17 ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 359   382 

935 ا[�ارZÅی Ì¸ve¶ داده آ«Âز�ي  18  
  Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fی [�ای �^�  ا��ËÂ�e یZÅ

cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á 
359 

ËÁ|ئÄË�ne Á ¶Ì¸ve Â ا§�ارZÅی¿�م 19 Z�  cZÀË�¼eزی�^ÄÌ ا§�ارZÅی¿�م 347   359 
20 ºf�Ìی�ZÅ ¶Ì¸ve  یدادهZÅ  رز�يÁ  335 cا�ÌÆne  dÌ «اÁ دهÁ�§ز� [�ای اÂ»آ  359 

21 
 Á دا¿� آ«Âزان [�ای ارZ^eوي ا[�ارZÅی

 Áرز�°Zران 
335 

[ZزÂyرد  §ZÅ ®ِ]|Ì§ÂÌ] Á ®ِ]|Ìید�Z´fه   
359 

22 ºf�Ìی�ZÅ ي]ZËارز d»Ô�  311 ÄÌ^� یZÅزZ�  ز�يÂ»ا  323 
�fÀ¯ ¾Ë�¼eل ا[�ارZÅی 23  287 ºf�Ìی�ZÅ dË�Ë|» ایÂfv»  ز�يÂ»آ  287 
Áرز�ي  Ì¸ve cZ¯�u¶ ا[�ارZÅی 24  275 ÄÌ^ی�ZÅزZ�  �Ìv»یZÅ  رز�يÁ  263 

 
 ZÅی�¯¸ي|ی�[���u\�ا³�i~اری/�Ë~aی�غي��«�f¬يÀ]�º|ی�«ؤ·¨Äاو·m6:��dËÂ|ول�

Ä^eر �Ä¨·ؤ» 
ا«fيZز�eأiي�³~اری�

�ºي¬f�» 
�Ä¨·ؤ» 

ا«fيZز�eأiي��Ë~aی��
�ºي¬f�» 

Z�  cZÀË�¼eزی�^ÄÌ ا§�ارZÅی¿�م 1  655 Äv¨� �ËZ¼¿ یZÅ لZfÌnËد Á  |À¼�ÂÅ  539 
2 cا�ÌÆne  dÌ «اÁ دهÁ�§ز� [�ای اÂ»آ ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 557   538 
[ZزÂyرد  §ZÅ ®ِ]|Ì§ÂÌ] Á ®ِ]|Ìید�Z´fه  3  512 ا[�ارZÅی Ì¸ve¶ داده آ«Âز�ي  530 
4 ÄÌ^� یZÅزZ�  ز�يÂ»ا ËÁ|ئÄË�ne Á ¶Ì¸ve Â ا§�ارZÅی¿�م 529   498 
5 ºf�Ìی�ZÅ dË�Ë|» ایÂfv»  ز�يÂ»آ  494 ºf�Ìی�ZÅ ¶Ì¸ve  یدادهZÅ  رز�يÁ  497 

6 ÄÌ^ی�ZÅزZ�  �Ìv»یZÅ  رز�يÁ  489 
 Á دا¿� آ«Âزان [�ای ارZ^eوي ا[�ارZÅی

 Áرز�°Zران 
478 

7 Ä¿Z»Z�¾Ë�¼e dË�Ë|» یZÅ  452 ºf�Ìی�ZÅ ي]ZËارز d»Ô�  440 
ZÅی آ«Âز�ي «Znزی پ¸f¨�م 8 �fÀ¯ ¾Ë�¼eل ا[�ارZÅی 448   439 

9 
  Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fا� Á �^� ی [�ای�ËÂ�e یZÅ

 cZÀË�¼e ¶Ì¸ve 
419 

  Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fی [�ای ا��ËÂ�e یZÅ
cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á �^� 

437 

10 ºf�Ìزی�Zn» dÌ «اÁ Á ي¸»Z e یZÅ  413 ºf�Ìزی�Zn» dÌ «اÁ Á ي¸»Z e یZÅ  427 
 427 پ�Áژ¯ÂfرZÅی �Ô¯ |À¼�ÂÅي  402 پ�Áژ¯ÂfرZÅی �Ô¯ |À¼�ÂÅي  11
12 ¾�Ì°Ì¸اپ ZÅ ي�uو�ا  ¾�Ì°Ì¸ی اپZÅ ردÂ» ر[�دZ¯ 402 ¾�Ì°Ì¸اپ ZÅ ي�uو�ا  ¾�Ì°Ì¸ی اپZÅ ردÂ» 427 
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Ä^eر �Ä¨·ؤ» 
ا«fيZز�eأiي�³~اری�

�ºي¬f�» 
�Ä¨·ؤ» 

ا«fيZز�eأiي��Ë~aی��
�ºي¬f�» 

�[|¿ي dÌ]�e درس در �[|¿ي dÌ]�e درس در ¯Zر[�د   

اÄ] d¿�fÀË اZ�eل »ÀË�¼e Z] dÌ¸]Zي ZÅید�Z´fه  13  400 
  [Ä اZ�eل »ÀË�¼e Z] dÌ¸]Zي ZÅید�Z´fه 

 d¿�fÀËا 
420 

ÀË�¼e  |À¼�ÂÅي ZÅید�Z´fه  14 ÀË�¼e  |À¼�ÂÅي ZÅید�Z´fه  380   415 
«Znزی Áا» ÀË�¼e dÌي ا[�ارZÅی 15 «Znزی Áا» ÀË�¼e dÌي ا[�ارZÅی 379   401 
16 Äv¨� �ËZ¼¿ یZÅ لZfÌnËد Á  |À¼�ÂÅ  372 Äv¨� �ËZ¼¿ یZÅ لZfÌnËد Á  |À¼�ÂÅ  386 
ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 17 ا§�ارZÅی Ì¸ve¶ داده Á آ«Zر Áرز�ي ¿�م 359   374 

 356 ا[�ارZÅی Ì¸ve¶ داده آ«Âز�ي  18
  Ä¿Z»Z� ده ازZ¨fی [�ای ا��ËÂ�e یZÅ

cZÀË�¼e ¶Ì¸ve Á �^� 
373 

ËÁ|ئÄË�ne Á ¶Ì¸ve Â ا§�ارZÅی¿�م 19 Z�  cZÀË�¼eزی�^ÄÌ ا§�ارZÅی¿�م 355   369 
20 ºf�Ìی�ZÅ ¶Ì¸ve  یدادهZÅ  رز�يÁ  347 cا�ÌÆne  dÌ «اÁ دهÁ�§ز� [�ای اÂ»آ  358 
Áرز�°Zران Á دا¿� آ«Âزان [�ای ارZ^eوي ا[�ارZÅی 21 [ZزÂyرد  §ZÅ ®ِ]|Ì§ÂÌ] Á ®ِ]|Ìید�Z´fه  345   349 
22 ºf�Ìی�ZÅ ي]ZËارز d»Ô�  326 ÄÌ^� یZÅزZ�  ز�يÂ»ا  330 
�fÀ¯ ¾Ë�¼eل ا[�ارZÅی 23  293 ºf�Ìی�ZÅ dË�Ë|» ایÂfv»  ز�يÂ»آ  286 
Áرز�ي  Ì¸ve cZ¯�u¶ ا[�ارZÅی 24  284 ÄÌ^ی�ZÅزZ�  �Ìv»یZÅ  رز�يÁ  270 

 

 
�¶°�4:�Ämو�در�ºي¬f�»ي�³~اری�iأe�d^�u��]ا«¶�¯¸ي|ی�Âی��|À]

�ºي¬f�»غي� 
 

¶Ì¸ve سZا��] Ä»ي ¿�مدر اداmÁ�y از Äf§�³�] یZÅ®Ì» تت®، در  ا§�ار»
ZوتتÌ» cZتتZن    ¿¼�ËZتتي  ZÅ5  Ze7ی �¼Zره �°¶ êار c|تتي از �تت°Ì§�³ا

  ZÅ�Ì¤f» نZÌ» هÂ¬·Z] Á ºÌ¬f�»�Ì£ Á ºÌ¬f�» ³~اری�ÌiZe ¶»Z� ¶»اÂ�
eتت� «ÌتتZن  �در ��Âح «fz¸¦� اراÄË �تت|ه ا�تتd. درک ارZ^eوتتcZ »تتÂی
دÅتتي [تتÂ�  Äا«¶، راËZ¼ÀÅي �Âد«À| [�ای §Ë�f¼Æ» ºÆ¾ رÁا[� در �°¶

¿ZÅÁ�Ìی پ��Ìان Â·ÂÀ°eژی Á §¾ آÁری در ¯Ôس dÌ]�e [|¿ي Á Áرز�  
Ì³تت�ان، �eتت�ËÂی §�اÌ³تت� §تت�اºÅ آÁرد. در  Âeا¿تت| [تت�ای �eتت¼ÁºÌ «تتي
ÅتتZ [تت� �تتe ،  �ËZتت�ÌiZاc «�تتºÌ¬f �تتZÅ5    Á6�yZی �تت¼Zره  �تت°¶

�yZر «ي�ÁدآZË .dه ا�|� �z�» ºf�Ì� یZÅ  �Ë�eZد، در «تتÂتت�
�yZ� از ®Ë �Å ،ºÌ¬f�»�Ì£ cا�ÌiZeدر ¿�م ZÅ  ه|¿Zان ر�تتÂتتe Ä] ا§�ار

�yZتت� ºÌ¬fتت�»�Ì£ cا�ÌiZتتe ،سZتت¾ ا�تتËا �] Á در �تت°¶ �|ه ZتتÅ7  
�Âد. Óزم [Ä ذ¯� ا�Ä] ،d د·Â�Á ¶Ìح [Å ،�ËÁZ�e �f�Ìتت�  �ÌnÀ|ه «ي

Ë® از �Âا«¶ [� �uب �¼Zره آن �Z«¶ در ¿¼Âدار �تت|e cتت�ÌiZاc درج  
 آ«|ه [Âد.    �1|ه ا�Ä¯ d پ�Ì از اË¾ در Á|mل  

 Á ZÅ�Ì¤f» نZÌ» ºÌ¬f�»�Ì£ Á ºÌ¬f�» cا�ÌiZe دارÂ¼¿ در Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼Å
«ي «�ÅZ|ه  ¯¸Ì|ی  «�Ì¤f  رZÅ|¿Áی  ZÆqر  ا§�ارZÅی  ¿�م  "�Âد، 

ÄÌ^�  ،ز�Â»آ [�ای  ا§�Áده   dÌ «اÁ  cا�ÌÆne  ،cZÀË�¼e �Zزی 
در  " ZÅی [Z] ®ِ]|Ì§ Á ®ِ]|Ì§ÂÌزÂyرد، �^Z� ÄÌزZÅی ا«Âز�يد�Z´fه 

«Â¼nع از [�ÌiZe ¾Ë�f�Ìپ~�Ëی ³�ÌiZe ¾Ë�f�Ì] Á~اری [�Âyردار¿|. [�  
دادن   رÁی   Á�³ در  ا�¸ي،  �ZÀرZÅÂËی  از  ¯|ام   �Å  ª¬ve ا�Zس،   ¾Ëا
  ¾Ëا در  ZËد�|ه،   Ä¨·Â» ZÆqر   ¾Ëا�]ZÀ]  d�ZÅ�Ì¤f»  ¾Ëا در  �ÌÌ¤eاeي 

«ي �ËZ�ZÀي  پ��Ìان  ¿ZÅÁ�Ìی  �ÂÀان   Ä]  �ÅÁی  پ�ZÅÁ�Ì¿  ¾Ëا  .|¿Â�
Ä]  �ÅÁپ� Z³�^yن   |ÌËZe  Ä] Á  پ��Ìان،  ³�ÌiZe~اری   cر|«  Äا��Á

«Â�Âع   در  زZËدی   Zf^�¿  dÌ �« �|م   Á  dÌ¼Åا از   ،ÓZ] �ÌiZeپ~�Ëی 
«ي  Á [�Âyردار¿|   �ÅÁمپ�|� �ÂÀان   Ä]  |À¿اÂedÌ �«  ا�¸ي ZÅی 

ا§�ار �ZÀر�ËÁÂËارد� �ÄfyZÀ  پ��ÅÁ [�ای «�Ä¸u [ |ی �ا�Z¨fده از ¿�م 
  �Ì¤f»  ®Ë �|ه،  �ËZ�ZÀي  ³�ÌiZe~ار   �Ì¤f»  ®Ë آن،   �] �ÁÔه   .|¿Â�

ºÌ�Àe  ه|�Z�uا �Ë~پ�ÌiZe یZÅ�Ì¤f» Ä¼Å �Ì¿  Á ي �|هËZ�ZÀ� ه|ÀÀ¯
ZÅی آÀË|ه دارای  «® ¿�Ì در و�اuي �ZÀرÁ ZÅÂË دا�Zfنا§�ار «Ì® از ¿�م

  Á ¿´Zر�  در   ZÆ¿آ  cا�ÌÌ¤e  Á  �Ëا��  Á  |Àf�Å ¯ÀÀ|ه   ¾ÌÌ e  �¬¿
¿Á�Ìی   ¿ZÆq ،ÄnÌfر  در  آ«|.   |ÅاÂy رZ¯ Ä] ¿ËZÆي  ZÀ� ¦Ì�ÂeرZÅÂËی 

Äf§ZË ¶Ì¸ve سZا� �] �ÅÁان پ���ÌيپmÁ�y Á ZÅ  ®Ì» ی ¿�م ا§�ارZÅ
��ح    Ä] �¼Zره  «®   ¶°�8  ¶]Z«    ¾Ëا از   ®Ë  �Å [Âد.   |ÅاÂy  ÄËارا

»� dÌ پ��Ìان �|م  دارای  [Â¬·Zه   ،ZÅ  فË��e  Á  Z�uا  Ä¯  |Àf�Å ËZÅي 
dا� �ÅÁم [ |ی پ�Z³ ن درZ³�^y ¶Àم [��³اری پ�¸f�» ZÆ¿آ ªÌ«د .
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 [vث�و�¿fي³�Änي�ی

  dÌ]�e §ÁZÀری در Âuزه   Á ژیÂ·ÂÀ°e ¿ZÅÁ�Ìی پ��Ìان   ،��Zu لZu در
ZÅی «|رن  ¯ÀÀ|. از آ¿ÁZÀ§ Ä¯ Znری [|¿ي Á Áرز� ¿¬� [��اËي اZ¨Ë «ي 

 �Ìv» در   ZÆ¿آ از  ا�Z¨fده   ،|Àf�Å  Ä �Âe Zuل  در   d���  Ä]  یZÅ
Áرز�ي «ي   Á ا�z]�iي  آ«Âز�ي   Á dÌ¨Ì¯ ي درÆmÂe ¶]Z« دÂ^Æ] |¿اÂe

در  Â·ÂÀ°eژی  پ��Ìان  ¿ZÅÁ�Ìی  از  Ë°ي   .|�Z]  Äfدا� Áرز�ي  آ«Âز� 
ºf�Ì� از  ا�Z¨fده  Áرز�،   Á [|¿ي   dÌ]�e هZ´fد�  Á  ZÅ  |À¼�ÂÅ ZÅی 

دا¿� «ي  Á «�[ZÌن   Ä]  Ä¯  |�Z] ي» ا«°Zن  § dÌ·Zآ«Âزان   Ze  |Åی  دZÅ
 ºf�Ì� «Zjل،  [�ای   .|À�z] [Â^Æد  را  Âyد  «ÂfÌ¿ZرÀËگ  Áرز�ي  ZÅی 

«�[ZÌن ¯¼® ¯Ze |ÀÀ �¼¸°�د Áرز�°Zران را  §Â·ÂË�ÌژË® «ي   Ä] |À¿اÂe
ÄÀÌÆ]  Á [�ر�ي   cZÀË�¼e وÂل  از  در  ا�Z¨fده   ،¾ÌÀr¼Å  .|ÀÀ¯ �Zزی 

ZÅی Áا» Zn» dÌزی  ا§�ارZÅی Z e«¸ي Á د�Z´fه ZÅÂË|ËÁی آ«Âز�ي، ¿�م 
Âeا¿Â^Æ] |Àد »ÆmÂe ¶]Zي در §�اÀË| آ«Âز� Áرز�ي Á  Á ا§�Áده ¿�Ì «ي 

¯Ze |ÀÀ آ«Âزان ¯¼® «ي dÌ]�e [|¿ي دا�À�Z] Äf|. اË¾ ا[�ارÄ] ZÅ دا¿� 
®ÌÀ°e Á ºÌÅZ¨»  ه�Ì´¿ا �Ëا§�ا h�Z] Á |ÀÀ¯ درک �fÆ] رز�ي راÁ یZÅ

آ«Âز�ي «ي  �Ìv» Z e«¶ در   Á  ان��Ìپ ¿ZÅÁ�Ìی  ¯¸ي،  وÂر   Ä]  .|¿Â�
¯Ôس  در  §ÁZÀری   Á »Â·ÂÀ°e  ¶]Zژی  [Â^Æد  Áرز�   Á [|¿ي   dÌ]�e ZÅی 

دا¿�  ا¿´�Ìه   Á  ¶»Z e  �Ëا§�ا Áرز�°Zران،  �¼¸°�د  در  آ«Âزان،  ÆmÂeي 
  �iÂ» Á اش~m ز�يÂ»ی آZÅZ�§ دZnËا Á رز�يÁ ز�Â»آ dÌ¨Ì¯ دÂ^Æ]

از اÂ·ÂÀ°e ¾Ëژی ÀÀ¯[10]|  اZnËد «ي ZÅ، اdÌ¼Å  . ا«Z، در ¯ZÀر ا�Z¨fده 
ارZ¬eء «ZÆراc ا¿�Z¿ي «�[ZÌن Z e Á«¶ ا¿�Z¿ي در §�اÀË| آ«Âز� Áرز�ي  
�Âد.    ¶�Zu  ¾°¼»  ÄnÌf¿  ¾Ë�fÆ]  Ze  dا�  dÌ¼Åا Zuئ�  ZÀr¼Åن 

¯Ôس  در  §ÁZÀری   Á Â·ÂÀ°eژی  از  «ي ا�Z¨fده  [|¿ي   dÌ]�e Âeا¿|  ZÅی 
[Â^ÆداÂ^Æ]  cد »ÆmÂe ¶]Zي در dÌ �Á اÔ¯ ¾Ëس   ¾Ëا  .|À¯ دZnËا  ZÅ

ZÅی «fz¸¨ي رخ دÄ¯ |Å در زy�] Ä] �Ëي از آ¿ZÆ ا�Zره  Âeا¿| [Ä �°¶ «ي
 :ÂyاºÅ ¯�د

«ي Â·ÂÀ°eژی   ،ًÓÁدا¿� ا ا¿´�Ìه   �Ëا§�ا  Ä] ¯Âe .|Àا¿|   ®¼¯ آ«Âزان 
 ¾�Ì°Ì¸م اپ�¿  Á  ZÅ d§��Ìپ  d^i ا«°Zن   Ä¯ Áرز�ي  Á ا§�ارZÅی   ZÅ

آ«Âزان را [Âe ªÌ¬ve Äا¿À| دا¿� ¯ÀÀ|، «ياو�z� cZ�Ôي را §�اºÅ «ي

Âeا¿| §�اÀË| آ«Âز�ي  Á پÌ£�e �f�Ì] d§��Ìب ¯Â·ÂÀ°e ،ًZÌ¿Zi .|ÀÀژی «ي 
Z e«¸ي ¿�م را   ،ZÅÂË|ËÁ از   .|À¯  �e  Á ا§�Áده   dÌ «اÁ Z e«¸ي،  ا§�ارZÅی 

«ي  «Znزی   dÌ «اÁ ®ÌÀ°e  Á  ºÌÅZ¨» آ«Âز�  [�ای  Áرز�ي  Âeان  ZÅی 
دا¿�  درک  [Â^Æد   h�Z] ا«�   ¾Ëا  Ä¯ ¯�د  Ä]�ne  ا�Z¨fده   Á آ«Âزان 

«ي   �fÆ] د�Z´fه   �Âد.آ«Âز�ي  از  ا�Z¨fده   ،ًZ»Â�  گÀËرÂfÌ¿Z» ZÅی 
داده   Á  ®ËژÂ·ÂË�Ì§ي» پÌ�Â|¿ي  ZÅ  Zeی   |À¯  ®¼¯ «�[ZÌن   Ä] Âeا¿| 

§Â·ÂË�ÌژË® دا¿�   cا�ÌÌ¤e  Á د»ªÌ �¼¸°�د  را  [� آ«Âزان   Á  |ÀnÀ�]  �e
 Ä»Z¿�]  cZ�Ôاو ¾Ëا را [ZÆq .|ÀÀ¯ ÄÀÌÆر«�Ì¼ne ،ًZ  ا�Zس  ZÅی ÀË�¼eي 

Âeا¿| [ZÌ]�» Äن ¯¼® ¯ZÅ  |Àی §Â·ÂË�ÌژÁ Á ®Ëرز�ي «يÌ¸ve Á¶ داده
ZÅی ÀË�¼eي  آ«Âزان را �ËZ�ZÀي ¯�ده Ze Ä»Z¿�] Á ا·´ZÅÂی �¼¸°�د دا¿� 

در   §ÁZÀری   Á Â·ÂÀ°eژی  از  ا�Z¨fده  ¯¸ي،  وÂر   Ä]  .|À�z] [Â^Æد  را 
Âeا¿| [Â^Æد »ÆmÂe ¶]Zي در �¼¸°�د  ZÅی dÌ]�e [|¿ي Áرز�ي «ي ¯Ôس 

آ«Âزان، [Â^Æد ¯dÌ¨Ì آ«Âز�  Áرز�°Zران، ا§�ا�Ë ا¿´�Ìه Z e Á«¶ دا¿� 
  |À¯ دZnËا �iÂ» Á اش~m ز�يÂ»ی آZÅZ�§ دZnËا Á رز�يÁ[16] . 

�^ÄÌ ¿�م  از ا§�ارZÅی  Ë°ي  �ÂÀان   Ä] Áرز�ي   Á  cZÀË�¼e �Zزی 
[� ¯Ôس پ��Ìان  §ÁZÀری   Á Â·ÂÀ°eژی   �ÌiPe در  ا�¸ي  ZÅ  dÌ]�eی  ZÅی 

ا¿|. اÂ¿ ¾Ëع ا[�ارZÅ ا«°Zن اZnËد �Ìv» ®Ë  [|¿ي Á Áرز�ي �ÄfyZÀ �|ه 
ÄÌ^�  Á Áرز�Z e«¸ي   Á  cZÀË�¼e از  �|ه  [�ای  �Zزی  را   ¦¸fz» ZÅی 

ا§�ارÀÀ¯  ZÅ|. از Ä¸¼m «�اZËی ا�Z¨fده از اË¾ ¿�م آ«Âزان §�اºÅ «يدا¿� 
ا§�ارZÅ ا«°Zن §�اºÅ آÁری  اÓÁً، اË¾ ¿�م  :Âeان [Â» Äارد ز�Ë ا�Zره ¯�د«ي

¯ÀÀ|. از و�ªË  آ«Âزان را §�اºÅ «يZ�§ ®Ëی ا«¾ Z e Á«¸ي [�ای دا¿� 
ÄÌ^رز��Á Á cZÀË�¼e زیZ� �¿دا ،¦¸fz» یZÅزان «يÂ»ن  آÁ|] |À¿اÂe
ZÅی Âyد ¯Zر ¯Á |ÀÀ ا�°Ây cÓZد را  ��y Ä¿Â³ی [�رÁی «ZÆرÌÅ cچ  

¿�م   ¾Ëا  ،ًZ»Áد  .|À�z] دÂ^Æ] �¿دا Ä]  ZÅن «ي ا§�ارZ°»ا Ze آ«Âزان   |ÀÅد
��zي  cرÂ�  Ä]  Á  |À�z] [Â^Æد  را  Âyد   cZÀË�¼e  Z]  Á �|ه  �Zزی 

 ¥|Å Á  ZÅزZÌ¿  Ä]  ÄmÂe  �Ëا§�ا  h�Z] ا«�   ¾Ëا  .|ÀÅد ا¿Znم  Âyد  ZÅی 
دا¿�  ا¿´�Ìه   Á  d¯رZ�» «ي«�Ìان  ¿�م آ«Âزان   ¾Ëا  ،ًZ»Â� ا§�ارÂ�  ZÅد. 

ªÌ«د ارزZË[ي  «��zا«°Zن   Á  �e �¿دا �¼¸°�د   �e  ºÅا�§ را  آ«Âزان 
داده«ي  ¶Ì¸ve  Á  ÄË�ne  Z]  .|ÀÀ¯ ÄÌ^� از  آ«|ه   dد�  Ä] �Zزی  ZÅی 

آ«Âزان را �ËZ�ZÀي  Âeا¿Z¬¿ |Àط »Á cÂ � ¦ دا¿�ZÌ]�» ،cZÀË�¼eن «ي 
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 Ä»Z¿�] Á ر ¯¸ي، ¿�م¯�دهÂو Ä] .|À�z] دÂ^Æ] ي راÀË�¼e یZÅ  یZÅا§�ار
ÄÌ^�  ز�Â»آ  |ÀËا�§ در   |À¼eر|« ا[�ار   ®Ë �ÂÀان   Ä]  cZÀË�¼e �Zزی 

«ي  [|¿ي   dÌ]�e ¯Ôس  در  اZnËد  Áرز�ي  ÆmÂeي   ¶]Z« [Â^Æد   |À¿اÂe
��zي  Z e«¸ي،  §�Zی  اZnËد   Z]  ZÅا[�ار  ¾Ëا  .|ÀÀ¯  Á  ،cZÀË�¼e �Zزی 

دا¿�   Ä] �¼¸°�د،   ªÌ«د «يارزZË[ي   ®¼¯ Á  آ«Âزان  �¼¸°�د   Ze  |ÀÀ¯
 cرZÆ»  dÌ·Z § را [�ای ZÆ¿آ Ä«Ô� Á ه�Ì´¿ا Á |À�z] دÂ^Æ] د راÂy یZÅ

  |ÀÅد  �Ëا§�ا ¿�م Á[17]رز�ي  از  ا�Z¨fده   . ÄÌ^� �Zزی  ا§�ارZÅی 
¯Ôس  در   cZÀË�¼e ي» Áرز�ي   Á [|¿ي   dÌ]�e ا³�i~اری  ZÅی  Âeا¿| 

دا¿�   �] �^ZÌ�]ÄÌری  ا«°Zن   ZÅا[�ار  ¾Ëا  .|�Z]  Äfدا� Á  آ«Âزان  �Zزی 
Áرز�   Á  cZÀË�¼e  Ä]�ne �¿دا  Ä] را   ¦¸fz» دÄ¯ ،|ÀÅ  آ«Âزان «ي ZÅی 

ا«� «ي   ¾Ëاز و�§ي،  ا آ¿Â� ZÆد.  ا¿´�Ìه   Á  ¶»Z e �Ëا§�ا  Ä] �nÀ» |¿اÂe
ZÅی  ZÅ [� ا�Zس ¿ZÌزÂe Á ZÅا¿ËZي �Zزی Á Á cZÀË�¼eرز� §�ا�z� |ÀËي 

دا¿�   �Å  رز�يÁ  dÌ·Z §  Ä]  ZÆ¿آ  Ä«Ô�  Á �¼¸°�د  [Â^Æد   h�Z] آ«Âز، 
اÌ¸ve ،¾Ë¶ د»ªÌ داده «ي ا§�ارZÅ  ZÅی �Zu¶ از اË¾ ¿�م �Âد. �ÁÔه [� 

«ي  ®¼¯ «�[ZÌن   Ä]Ä»Z¿�]  Ze  |À¯ Á  |À�z] [Â^Æد  را  ÀË�¼eي  ZÅی 
دا¿�  از  �¼¸°�د  [�ZÌری   ،cZ¬Ì¬ve  ÄÀÌ»ز در   .|ÀÅد [Â^Æد  را  آ«Âزان 

¿�م  از  ا�Z¨fده   Ä¯ |¿دار  |Ì¯Pe cZ ·Z�» ÄÌ^� یZÅا§�ار  cZÀË�¼e �Zزی 
در آ«Âز� Á Áرز� dË�» ¾Ë|Àq دارد. اÂÀ� Ä] cZ ·Z�» ¾Ëان «Zjل [�  

¿�م   ¾Ëا Á  ا�z]�iي  ا¿´�Ìه   �Ëا§�ا Áرز�ي،  �¼¸°�د  [Â^Æد  در   ZÅا§�ار
دا¿�   d¯رZ�» ي�z� [Z  آ«Âزان،   ºÌ¬f�» ارZ^eط   Á  cZÀË�¼e �Zزی 

[Ì¯Pe cZÀË�¼e lËZf¿  |ÀÀ¯[19] Ä| «ي  cZ¬Ì¬ve از  [�yي   ،¾ÌÀr¼Å .
 cرZÆ» دÂ^Æ] �] زیZn» dÌ «اÁ Ä]�ne �ÌiPe ی [�ر�ي|À¼¿اÂe Á ZÅ  یZÅ

«ي  ز«Á  ÄÀÌرز�ي   ¾Ëا در  ا¿Znم �|ه   cZ¬Ì¬ve ¯¸ي،  وÂر   Ä] پ�داز¿|. 
از ¿�م ¿�Zن داده  Âeا¿|  �Zزی cZÀË�¼e «يا§�ارZÅی �^ÄÌا¿| ¯Ä ا�Z¨fده 

  Á ا¿´�Ìه   �Ëا§�ا Áرز�ي،  �¼¸°�د  [Â^Æد  در   �iÂ» ا[�ار   ®Ë �ÂÀان   Ä]
دا¿�   d¯رZ�» ي�z�  Á اË¾  آ«Âزان،  �Âد.   ÄfyZÀ�  cZÀË�¼e �Zزی 

  ZÅا[�ار ¾Ëي ا�z]�iص اÂ�y دی درZËز d^j» یZÅ��¿ Ä�¬¿ cZ¬Ì¬ve
داده ¿�Zن   Á ¯�ده   Äارائ Áرز�ي   Á [|¿ي   dÌ]�e  ÄÀÌ»ز ¯Ä در  ا¿| 

Âeا¿| [ÂÀ� Äان Ë® ا[�ار »|رÀ¼e| در [Â^Æد §�آÀË| آ«Âز�  Â·ÂÀ°eژی «ي 
 Áرز�ي «Âرد ا�Z¨fده »�ار �Ì³د. 

[|¿ي،    dÌ]�e  Á آ«Âز�  [�ای  ا§�Áده   dÌ «اÁ  cا�ÌÆne از  ا�Z¨fده 
Ä] ان��Ìپ از  Ë°ي  «Znزی،   dÌ «اÁ »Z·ب  در  در  Â�yص   ºÆ» ZÅی 

cÓÂve آ«Âز�ي ا��Ì´¼�q �ÌiPe Ä¯ dی [� درس dÌ]�e [|¿ي دارد.  
  Á  d§��Ìپ Ì¬ eب  Z e«¸ي،   �Ìv»  ®Ë اZnËد  ا«°Zن  §ÁZÀری   ¾Ëا

§�اºÅ «ي ��zي را  Áا» Zn» dÌزی،  �Zزی آ«Âز�  از  ¯Z] .|À ا�Z¨fده 
ZÅی «fz¸¨ي در Z�§ ®Ëی  Âeا¿Á Á cZÀË�¼e Ä] |Àرز� آ«Âزان «يدا¿� 

»Zn»  Á d¼Ìزی د���fي پÌ|ا ¯Á|] ،|ÀÀن اZÌ¿ Ä°ÀËز [�ÌÆne Äاc �³ان 
  ¶]Z« اردÂ» Á ZËژی از «�اÂ·ÂÀ°e ¾Ëا .|À�Z] Äfرز�ي دا�Á �Ì�Á یZ�§

ÄÌ^� نZ°»ل، اZj» �ÂÀان   Ä]  .dردار ا�Ây�] ÆmÂe Áي   cZÀË�¼e زیZ�
دا¿� Áرز�   �¯�¼e Á ا¿´�Ìه   �Ëا§�ا  ،ÓZ]  dÌ «اÁ  Z]  ZÅ  ºÅزان را §�اÂ»آ

د»ªÌ«ي ارزZË[ي  ا«°Zن  §ÁZÀری   ¾Ëا  ،¾ÌÀr¼Å  .|À¯  د�°¸¼�  �e
را §�اºÅ «يدا¿�  [ZÌ]�» Äن ¯¼® «ي آ«Âزان   Á  |À¯ Ä»Z¿�]  Ze |À¯  یZÅ

 �·Zq ZÀr¼Åن  Zuل،   ¾Ëا  Z]  .|À�z] [Â^Æد  را  ÀË�¼e Áي   ZÅ
 dËدÁ|v»Ä] دارد.  ÂmÁد   �Ì¿ ËZÅ ÄÀË�Åي  «Zjل،  [ÓZی  �ÂÀان  ZÅی 

 cرZÆ»  Ä] زZÌ¿  Á Áا» Zn» dÌزی   cا�ÌÆne  از ا�Z¨fده  ZÅی Zyص [�ای 
«ي  §ÁZÀری   ¾Ëا  ،¾ÌÀr¼Å �Âد.  آن  از  ا�Z¨fده   ��f�³  �¿Z» Âeا¿| 

  �ÅZ¯ ي�Z¼fmا ¶»Z e Á ا» يÁ �Ìv» Z] ºÌ¬f�» طZ^eار dا� ¾°¼»
Âeا¿| در [�yي «Âارد �ÌiPeاÀ» c¨ي دا��Z] Äf|. در ¿Ä¯ |]ZË  ،dËZÆ «ي

«ي [|¿ي   dÌ]�e Áا» Zn» dÌزی در درس  از  »Z[¶  ا�Z¨fده  [Â^Æد  Âeا¿| 
ÆmÂeي در رÁ¿| آ«Âز� Áرز�ي dÌ]�e Á [|¿ي دا�Z] .|�Z] Äf اZu ¾Ëل،  

 �·Zq Á ZËا�» Ze dزم ا�Ó  رد [�ر�ي »�ارÂ» d«د Ä] ریÁZÀ§ ¾Ëی اZÅ
ا�¼Zل �Âد.   [|¿ي   dÌ]�e  Á آ«Âز�   |ÀËا�§ در  Óزم   cداÂ^Æ]  Ze �Ì³د 

[|¿ي  [�ای پZÌده   dÌ]�e Á ز�Â»ای آ�] ا§�Áده   dÌ «اÁ cا�ÌÆne زیZ�
ا�Z¨fده ¯ZÅ  .|ÌÀی درس، «يدر ¯Ôس  رËÁ°�دZÅی «fz¸¨ي  از   |Ì¿اÂe

 :�Zزی آ«|ه ا�dدر زÀq �Ë| ر�Á [�ای اË¾ پZÌده 
ZÅی  ZÅی پÌ�Â|¿ي از �Â�ÀرÁ ZÅ د�Z´fه ا�Z¨fده از �Â�ÀرÁ ZÅ د�Z´fه 

 dÌ§  ¶j»  |À¼�ÂÅ d�Z�  ،dÌ] هZ´fد�  �ËZ�  Á  |À¼�ÂÅ ZÅی  ZÅی 
 �¼m [�ای  داده پÌ�Â|¿ي  § dÌ·Z آÁری   Ä] «�[Âط  Áرز�ي  ZÅی  ZÅی 

داده دا¿�   ¾Ëا  .|ÌÀ¯ ا�Z¨fده  «يآ«Âزان   ZÅ Ä]  |À¿اÂe  یZÀ^» �ÂÀان 
 Ä»Z¿�] .|¿Â� دهZ¨fي �¼¸°�د ا�]ZËارز Á cZÀË�¼e ی�Ëر 

 ¾�Ì°Ì¸ده از اپZ¨fم ا��¿ Á ZÅ ¾�Ì°Ì¸ده از اپZ¨fا� Á شZzf¿ا :ZÅا§�ار  Á ZÅ
»dÌ¸]Z ¿�م   Z] Áرز�ي  «يا§�ارZÅی  ا§�Áده   Á «Znزی   dÌ «اÁ Âeا¿|  ZÅی 

آ«Âزان را [Â^Æد [Á |�z آ¿ZÆ را [Á Ä]�ne  Z] �f�Ì] ¶»Z e Äرز�ي دا¿� 
 .|À¯ ªËÂ�e اÂfv» 

®ÀÌ�  ZË ¯Ôه  از  ا�Z¨fده  ا§�Áده:   Á «Znزی   dÌ «اÁ  cا�ÌÆne  یZÅ
�Ìv» دZnËا [�ای  ا§�Áده   Á «Znزی   dÌ «اÁÄÌ^� Á Z e«¸ي  �Zزی  ZÅی 

«ي   ¦¸fz»  cZÀË�¼e  Á دا¿� Áرز�ي   Ä] [Âe  Äا¿|   Ze  |Åد اZmزه  آ«Âزان 
.|ÀÀ¯ ¾Ë�¼e زیZn» یZÅZ�§ ي در¸»Z e cرÂ� 

ا[�ارZÅی Áا» Zn» dÌزی Á ا§�Áده،  ا¿´�Ìه  از  ا�Z¨fده   Z] :d]Z«ر Á ي�z]
ا¿´�Ìه Âeا¿�Ìv» |Ì«ي  Á ر»f]Zي  [�ای دا¿� ZÅی  را   �z]  دZnËا آ«Âزان 

Áرز�   Á  cZÀË�¼e در   d§��Ìپ  Á  d¯�� [�ای   ZÆ¿آ ا¿´�Ìه   Ze  |ÌÀ¯  ZÅ
  Äfص در ر�Zy درس �Å ص [�ایZy ز�يÂ»ی آZÅر[�دZ¯ :.|]ZË �Ëا§�ا

«ي [|¿ي،   dÌ]�e  Ä]�ne ارZ¬eء  [�ای  ا§�Áده   dÌ «اÁ  cا�ÌÆne از  |Ì¿اÂe
�ÂÀان  آ«Âزان [Âfv» Zا ا�Z¨fده ¯Ä] .|ÌÀآ«Âز�ي Á ا§�اZ e �Ë«¶ دا¿� 

Ì¬ eب    Á Z e«¸ي   cZÀË�¼e [�ای  ا§�Áده   dÌ «اÁ از  ا�Z¨fده  «Zjل، 
[�ای درس پd§��Ì «ي  [Âe  Äا¿|   ÄmÂe Z].|�Z]  �iÂ» [�ZÌر  ZÅی Áرز�ي 

 �Áر ¾ËاÅ دهZÌن پZ°»ا ،Z سÔ¯ ده درÁ�§ا  dÌ «اÁ cا�ÌÆne زیZ�  یZÅ
  Ä«Ô� Á ه�Ì´¿ا �Ëا§�ا Á ز�يÂ»آ Ä]�ne دÂ^Æ] ي [�ای¿|] dÌ]�e درس

«ي دا¿�   ºÅا�§ از  آ«Âزان  ا�Z¨fده   Ä¯  d¨³ Âeان  «ي   dËZÆ¿در �Âد. 
«ي [|¿ي   dÌ]�e  Á آ«Âز�  [�ای  ا§�Áده   dÌ «اÁ  cا�ÌÆne  Ä]�ne Âeا¿| 

دا¿�  آن آ«Âز�ي   ¶»Z e  Á ا¿´�Ìه   Á [Ì�z|ه  [Â^Æد  را  را  آ«Âزان   ZÅ
�Ìv» دZnËا §ÁZÀری ا«°Zن   ¾Ëا  .|Åد �Ëا§�اÄÌ^� ،ي¸»Z e یZÅ  زیZ�

Áرز�  Á  cZÀË�¼eªÌ«د ارزZË[ي   ،ZÅ d]Z«ر اZnËد   Á �¼¸°�د   �e  یZÅ
«ي  ºÅا�§ را  پZÌده ا¿´��Ìي  [�ای  Zuل،   ¾Ëا  Z]  .|À¯  ¾Ëا  ª§Â» �Zزی 
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 �·Zq Ä] Ze dزم ا�Ó ،ژیÂ·ÂÀ°e dËدÁ|v» Á ZÅ  ،ÄÀË�Å Z] �^e�» یZÅ
 cرZÆ»  ي�Zy ÄmÂe Áا» ي   �Ìv» Z]  ºÌ¬f�» طZ^eار  Á ¿ZÌز  «Âرد  ZÅی 

 Ä»Z¿�]  Á  d«د  Z]  ،Áر  ¾Ëا از   .ºÌ�Z]  Äfي دا�» «�ZÀب،  از  ر�Ëی  Âeان 
[|¿ي    dÌ]�e  Á آ«Âز�   |ÀËا�§ [Â^Æد  [�ای  ا§�Áده   dÌ «اÁ  cا�ÌÆne

 «�Æ] .|� |Àه 
ZÅی [Z] ®]|Ì§ Á ®]|Ì§ÂÌزÂyرد دË´� پ��Ìا¿ي [Âد  ا�Z¨fده از د�Z´fه 

ZÅی [Z] ®]|Ì§ Á ®]|Ì§ÂÌزÂyرد  ¯ËZ�ZÀ� Äي �|. ا�Z¨fده از د�Z´fه 
�Ì³ی �¼¸°�د [|¿ي Â^Æ] Áد �¼¸°�د Áرز�ي  در dÌ]�e [|¿ي [�ای ا¿|ازه 

اË¾  دا¿�   .dا�  Äf§�³ »�ار   ÄmÂe «Âرد  رËÁ°�دZÅی   Ä¸¼m از  آ«Âزان 
Â·ÂÀ°eژی د�Z´fه   Á  ZÅرÂ�À� از   ÓًÂ¼ »  ZÅ  ای�]  Äf§��Ìپ ZÅی 

 �¼m ری دادهÁرز� آÁ  Á cZÀË�¼e Z] �^e�» یZÅ ده «يZ¨fا� ZÅ  Á  |ÀÀ¯
دا¿�   Ä] [ZزÂyرد   ¶°�  Ä]  cZ�Ôاو  ¾Ëيا»  Äارائ آن آ«Âزان   Ze Â�  ZÅد 

[Âfا¿À| �¼¸°�د Ây dÌ �Á Áد را [Â^Æد [Á Z] .|À�zرÁد Áا» Zn» dÌزی  
  ºÅا�§  ¾Ë�¼e  Á ز�Â»آ [�ای  Ë|m|ی   cZ¿Z°»ا [|¿ي،   dÌ]�e Ä��� Ä]

«ي  cZ¿Z°»ا  ¾Ëا  Ä¸¼m از   .dا� Ä]�ne �|ه   Ä] Âe  Áان  Z e«¸ي  ZÅی 
 dÌ «اÁ رز�Á Á cZÀË�¼e ده درÁ�§دا¿� ا Ä] Ä¯ ره ¯�دZا� ZÅ  ¾Ëزان اÂ»آ

«ي  را  [Ä ا«°Zن   Á  |ÀÀ¯  ¾Ë�¼e «Znزی   �Ìv»  ®Ë در   Ä¯  |Åد
Âeا¿ZÅ  |À «ي�eی د���fي دا�À�Z] Äf|. اZ] ¾ËزÂyرد ZÅی د»Z]ªÌزÂyرد 

  Z].|ÀÀ¯ ¶ÌÆ�e ا راÂfv» Z] �f�Ì] ¶»Z e Á ه�Ì´¿ا �Ëد �¼¸°�د، ا§�اÂ^Æ]
  Ä] زZÌ¿ ،ي¿|] dÌ]�e زی درZn» dÌ «اÁ از �iÂ» دهZ¨fل، [�ای ا�Zu ¾Ëا

 �·Zq  Ä]  ÄmÂe dËدÁ|v»  Á  ZÅ  دÂmÁ  �Ì¿ §ÁZÀری   ¾Ëا  Z]  �^e�» ZÅی 
«�ZÀب    dË�Ë|» §ÁZÀری،   Z] ¯Z§ي  آ�ËZÀي   Á آ«Âز�   ¶»Z�  ¾Ëا دارد. 

دا¿� داده   Z]  �iÂ»  ¶»Z e  �¨u  Á  ZÅي» Ä�Ôy،  آ«Âزان  وÂر   Ä] �Âد. 
«ي  |À¼ارز� ا[�ار   ®Ë �ÂÀان   Ä] «Znزی   dÌ «اÁ از  [Ä  ا�Z¨fده  Âeا¿| 

  ،|À¯ ®¼¯ ي¿|]  dÌ]�e ارZ¬eء �¼¸°�د درس   Á آ«Âز�ي   Ä]�ne [Â^Æد 
 Ä»Z¿�]  |À»زZÌ¿  Z»ا  dا�  �iÂ»  dË�Ë|»  Á «�ZÀب  آ«Âز�   ،ªÌ«د ر�Ëی 

[20] . 
ZÅی [Z] ®]|Ì§ Á ®]|Ì§ÂÌزÂyرد  [�ای ا�mاËي ¯�دن ا�Z¨fده از د�Z´fه 

dا·�ا«ي ا� �Ëی زZÅرZ  ̄Á ¶uم «�اZn¿ي، ا¿|] dÌ]�e زهÂu در: 
از   ا�Z¨fده  از   ��¿ «Âرد  اÅ|ا¥   Á  ¥|Å  |ËZ] ا[f|ا   :¥|Å  ¾ÌÌ e

آZË  د�Z´fه  ¯�د.   �z�» را  [ZزÂyرد   ®]|Ì§  Á  ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 
ارزZË[ي ¯Â^Æ] ZË |ÌÀد آ¿Ây  ZÆاÌÅ| �¼¸°�د §Ë�Ì°ي دا¿� «ي آ«Âزان را 

 را اZnËد ¯ÌÀ|؟
ZÅی  ا¿Zzfش د�Z´fه «�ZÀب: [� ا�Zس ÌÌ e ¥|Å¾ �|ه، [ËZ| د�Z´fه 

  Ä]  |À¿اÂf]  Ä¯  |ÌÀ¯ ا¿Zzfش  را  «�ZÀب  [ZزÂyرد   ®]|Ì§  Á  ®]|Ì§ÂÌ]
 آÁری ZÅ.|ÀÀ¯ ¶Ì¸ve Á ÄË�ne Áی «Âرد ¿ZÌز را m¼� در�fي داده 

د�Z´fه   ¾Ëا از   �iÂ» ا�Z¨fده  [�ای  ¯Zر[�ان:  آ«Âز�  آ«Âز�   Ä] ¿ZÌز   ،ZÅ
آ«Âزان، «�[ZÌن �Ë|» Áان دارË|. آ�ËZÀي ¯Z§ي [Z¯ Zر[�ان از Ä¸¼m دا¿� 

 .dي ا�eZÌu ده از آن ا«�یZ¨fه ا�Âv¿ Á هZ´fد� 
د�Z´fه  Á پÀ]�°Ì|ی:   ºÌ�Àe  Ä]  |ËZ] [ZزÂyرد   ®]|Ì§  Á  ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 

ارائÄ  در�fي Á ºÌ�Àe پÀ]�°Ì|ی �Ze |¿Â داده  ZÅی د»f » Á ªÌ^�ی را 
.|ÀÅد 

 �¼m داده داده آÁری   |ËZ]  :¶Ì¸ve  Á  ZÅ �¼m ZÅ  ��Âeی  �|ه  آÁری 
ZÅی «�iÂ [�ای  ZÅ را [Z د»Ì¸ve Á ÄË�ne d¶ ¯�ده Z] Ä] ÁزÂyرد د�Z´fه 

 آ«Âزان Â^Æ].|ÌÀ¯ ¶Ë|^eد �¼¸°�د Áرز�ي دا¿� 
[ZزÂyرد  [ZزÂyرد:   Äه ارائÂÌ�  Ä]  |ËZ] آ«|ه   dد� Ä] ای ¯mÂ» Äب  ZÅی 

 ZÅ ارائÂ� Äد. آ«Âزان �Âد، [Ä آن ا§�ا�Ë ا¿´�Ìه Z e Á«¶ دا¿� 
د�Z´fه  از  ا�Z¨fده  Âuزه  در  �|ه  ا¿Znم   cZ¬Ì¬ve  Á  ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 

داده  ¿�Zن  [|¿ي   dÌ]�e در  [ZزÂyرد   ®]|Ì§هZ´fد�  ¾Ëا  Ä¯ Á  ا¿|   ZÅ
Âz¼Åان  §ÁZÀری   Á  Â�¼Å [|¿ي   dÌ]�e ا�Âل   Z]  ZÆ¿آ  Z]  �^e�» ZÅی 

داده ¿�Zن   cZ¬Ì¬ve  Ä¯  ¶Ì·د  ¾Ëا  Ä]  .|Àf�Å  از ا�Z¨fده   Ä¯ ا¿| 
«يد�Z´fه  [ZزÂyرد   ®]|Ì§  Á  ®]|Ì§ÂÌ] �¼¸°�د  ZÅی  [Â^Æد  Âeا¿| 

دا¿�  [ZزÂyرد  Áرز�ي   Äارائ ا«°Zن   ZÅا[�ار  ¾Ëا  .|À¯  �Ë��e را  آ«Âزان 
¯Ä] Ä¯ |ÀÀ ارZ¬eء �¼¸°�د Â^Æ] Áد  د»Â§ Á ªÌری [Ä ا§�اد را §�اºÅ «ي

 cرZÆ» ي»  ®¼¯ Áرز�ي  د�Z´fه ZÅی   .|À¯  ®]|Ì§  Á  ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 
  |Æ e  Á ا¿´�Ìه  «�vک،   Á او¼ZÀÌن   ¶]Z« [ZزÂyرد   Äارائ  Z] [ZزÂyرد 

دÀÅ|. اË¾ ا¿´�Ìه از  آ«Âزان [Â^Æ] Äد �¼¸°�د Áرز�ي را ا§�ا�Ë «ي دا¿� 
 d§��Ìپ دË|ن   ªËو�  dËÂ¬e د�ZÌf[ي   ¶]Z« اÅ|ا¥   Á Âyد  ZÅی 

د�Z´fه «ي از  ا�Z¨fده   Z].دÂ�  ،ردÂyزZ]  ®]|Ì§  Á  ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 
«�Ìvدا¿�   Ä] «ي آ«Âزان  Áارد  m~اش   Á Z e«¸ي  [ZÅ  h�Zی   Ä¯  |¿Â�

آن   d¯رZ�»  Á  ¶»Z e  �Ëا§�اdÌ·Z § در   ZÅي» Áرز�ي  اZÅ  ¾Ëی  �Âد. 
د»ªÌ د�Z´fه  ارزZË[ي  ا«°Zن   ZÅ ¥Z¨�  Á  �e  ºÅا�§ §Ë�Ì°ي  �¼¸°�د   �e

دا¿� «ي  Á «�[ZÌن   Ä]  Ä¯  |ÀÀ¯ي»  ®¼¯ [ZزÂyردآ«Âزان   Ze  |À¯  یZÅ
«�ZÀ^ي [�ای [Â^Æد �¼¸°�د درÄ].|ÀÀ¯ d§ZË وÂر ¯¸ي، cZ¬Ì¬ve ا¿Znم  

داده  ¿�Zن  د�Z´fه �|ه  از  ا�Z¨fده   Ä¯ §Ì|[®  ا¿|   Á  ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 
[|¿ي    dÌ]�e ا�Âل   Z]  ¦¸fz» Âmا¿ب  از  [|¿ي   dÌ]�e در  [ZزÂyرد 

«ي   Á دارد  آ«Âز�ي  Âz¼Åا¿ي   Ä]�ne  Á Áرز�ي  �¼¸°�د  [Â^Æد   Ä] Âeا¿| 
د�Z´fه دا¿�  از  ا�Z¨fده   ¶uا�»  .|À¯  ®¼¯ Á  آ«Âزان   ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 

¿ZÌز،    cرÂ� در  Á �Ì³د  »�ار   ªÌ«د ارزZË[ي  «Âرد   |ËZ] [ZزÂyرد   ®]|Ì§
ZÅی Óزم ا�¼Zل �Âد. [Z ر�dËZ اË¾ «�اÁ ¶u ا¿Znم ¯ZرZÅی Óزم،  [Â^Æد 

دا¿� «ي Áرز�ي  �¼¸°�د  [Â^Æد   |Ì¿اÂe  از ا�Z¨fده   Z] را  Âyد  آ«Âزان 
Ä]�ne د�Z´fه   Á  |ÌÀ¯  ¶ÌÆ�e [ZزÂyرد   ®]|Ì§  Á  ®]|Ì§ÂÌ] ZÅی 

 ZÅ اZnËد ¯ÌÀ|. آ«Âز�ي [�fÆی [�ای آن 
ÄÌ^� ان��Ìپ  ¾Ë�yآ �ÂÀان   Ä] آ«Âز�ي  ZÅی �ÄfyZÀ �|ه در  �ZزZÅی 

Ôس ZÅی dÌ]�e [|¿ي  ز«dÌ]�e ÄÀÌ [|¿ي، ¿¬� [�ZÌر «Æ¼ي در [Â^Æد̄ 
[�Æه «ي §ÁZÀری   Á Â·ÂÀ°eژی  از   ZÅا[�ار  ¾Ëا ارائÄ  دار¿|.  Âeا¿ËZي   Á  |¿�]

Ä]�ne �Áر از   �eا�§ آ«Âز�ي  دار¿|  ZÅی  را  �fÀي  ZÅ[13]  Ä¸¼mی  از   .
ÄÌ^�  ¾Ëا ا�¸ي   cا�ÌiPe ي»  ZÅزZ�  d¯رZ�»  Á  ¶»Z e  �Ëا§�ا  Ä] Âeان 

ارزZË[ي  دا¿�   ،|Æ e  Á ا¿´�Ìه   �Ëا§�ا Áرز�ي،  �¼¸°�د  ارZ¬eء  آ«Âزان، 
ªÌ«د  Á §Âری  [ZزÂyرد   Äارائ  Z] ¯�د.  ا�Zره  آ«Âز�ي   Ä]�ne [Â^Æد   Á  �e

ZÅی Áرز�ي  ¯ÌÀ°e Ze |ÀÀ®آ«Âزان ¯¼® «يد»ªÌ، اË¾ ا[�ارÄ] ZÅ دا¿� 
  .|À�Z]  Äfدا� ZËد�Ì³ی  [�ای  [�f�Ìی  ا¿´�Ìه   Á  |À�z] [Â^Æد  را  Âyد 

ÄÌ^� ¾Ëا ،¾Ëه [� اÁÔ�ªÌ«ي د]ZËن ارزZ°»ن اZÌ]�» Ä] ZÅزZ�  د�°¸¼� �e
¼ت| Ä] Á آ¿تدÂÀÅزان را «ي تآ«� ت دا¿  ̄ZÆيت» ®ÀÀ¯تyزZ] Ze | رد تÂ  یZÅ 
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از   ا�Z¨fده  ¯¸ي،  وÂر   Ä]  .|ÀÀ¯  d§ZËدر �¼¸°�د  [Â^Æد  [�ای  «�ZÀ^ي 
ÄÌ^� سÔ¯ در آ«Âز�ي  [|¿ي «ي �ZزZÅی   dÌ]�e [Â^Æد ZÅی  ZÅی  Âeا¿| 

آ«Âزان اZnËد ¯�Ì´¼�q  Á |Àی در Ä]�ne آ«Âز�ي Áرز�°Zران Á دا¿� 
آن   |Æ e  Á �¼¸°�د  ارZ¬eء   Ä]  ¾Ëا  .|À¯  ®¼¯ Áرز�ي   cZÀË�¼e  Ä]  ZÅ

ÄÌ^�  ه�Æ] ژیÂ·ÂÀ°e Á ریÁZÀ§ از Ä¯ |Àf�Å ی|À¼eی »|رZÅا[�ار ZÅزZ�
vË�¨e Áي دا¿�«ي آ«Âز�ي   Ä]�ne در Á |¿�] �ÌiPe رانZ°رز�Á زانÂ»آ

  |Àf�Å ا  [11]³~ار�Ëز dردار ا�Ây�] ریZÌ�] dÌ¼Åاز ا اÂ�Â» ¾Ëع   .
[� ¯Ôس «f^jي  [�ZÌر   cا�ÌiPe  Á  ºÆ»  cا�ÌiPe.دارد [|¿ي   dÌ]�e ZÅی 

ÄÌ^� ر[�دیZ¯ سÔ¯ ز�ي درÂ»ی آZÅزZاز� |ÀeرZ^� ي¿|] dÌ]�e یZÅ:  
ÄÌ^�  .d¯رZ�»  Á  ¶»Z e  �Ëيا§�ا» آ«Âز�ي  Z�  ÁزZÅی   ¶»Z e  |À¿اÂe

ا[�ارZÅ اË¾ ا«°Zن را §�اZ�»  ºÅر¯d دا¿�   ¾Ëا .|ÀÅد �Ëزان را ا§�اÂ»آ
ZÅی Áرز�ي ��¯�e  d در § dÌ·Zآ«Âزان [Ä وÂر § Zل ¯Ä¯ |ÀÀ دا¿�«ي

  Z] .ء �¼¸°�دZ¬eار  .|À�Z]  Äfدا� [�ای ZËد�Ì³ی  [�f�Ìی  ا¿´�Ìه   Á |ÀÀ¯
 ÄÌ^� از  دا¿� ا�Z¨fده  آ«Âز�ي،  «ي �ZزZÅی  �¼¸°�د  آ«Âزان   |À¿اÂe

  Á ریÂ§ ردÂyزZ] Äن ارائZ°»ا  ZÅا[�ار  ¾Ëا .|À�z] دÂ^Æ] د راÂy رز�يÁ
¯Ä] Ä¯ |ÀÀ ارZ¬eء Á ®ÌÀ°e �¼¸°�د  آ«Âزان را §�اºÅ «يد»Ä] ªÌ دا¿�

ارزZË[ي د»ÁÄÌ^� .ªÌرز�ي ¯¼® «ي   .|À¯  نZÌ]�» Ä] ز�يÂ»ی آZÅزZ�
 ªÌ«ي د]ZËن ارزZ°»د دا¿� ا�°¸¼� �eزان را «يÂ»آ  ®¼¯ ZÆ¿آ Ä] Á |ÀÅد

[ZزÂyرد «ي  Ze  |ÀÀ¯ .|ÀÀ¯  ºÅا�§ �¼¸°�د  [Â^Æد  [�ای  «�ZÀ^ي  ZÅی 
 ÄÌ^� ده ازZ¨fا� Z] :ز�ي��Â»آ Ä]�ne �Ëا§�ا  Ä]�ne ،ز�يÂ»ی آZÅزZ�

دا¿�  «يآ«Âز�ي  [Â^Æد  آنآ«Âزان   Ä]  ZÅا[�ار  ¾Ëا  Á  |]ZË  نZ°»ا  ZÅ
¯¸ي،  «ي وÂر   Ä]  .|¿�Ì´] ZËد  m~اش   Á Z e«¸ي   �Ìv»  ®Ë در  Ze  |ÀÅد

 ÄÌ^� از آ«Âز�ي در ¯Ôس ا�Z¨fده  [|¿ي «ي�ZزZÅی   dÌ]�e یZÅ  |¿اÂe
دا¿� [Â^Æد   Á Áرز�°Zران  آ«Âز�ي   Ä]�ne در  �Ì´¼�qی  آ«Âزان  ZÅی 

Á cZÀË�¼e Ä] ZÅرز�ي ¯¼®  اZnËد ¯Ä] Á |À ارZ¬eء �¼¸°�د Æ e Á| آن 
.|À¯ 

«Æ¼ي  پ��Ìان  �Âا«¶   Ä¸¼m از  [|¿ي   dÌ]�e درس  در  §ÁZÀری  ZÅی 
  Á Áرز�°Zران  �¼¸°�د  ارZ¬eء   Á آ«Âز�ي   Ä]�ne [Â^Æد   Ä]  Ä¯  |Àf�Å

«ي دا¿�   ®¼¯ �Ä¿Z»Z آ«Âزان   ¶»Z� �Âا«¶   ¾Ëا  .|ÀÀ¯  dË�Ë|» ZÅی 
پ¸f¨�م   ،¾Ë�¼e Ä¿Z»Z� از  ا�Z¨fده  «Znزی،  آ«Âز�ي  �ËÂ�eی  ZÅی  ZÅی 

ºf�Ì�  ،cZÀË�¼e  ¶Ì¸ve  Á �^� زی،  [�ایZn» dÌ «اÁ  Á ZÅی Z e«¸ي 
 ¾�Ì°Ì¸اپ ¯�Ôي،   |À¼�ÂÅ اپ¸�Ì°Ì¾ پ�Áژ¯ÂfرZÅی  �و�اuي   ZÅ  یZÅ

د�Z´fه  [|¿ي�،   dÌ]�e درس  در  ¯Zر[�د  »Â»  dÌ¸]Zرد   Z] ÀË�¼eي  ZÅی 
د�Z´fه  ،d¿�fÀËا  Ä] ÀË�¼eي اZ�eل  ا[�ارZÅی   ،|À¼�ÂÅ ÀË�¼eي  ZÅی 

�ËZ¼¿  Äv¨�  Á «Znزی   dÌ «اÁ ي»  |À¼�ÂÅ  Á دZfÌnËل  [ZÅ  .|À�Zی 
[|¿ي  §ÁZÀری   dÌ]�e Âuزه  Áارد   lËر|e  Ä]  Ä¯ ¿ÀËÂي  ا[�ارZÅی   Á  ZÅ

ا¿|، ¿Â^Æ] Ä] ZÆÀe Äد Ä]�ne آ«Âز�ي Á cZÀË�¼e Áرز�°Zران ¯¼®  �|ه 
ZÅی §Ë�Ì°ي ZÅ  Áی Ë|m|ی را [�ای d��§ Ä°¸] |ÀÀ¯ dÌ·Z § Ä �Âe«ي

§�اºÅ «ي  ا[�ارÁ Ä¿Z»Z� ¶»Z� ZÅرز�ي   ¾Ëا  .|ÀÀ¯  ،¾Ë�¼e dË�Ë|» یZÅ
ZÅی �ËÂ�eی [�ای �^� ZÅ ¶Ì¸ve Áی آ«Âز�ي «Znزی، �Ä¿Z»Z پ¸f¨�م 

ºf�Ì� ،cZÀË�¼e  |À¼�ÂÅ یZÅرÂf¯ژÁزی، پ�Zn» dÌ «اÁ Á ي¸»Z e یZÅ
 ¾�Ì°Ì¸ي، اپ�Ô¯ هZ´fد� ،ZÅ  ،d¿�fÀËا Ä] لZ�eا dÌ¸]Z« Z] يÀË�¼e یZÅ

Á  د�Z´fه  «Znزی   dÌ «اÁ ÀË�¼eي  ا[�ارZÅی   ،|À¼�ÂÅ ÀË�¼eي  ZÅی 
�ËZ¼¿  Äv¨ي�»  |À¼�ÂÅ  Á دZfÌnËل  [ZÅ  Äی   ZÅا[�ار  ¾Ëا  .|À�Z]

دا¿�   Á «�[ZÌن  ا�z]�iي  « ¸¼Zن،   Á  dÌ¨Ì¯ ارZ¬eء  ا«°Zن  آ«Âزان 
dÌ·Z §ي» را  آ«Âز�ي   Á Áرز�ي  «ZÅ �Ìvی   ®Ë اZnËد  در   Á  |ÀÅد

ÂÀmش    �z] در   .|Àf�Å ³�ÌiPe~ار  m~اش   Á «�Âق  § Zل،  آ«Âز�ي 
  ،cا�ÌiZe �Ë�eZ» 8£�[ي  dÌ·Z § دÂ^Æ] Ä¯ |¿ر دارÂ�u ي�Zا� ¶»Z�  ZÅ

«ي  ¶ÌÆ�e را  [|¿ي   dÌ]�e  Á Áرز�   ÄÀÌ»ز در  �¼¸°�د   Á ¾Ëا  .|ÀÀ¯
ا[�ارZÅی Â� ¶Ì¸veا«¶ �Z«¶ ¿�م  آ«Zر Áرز�ي،   Á داده ¶Ì¸ve یZÅا§�ار

ËÁ ¶Ì¸ve|ئºf�Ì� ،Âداده آ«Âز�ي، ¿�م   Á ÄË�ne یZÅا§�ار ¶Ì¸ve یZÅ
دا¿� داده  [�ای  ارZ^eوي  ا[�ارZÅی  Áرز�ي،  Áرز�°Zران،  ZÅی   Á آ«Âزان 

ºf�Ì� ¶Ì¸ve یZÅا[�ار Á ¾Ë�¼e ل�fÀ¯ یZÅا[�ار ،d»Ô� ي]ZËی ارزZÅ
«ي Áرز�ي   cZ¯�u ºf�Ì�  Á  ZÅا[�ار  ¾Ëا  .|À�Z]  ،نZÌ]�»  Ä]  ZÅ

دا¿�  ا¿|ام Áرز�°Zران،   Á ا«°Zن  آ«Âزان  Áرز�  Âuزه  «|fË�Ëي در  ZÅی 
dÌ·Z § ا�z]�iي   Á  dÌ¨Ì¯ «يارZ¬eء  را  Áرز�ي  و�ZÅ ªËی  از   .|ÀÅد

داده  ¶Ì¸ve  ªÌ«د ارزZË[ي  ÀË�¼eي،   Á آ«Âز�ي  §�آZÅ|ÀËی  [Â^Æد   ،ZÅ
 ÄÀÌÆ] ،d»Ô� Á ي°Ë�Ì§ dÌ �Á  cZ¯�u �fÆ] ل�fÀ¯ Á cZÀË�¼e زیZ�

®ÌÀ°e Áي» �ÌiPe ¾Ë|mاÁ ا§�اد Ä] ZÅا[�ار ¾Ëرز�ي، اÁ یZÅ  Ä] Ze |¿³~ار
 dÌ·Z § از ¾°¼» ¶°� ¾Ë�fÆ] .|¿�^] ه�Æ] دÂy ز�يÂ»آ Á رز�يÁ یZÅ 

�

�«�Zر¯Z³|À�ËÂ¿�dن
 Z¼eم «�اu¶ پ�Z�» �ÅÁر¯Z�°Ë d¿ي دا�Z³|À�ËÂ¿.|Àfن در  

 
Ê¿و�»|ردا��°�e�

¿Z³|À�ËÂن «¬Ä·Z از Z¼e«ي «�Zر¯Z³|ÀÀ¯ dن در «�اuتت¶ m¼تت� آÁری  
.|ÀËZ¼¿ ردا¿ي «ي|« Á �°�e ،cZ�Ôاو 

 
�«Z e�§ZÀرض�

ÅÌÄ¿Â´r  Â¿ ��Âe �§ZÀ» رضZ eËنZ³|À�  ]ÌنZ   .dه ا�|�¿ 
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