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Background and Objectives: Human activities and natural processes drive land use changes, 
resulting in pressing issues such as deforestation, biodiversity loss, and heightened 
vulnerability to natural disasters like floods. Population growth and increasing socio-economic 
demands exert substantial pressure on land use and cover, often leading to unregulated 
alterations primarily attributed to mismanagement in agriculture, urban development, 
pasturelands, and forests. Integrating remote sensing and geographic information systems 
(GIS) offers a potent approach to accurately assess and monitor land use changes across vast 
areas. Satellite data, particularly from sources like Landsat's Multispectral Scanner (MSS), 
Thematic Mapper (TM), and Advanced Thematic Mapper (ETM+), have been extensively 
utilized to analyze land use changes, especially in forested and agricultural regions. This study 
aims to analyze land use changes in paddy rice soil texture in Gilan, North Iran, from 1391 to 
1401.   Leveraging Landsat MSS and ETM+ data and GIS software, the study endeavors to 
identify and characterize significant land use and cover changes, providing valuable insights 
into regional landscape dynamics. 
Methods: In this research conducted in Gilan province, Landsat-8 satellite images from 2012 
and 2022, featuring minimal cloud cover, were utilized. Geometric and radiometric 
corrections were made on Landsat-8 satellite images to reduce errors. Employing the 
maximum likelihood method, supervised classification of land use classes was determined. 
This method calculates the probability of a pixel belonging to each predefined class and 
assigns the pixel to the class with the highest probability. This comprehensive approach 
enabled the analysis of land use dynamics in the study area, offering valuable insights into 
environmental changes over time. 
Findings: The evaluation of land use classification maps revealed an overall accuracy of 80% 
and a kappa coefficient exceeding 0.8, indicating substantial agreement with ground truth 
classes. Forest area exploitation decreased from 46% in 2011 to 33% in 2011, signaling 
ecosystem degradation. Similarly, pasture land decreased from 51% in 1391 to 42% in 1401. 
Conversely, agricultural land witnessed significant growth, increasing by 7% from 2013 to 
1401 (34% to 41%). Residential land area experienced a notable increase, rising by 34%. These 
findings underscore significant land use changes, including forest decline and increased 
residential expansion, highlighting the pressing need for sustainable land management 
practices in the study area. 
Conclusion: Forest cover in the study area declined by 13%, whereas residential land 
witnessed a significant expansion of 34%. Data analysis indicated that the primary alterations 
in land area were linked to changes in residential use. Remote sensing technology proved 
instrumental in precisely, effectively, and economically estimating these changes, highlighting 
its crucial role in environmental studies. 
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 مهمی   مسائل  به  منجر  که  شوندمیکاربری    تغییرات  ایجاد  باعث  طبیعی  فرآیندهای  و  انسانی  هایفعالیت اهداف:پیشینه و  

  و  جمعیت   رشد.  شودمی  سیل   مانند  طبیعی   بلایای  برابر  در   پذیری آسیب  افزایش   و زیستی  تنوع   رفتن  بین   از  زدایی، جنگل  مانند

  تغییرات  به  منجر  اغلب  که  کندمی  وارد  زمین  پوشش   و  کاربری  بر  توجهی  قابل  فشار   اقتصادی-اجتماعی  تقاضاهای  افزایش 

  سنجش  ادغام.  شودمی  داده  نسبت  هاجنگل  و  مراتع  شهری،  توسعه  کشاورزی،  در  مدیریت  سوء  به  عمدتاً  که  شودمی  غیرقانونی

 در  زمین  کاربری  تغییرات  بر  نظارت  و  دقیق  ارزیابی  برای  قوی  رویکرد  یک(  GIS)  جغرافیایی  اطلاعات  هایسیستم  و  دور  از

  برداری   نقشه  ،Landsat (MSS)  چندطیفی  اسکنر  مانند  منابعی  از  ویژه  به  ای،  ماهواره  های   داده.  دهدمی  ارائه  وسیع  مناطق

 به   زمین،  کاربری  تغییرات  تحلیل  و  تجزیه  برای  گسترده  طور  به  ،+(ETM)  پیشرفته  موضوعی  برداری  نقشه  و(  TM)  موضوعی

  برنج   خاک  بافت  در   اراضی  کاربری  تغییرات  تحلیل   هدف   با  مطالعه  این.  است  شده  استفاده   کشاورزی  و   جنگلی   مناطق  در  ویژه

  و +  ETM  و  Landsat MSS  هایداده  از  استفاده  با .است  شده  انجام  1401  تا  1391  سال  از  ایران  شمال  گیلان،  در  شالیزاری

  های بینش   و   کند   مشخص  و  شناسایی  را  توجهیقابل  پوشش   و  کاربری  تغییرات  تا  کندمی  تلاش  مطالعه  این  ،GIS  افزارنرم 

 . دهد ارائه ایمنطقه  اندازچشم پویایی مورد در را ارزشمندی 

  حداقل   با  ، 1401و    1391  هایسال  از  Landsat-8  ایماهواره  تصاویر  شد،  انجام  گیلان  استان  در  که  مطالعه  یندر ا :هاروش

  با  انجام شد. یومتریو راد ی کاهش خطاها اصلاحات هندس یبرا 8-لندست یاماهواره  ریتصاو یبررو. استفاده شد ابری، پوشش 

 کسلیپ  کیروش احتمال    نیا.  کرد  مشخص  را  زمین  کاربری طبقات  شده  نظارت  بندیطبقه   احتمال،  حداکثر  روش  از  استفاده

 .دهد¬ی احتمال اختصاص م  نتری¬ش یبا ب  یرا به کلاس  کسلیو پ  کند ¬یشده را محاسبه م  فیتعر  ش ی متعلق به هر کلاس از پ

  مورد   در  را  ارزشمندی   های  بینش  و  کرد  تسهیل  را  مطالعه  مورد  منطقه  در  زمین  کاربری  پویایی  تحلیل  جامع،  رویکرد  این

 . داد ارائه زمان طول در محیطی تغییرات

  دهنده نشان  که  داد   نشان  را  0.8  از  بیش  کاپا  ضریب   و   %80  کلی   دقت   اراضی  کاربری  بندی طبقه  هاینقشه  ارزیابی  ها: راففه 

  در   درصد 33 به 2011 سال در درصد 46 از جنگل مساحت از برداری بهره. است زمینی حقیقت هایکلاس  با توجهقابل  توافق

 سال  در   درصد  51  از  مرتع  اراضی  ترتیب،  همین  به.  است  اکوسیستم  تخریب  دهنده  نشان  که  است  یافته  کاهش   2011  سال

 سال  از  که  بودند  توجهی  قابل  رشد  شاهد  کشاورزی  های  زمین  مقابل،  در.  یافت  کاهش   1401  سال  در  درصد  42  به  1391

  تجربه   را  توجهی  قابل  افزایش   مسکونی  زمین  مساحت.  یافت  افزایش (  درصد  41  به  درصد  34)  درصد  7  میزان  به  1401  تا  2013

 گسترش  افزایش   و   هاجنگل  کاهش   جمله  از  زمین،  کاربری  توجهقابل  تغییرات  بر  هایافته  این.  یافت  افزایش   درصد   34  و  کرد

 .کندمی  برجسته را مطالعه مورد منطقه در زمین پایدار مدیریت هایشیوه  به مبرم نیاز که کند،می تاکید مسکونی

درصد کاهش یافت، در حالی که گسترش خیره کننده  13به طور خاص، پوشش جنگلی در منطقه مورد مطالعه    گیری: فیجه 

ترین تغییرات مساحت چنین نشان داد که عمدهها همهای مسکونی مشاهده شد. تجزیه و تحلیل دادهدرصدی در زمین  34

تغییرات در کاربری مسکونی نسبت داده شده است.   به  برآورد دقیق،  زمین در منطقه  از دور در  از فناوری سنجش  استفاده 

 محیطی، مفید بود.کارآمد و اقتصادی این تغییرات، با تاکید بر نقش حیاتی سنجش از دور در مطالعات زیست
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 مقدمّه

زمین پوشش  و  اراضی  کاربری  درک   تغییر  در  توجهی  قابل  اهمیت 

فعالیت توسط  که  تغییرات  این  دارد.  محیطی  و  تغییرات  انسانی  های 

ای  ، منجر به مسائل نگران کننده[1]شود فرآیندهای طبیعی هدایت می

مانند جنگل زدایی، از بین رفتن تنوع زیستی، افزایش دمای جهانی و  

.  [2] افزایش آسیب پذیری در برابر بلایای طبیعی مانند سیل شده است

 تغییر کاربری اراضی ها به طور پیچیده با تغییرات در الگوهایاین چالش

داده حیاتی  نقش  بر  و  هستند  تصمیمات  مرتبط  رسانی  اطلاع  در  ها 

برنامه ریزی   استراتژی های  مدیریت زیست محیطی و شکل دادن به 

   .[3]آینده تأکید دارند

- رشد روزافزون جمعیت و افزایش تقاضاهای اجتماعیدر همین راستا، 

اقتصادی فشار زیادی بر استفاده و پوشش زمین وارد می کند. این فشار  

 کاربری اراضی اغلب باعث ایجاد تغییرات تصادفی و غیرقابل تنظیم در

شود که در درجه اول به سوء مدیریت در مناطق کشاورزی، شهری،  می

. این تغییرات نه تنها تخریب  [4,5]شود مرتع و جنگل نسبت داده می 

های خطرناکی مانند رانش  کند، بلکه به پدیدهمحیط زیست را تشدید می

   .[6]کندزمین و سیل نیز کمک می

   های اطلاعات جغرافیاییادغام سنجش از دور و سیستماط،  بدر این ارت

(GIS)     بر نظارت  و  تعیین دقیق  برای  رویکرد قدرتمند  عنوان یک  به 

های  . تلاش [7,8]شوددر مناطق وسیع ظاهر می کاربری اراضی تغییرات

تحقیقاتی قبلی و در حال انجام در سراسر جهان به طور گسترده از این  

دینامیکفناوری  مطالعه  برای  اراضی ها  کاربری  استفاده   تغییرت 

  GISافزارهایی همچون  ای و نرمهای ماهوارهاستفاده از داده .[ 9]اندکرده 

تحلیل  و  تجزیه  و  سازی، تجسم  کارآمد، ذخیره  آوری  ویژه، جمع  به 

های دیجیتالی را که برای تشخیص تغییرات در طول زمان حیاتی  داده

می کند تسهیل  به.  [10]است،  دور،  از  دادهتصاویر سنجش  های  ویژه 

اولیه برای کاربردهای ای، بهماهواره  برجسته   GIS عنوان منبع اطلاعات 

دهد و  ای نمای جامعی از سطح زمین ارائه میهستند. تصاویر ماهواره 

الگوهای تشخیص  برای  را  اراضی آن  کاربری  ارزشمند   تغییر  بسیار 

داده [11]کندمی از  مختلفی  انواع  ماهواره .  اسکنر  های  جمله  از  ای، 

لندست  نقشه(MSS) چندطیفی  موضوعی،  نقشه  (TM) برداری  بردار  و 

  1972، از زمان شروع برنامه لندست در سال  (+ETM) موضوعی پیشرفته

. این آرشیوها، همراه با  [12]اندطور گسترده مورد استفاده قرار گرفتهبه

کاربری   های بالا وضوح، تصاویر ماهواره ای را برای مطالعه تغییراتطیف

   .[1,13]اراضی، به ویژه در مناطق جنگلی و کشاورزی ضروری می کند

های تشخیص ذکرشده، شناسایی و توصیف تغییرات  هدف اصلی روش 

اراضی در طول زمان است. چندین تکنیک، مانند مقایسه   در کاربری 

پس از طبقه بندی، تفاوت تصویر، و تجزیه و تحلیل اجزای اصلی، برای  

از   پس  مقایسه  میان،  این  در  است.  شده  داده  توسعه  منظور  این 

شود و مزیت  عنوان یک رویکرد قابل اعتماد برجسته میبندی به طبقه

 .  [14,15]دهدتوضیح دقیق ماهیت تغییرات را ارائه می

در مطالعه حاضر، یک تکنیک مقایسه تشخیص تغییر پیکسل به پیکسل  

اعمال    [16]شده از ماهوارهمشتق  تغییر کاربری اراضی   هایبرای نقشه 

را فراهم   کاربری اراضی شد که امکان تجزیه و تحلیل جامع دینامیک

تغییرات  .کندمی تحلیل  هدف  با  مطالعه  این  خلاصه،  طور   به 

در بافت خاک برنج شالیزاری گیلان، شمال ایران از سال   کاربریاراضی

 +ETM و Landsat MSS هایانجام شد. با استفاده از داده   1401تا    1391

نرم افزار  استفاده از  چنین  آمده در مقاطع زمانی مختلف، و همدست به

GIS  می تلاش  مطالعه  این  تغییرات،  نقشه  تهیه  تغییرات  برای  تا  کند 

توجه در کاربری و پوشش زمین را شناسایی و مشخص کند. این  قابل

انداز  های ارزشمندی در مورد پویایی چشممطالعه به دنبال ارائه بینش 

 .در حال تحول منطقه است

 

 روش تحقیق

  با   ایران  شمال  در   گیلان  استان  در   تحقیق  این  مطالعه  مورد  منطقه

 49  و  ثانیه    40  و  دقیقه   19  و  درجه  49  جغرافیایی  طول  بین  مختصات

  19  و  درجه  37  جغرافیایی  عرض  و  شرقی  ثانیه  20  و  دقیقه  32  و  درجه

  شده  واقع شمالی ثانیه 55 و دقیقه 24 و درجه 37 ثانیه و 20و  دقیقه

  میانگین   محلی،  هواشناسی  ایستگاه  ساله  20  آمار  اساس  بر.  است

  سالانه   دمای  میانگین  و  متر  میلی  1246  منطقه  در  سالانه  بارندگی

  زمین  که  اندداده   گزارش  همکاران  و   بهرامی.  است  گراد  سانتی  درجه8/16

  مشخص  درصد  5/0  از  کمتر  شیب  با  پست  مناطق  مورد مطالعه با  منطقه

  مطالعه   مورد  منطقه.  است  کاریشالی  برای  زمین  اصلی  کاربری  و  شودمی

 . است  شده  داده  نشان  1  شکل  در  ترتیب  به  برداری  نمونه  های  محل  و

 
 ها آوری دادهجمع

  TMکه توسط حسگرهای    8-ای لندستدر این مطالعه از تصاویر ماهواره 

گرفته شده است، استفاده شد. این    1401و    1391های  در سال   ETMو  

تصاویر در آخرین روز شهریورماه برای هر دو سال به دست آمد. دستیابی  

به تصاویر ماهواره ای مناسب با توجه به این نیاز که هر تصویر انتخابی  

درصد نداشته باشد، چالش مهمی را ایجاد کرد.   5پوشش ابری بیش از 

اقلیمی خاص تصاویر    شرایط  به  امکان دسترسی  منطقه،  زیاد  ابری  و 

ای  مناسب را در بیشتر فصول سال محدود کرد. برروی تصاویر ماهواره 

برای کاهش خطاها اصلاحات هندسی و رادیومتری انجام شد.    8-لندست

شده از منطقه استفاده  آوری تصحیح هندسی از نقاط کنترل زمینی جمع

از  RMSمیانگین مربع )  کرد، با هدف خطای ریشه  RMS، با  1( کمتر 

رسد. برای تصحیح  می  43/0پس از حذف نقاط نامناسب به    OLIتصاویر  

با استفاده از روش    OLI، یک فرآیند تصحیح تصاویر  ETMجوی تصاویر  

  3و    4،  5تصویر به تصویر انجام شد. در این مطالعه از ترکیب باندهای  

برای پردازش    RGBدر    OLIاز ماهواره    4و    5،  7و باندهای    ETMاز ماهواره  

 تصویر و اهداف نظارت بر تغییرات استفاده شد. 
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 روش شناسی نظارت شده 

برای طبقه کند که بندی پیکسل، کاربر را ملزم می روش نظارت شده 

مناطق آموزشی نماینده را برای هر کلاس از پیش تعریف شده تعیین  

کند. تخصص کاربر نقش مهمی در شناسایی و مکان یابی این مناطق  

. محققان معمولاً روش نظارت شده را به دلیل توانایی  [17]آموزشی دارد

دقیق تعاریف کلاسی  ارائه  در  نظارت  آن  بدون  روش  با  مقایسه  در  تر 

می الگوریتم[20–18]دهندترجیح  برای  .  مختلفی  دیجیتال  های 

های سنجش از دور  تشخیص تغییرات کاربری زمین با استفاده از داده 

های کلیدی برای تشخیص تغییرات کاربری اراضی  اند. روش توسعه یافته

مؤلفه تحلیل  و  تجزیه  تصویر،  نسبت  تصویر،  تفاوت  اصلی،  شامل  های 

طبقه از  پس  مقایسه  فازی،  طبقهمنطق  و  زمانی  بندی  طیفی  بندی 

رویکرد  [21,22]است  یک  احتمال،  حداکثر  روش  از  تحقیق  این  در   .

متداول با نظارت آماری برای شناسایی الگوی تغییرات استفاده شد. این  

روش احتمال یک پیکسل متعلق به هر کلاس از پیش تعریف شده را  

ترین احتمال اختصاص  کند و پیکسل را به کلاسی با بیشمحاسبه می

 دهد.  می

دهنده   نشان  میدانی  مشاهدات  و  مطالعه  مورد  منطقه  از  قبلی  دانش 

 های  ن  ـگلی، زمیـش جن ـی از جمله پوشـری غالب از اراضـدین کاربـچن

کشاورزی، مراتع، مناطق دریایی، زمین های بایر و مناطق مسکونی است.  

نمونه  از  استفاده  اقلیمی، طبقهبا  از  های  استفاده  با  نظارت شده  بندی 

های کاربری اولیه برای هر تصویر  روش حداکثر احتمال برای تولید نقشه

طبقه تصاویر  در  نویز  کاهش  برای  شد.  فیلتر  انجام  یک  شده،  بندی 

و به دنبال آن دقت نقشه ارزیابی شد.   [23,24]اعمال شد 3×3اکثریت 

پارامترهای رایج ارزیابی دقت شامل دقت کلی، دقت سازنده، دقت کاربر  

نتایج در طبقه برای مقایسه  های  بندیو ضریب کاپا است که به ویژه 

محاسبه   زیر  رابطه  از  استفاده  با  کاپا  ضریب  است.  مفید  مختلف 

 : [25]شود می
 

Kappa= 
𝑃0−𝑃𝑐

1−𝑃𝑐
 × 100 

 

ها در محیط  های کاربری اراضی برای هر دو دوره، نقشه پس از تهیه نقشه 

( جغرافیایی  اطلاعات  روش  GISسیستم  از  استفاده  با  و  ( چیده شدند 

تشریح ،  برای ترسیم  ایجاد شد.بندی، نقشه تغییر  مقایسه پس از طبقه

توان  مورد نظر، می   پژوهشساختار و گردشکار روش مورد استفاده در  

بندی  طبقهاجارای  ها و  : جمع اوری دادهبه دو قسمت اصلی توجه کرد

(.2)شکل  ای  ماهوارهشده تصاویر  نظارت

 

 
 .مطالعه مورد منطقه  : موقعیت1 شکل

Fig.1: Location of the study area and sampling points 
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 .تشریح ساختار و گردشکار روش مورد استفاده : فلوچارت 2 شکل

Fig.2: Flowchart describing the structure and workflow  

 

  فارج و بحث

ای، منطقه مورد مطالعه در استان گیلان در با استفاده از تصاویر ماهواره

کشاورزی،   زمین  جنگلی،  پوشش  کاربری  واحد  هفت  به  ایران  شمال 

نیزار  مرتع، مناطق دریایی، زمین بدون پوشش گیاهی، منطقه مسکونی و  

های کاربری جداگانه برای هر تاریخ تهیه شد. همانطور  تقسیم شد. نقشه

شکل  که   ش  3در  داده  نقشهنشان  است،  برای  ده  زمین  کاربری  های 

 تهیه شد.  1401و    1391های  سال 

رایج از  تکنیکیکی  دقت  ترین  ارزیابی  برای  استفاده  مورد  های 

بندی، محاسبه ماتریس خطا است، روشی که به طور گسترده در طبقه

های  گیرد. در این تحقیق، نقشهمطالعات متعدد مورد استفاده قرار می

طریق  طبقه از  که  گرفتند  قرار  ارزیابی  مورد  اراضی  کاربری  بندی 

از    %80محاسبات ماتریس خطا، دقت کلی   را  8/0و ضریب کاپا بیش 

 نشان داد.  

درصد، توافق قابل توجهی    80ین مقادیر کاپا قوی و دقت کلی بیش از  ا

دهد. این  های حقیقت زمینی واقعی نشان میبندی و کلاس را بین طبقه

انتخاب دقیق نکات آموزشی، استفاده  سطح بالای دقت را می به  توان 

افزار   نرم  تصاویر  از  نقاط    Google Earthگسترده  سازی  آماده  برای 

داد.   نسبت  نقاط  این  انتخاب  به  دقیق  توجه  و    1جدول  آموزشی 

ای از دقت به دست آمده در طبقه بندی تصاویر ماهواره ای را  خلاصه 

 دهد.ارائه می 
 

  OLI و +ETM : نتایج دقت کلی و ضریب کاپا برای تصویر1جدول 
Table1: The results of the overall accuracy and Kappa coefficient for ETM+ 

and OLI image 

 سال

Year 
 تصویر
Image 

 ضریب کاپا 

Kappa coefficient 

 ضریب دقت

Accuracy 
coefficient 

2012 TM 0.86 92.45 
2022 ETM 0.88 92.3 

 

ای به  های این مطالعه تحت یک تحلیل مقایسهر مرحله بعدی، نقشهد

برای    10مدت   اراضی  کاربری  طبقات  مساحت  گرفتند.  قرار  سال 

به    1401و    1391های  سال  توجه  با  شد.  تعیین  درصد  صورت  به 

مناطق جنگلی از    برداری از، بهره4در شکل  ای نشان داده شده  هیافته

یافته   1401درصد در سال    33به    1391درصد در سال    46 کاهش 

،  تغییر مساحت اراضی مرتع نیز روند کاهشی مشابهی طی کردنداست. 

از  به   1401درصد در سال    42به    1391درصد در سال    51طوریکه 

زمی مساحت  رشدرسید.  مطالعه  مورد  منطقه  در  کشاورزی  قابل    ن 

درصدی در    7، و با افزایش  ساله نشان داد10را در طول دوره    توجهی

  درصد( مواجه بودیم.   34)  1391درصد( نسبت به سال  41)  1401سال  

مساحت زمین مسکونی افزایش کلی در منطقه مورد مطالعه را تجربه  

طور  .کرد افزایش  که  یبه  مطلعه  درصدی    34شاهد  مورد  منطقه  در 

بودیم.

 
 .مطالعه مورد منطقه  : موقعیت3 شکل

Fig.3: Location of the study area and sampling points 
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 1401تا  1391 سال از اراضی کاربری تغییرات نمودار:  4 شکل

Fig. 4: Graph of land use changes from 2012 to 2022 

 

  3این نتایج حاکی از کاهش قابل توجه کاربری اراضی جنگلی به میزان  

منطقه مورد مطالعه است که نشان دهنده تخریب اکوسیستم  درصد در

به مناطق مسکونی با  اراضی منطقه است. در مقابل، شاهد تبدیل غالب 

 بود.    1401  نسبت به سال  1391درصدی در سال    34افزایش  

های تصویر برای  آمده از دقت کلی و ضریب کاپا )از ارزیابی دستنتایج به

نشان منطقه(  تغییرات  ماهواره ارزیابی  تصاویر  اثربخشی  در  دهنده  ای 

را   مطالعه  این  در  آمده  به دست  بالای  است. دقت  تغییرات  تشخیص 

 Googleتوان به عوامل متعددی از جمله استفاده از تصاویر نرم افزار  می

Earth   سازی نقاط آموزشی، فراوانی نقاط آموزشی و انتخاب  برای آماده

  [ 26]علی و همکاران  ها با ادعای  دقیق این نقاط نسبت داد. این یافته

بندی کاربری زمین مبتنی بر تصاویر  مطابقت دارد که گزارش کرد طبقه

درصد    85تواند به سطوح دقت قابل قبولی، معمولاً حدود  ای می ماهواره 

دست یابد. با گذشت زمان، تغییرات در پوشش زمین و الگوهای کاربری  

. عوامل  [27]شودزمین در درجه اول توسط عوامل انسانی هدایت می

توان  مختلف مؤثر بر تغییر کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه را می

دسته طبیعی  و  جمعیتی  حاکمیتی،  اقتصادی،  عوامل  کرد.  به  بندی 

عوامل اقتصادی دخیل در تغییر کاربری زمین شامل افزایش قیمت زمین  

فعالیت اقتصادی  ناکارآمدی  و  تبدیل  از  دلیل پس  به  کشاورزی  های 

است کشاورزی  ناکافی    .[28]واردات  حمایت  مانند  حاکمیتی  عوامل 

دولت از کشاورزان و اجرا و نظارت ناکارآمد قوانین حفاظت از کاربری  

رویه مناطق شهری نیز نقش مهمی ایفا کرده  اراضی، در کنار گسترش بی

ویلاهای   به  شهری  ساکنان  تمایل  جمله  از  جمعیتی،  عوامل  است. 

ترش شهرها دامن زده است،  روستایی و مهاجرت از روستا به شهر، به گس

در حالی که تغییرات آب و هوایی و خشکسالی تخریب زمین و آلودگی  

.  [29]گذاردمحیط زیست را تشدید کرده و بر کیفیت زمین تأثیر می

های کشاورزی و جنگلی در منطقه  بخش قابل توجهی از تبدیل زمین

شود، این امر  مورد مطالعه به گسترش کاربری مسکونی نسبت داده می

بیش به تأکید  منجر  که  دارد  شرقی  منطقه  در  شهرنشینی  بر  تری 

مراکز شهری می  و قطبی شدن  .  [30]شود ناهماهنگی ساختار فضایی 

عوامل اقتصادی مانند قیمت پایین زمین کشاورزی و تقاضای کارگران  

از   سود  دنبال  به  کشاورزی  ناکارآمدی  دلیل  به  که  درآمد  کم  مهاجر 

فروش زمین هستند، در این روند نقش دارند. استفاده از اراضی جنگلی  

سال  در  منطقه  این  جمعیتدر  تعرض  دلیل  به  اخیر  های  های 

زمین حاشیه  شدن  رها  و  کشاورزی  غیرقانونی  اقدامات  های  نشین، 

به  تخریب گردشگران  هجوم  و  جمعیت  رشد  است.  یافته  کاهش  شده 

مناطق جنگلی، گسترش زمین های مسکونی و جنگل زدایی را تشدید  

اقتصادی  -ها بر تأثیر متقابل پیچیده عوامل اجتماعیکند. این یافتهمی

طقه مورد مطالعه و فراتر  و محیطی که باعث تغییر کاربری زمین در من

 کند.شوند، تأکید میاز آن می
 

 گیری فیجه

برای تجزیه و    1401تا    1391ای از سال  این مطالعه از تصاویر ماهواره 

تحلیل تغییرات کاربری زمین در سراسر منطقه، با استفاده از حداکثر  

الگوریتم شباهت و روش نظارت شده استفاده کرد. این تحقیق با هدف 

های مختلف کاربری زمین در  تعیین کمیت میزان تغییرات بین دسته

یافته شد.  انجام  شده  مشخص  زمانی  در بازه  توجهی  قابل  افزایش  ها 

نشان داد. به   1401تا    1391کاربری اراضی و مناطق مسکونی از سال  

مطالعه   مورد  منطقه  در  جنگلی  پوشش  درصد کاهش  13طور خاص، 

کننده   خیره  گسترش  که  حالی  در  زمین  34یافت،  در  های  درصدی 

چنین نشان داد که ها همهکونی مشاهده شد. تجزیه و تحلیل دادمس

کاربری  عمده در  تغییرات  به  منطقه  در  زمین  مساحت  تغییرات  ترین 

مسکونی نسبت داده شده است. استفاده از فناوری سنجش از دور در  

برآورد دقیق، کارآمد و اقتصادی این تغییرات، با تاکید بر نقش حیاتی  

محیطی، مفید بود. در این تحقیق از  سنجش از دور در مطالعات زیست 

تصاویر ماهواره ای برای استخراج نقشه تغییرات کاربری زمین استفاده  

برداری و ارزیابی تغییرات کاربری زمین  شد که کارایی آن را در نقشه
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می شیوه  دهد.نشان  به  رسیدگی  برای  مبرم  نیاز  بر  مطالعه  های  این 

ویژه  نامناسب کاربری اراضی و کاهش تغییرات شدید کاربری زمین، به

هایی را برای توسعه هماهنگ و پایدار ایجاد  ها، که چالش کاهش جنگل 

گذارد، تأکید کند و بر کیفیت زندگی در استان گیلان تأثیر منفی میمی

کند. در نتیجه، اقدامات پیشگیرانه برای محدود کردن تغییر کاربری  می

زمین و تخریب محیط زیست، به ویژه در سال های اخیر ضروری است.  

 اقدامات پیشنهادی شامل: 

اجرای دقیق قوانین حفاظت از کاربری اراضی برای حفاظت از منابع    -

 طبیعی. 

استفاده از تصاویر ماهواره ای با وضوح فضایی بالاتر برای افزایش دقت    -

 استخراج کاربری اراضی و تسهیل نظارت بر تغییرات منطقه.

های مطلوب، اصلاح  های موجود با کاربریسویی کاربریمقایسه و هم -

 های کاربری نامطلوب. شیوه

بندی  های جامع آمایش سرزمین برای طبقهانجام مطالعات و ارزیابی  -

 منابع زمین و تعیین راهبردهای کاربری بهینه.

برنامه  - برای احیای  تدوین  بلند مدت، میان مدت و کوتاه مدت  های 

 های حیاتی. منابع تخریب شده و حفاظت از اکوسیستم
 

 مشارکت  ارسندگان

 اند.در این مقاله، نویسندگان به نسبت سهم برابر مشارکت داشته
 

 کر و قدرها یتش
کردند،   یاری  تحقیق  این  انجام  در  را  ما  که  همکارانی  از  بدینوسیله 

 کنبم.صمیمانه تشکر می
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