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 چکیده

فعال است تا بار سرمایشی ساختمان را  های گرم استفاده از راهکارهای سرمایش غیرکاهش مصرف انرژی در اقلیم هایروشیکی از : مقدمه

 ،تزئینات نیاانواع از  یکیاست. بوده  رانیا یدر معمارراهکارهای سنتی  ازاندازی ساختمان برای سایه تزئیناتکاهش دهد. استفاده از فرم و 

بر انتقال حرارت  ینیچمختلف خوون یالگوها تأثیر یبه بررس ژوهشپ نی. ااست خوزستان رایج بوده یبوم یدر معماراست که  "ینیچخوون"

 .پردازدیم تزئیناتپیرامونی ساختمان نسبت به حالت بدون دمای سطح خارجی و داخلی جداره و میزان تفاوت 

-افزار راینوبا استفاده از نرم شده وهای پیشین در نظر گرفته بر اساس پژوهش چینینوع الگوی چینش خوون 65در این پژوهش، : روش تحقیق

سال در در طول یک این الگوها بر دمای سطح داخلی و خارجی دیوارها  تأثیرسازی شبیهمنظور  به آنها انجام شده است.سازی هاپر مدلگرس

دست آمده به کمک زبان برنامه نویسی پایتون پردازش شده و نمودارهای هسپس نتایج ب شده است استفادهبی پلاگین هانی، از شهر اهواز

 ای استخراج و تحلیل شده است.مقایسه

 ، امامثبتی بر کاهش دمای سطح داخلی و خارجی دیوارها دارند تأثیرچینی سازی نشان داد که تمامی الگوهای خوونایج شبیهنت: بحثنتایج و 

دمای سطح خارجی دیوار را به  در طول سال تواند به طور میانگینمی و بهترین الگو برخی از الگوها عملکرد بهتری نسبت به دیگر الگوها داشته

 .دهدکاهش چینی نسبت به دیوار بدون خوونگراد انتیدرجه س 1.7گراد و دمای سطح داخلی دیوار را به میزان درجه سانتی 3میزان 

ها در توانند در طراحی نماهای ساختمانفعال می چینی به عنوان یک راهکار غیربا توجه به نتایج این تحقیق، الگوهای خوون: گیرینتیجه

از جنبه ها مؤثرند، بلکه به کاهش بار سرمایشی کمک کنند. این الگوها نه تنها در بهبود عملکرد انرژی ساختمان خشکوهای گرماقلیم

   نمایانگر هویت معماری سنتی ایران است. شناسی نیززیبایی

 .حرارتی رفتارچینی، آجرچینی، انتقال حرارت، طراحی اقلیمی، خوون: واژگان کلیدی
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 مقدمه 1-

محیطی، های زیستبحرانو با توجه به تغییرات اقلیمی 

تواند می که فعال های غیرهای معماری و روشطراحی

 ای پیدااهمیت ویژه به کاهش مصرف انرژی کمک کنند

نماها از عوامل مؤثر  .(Nguyen et al., 2019) است کرده

و نقش مهمی در تبادل  ستهادر مصرف انرژی ساختمان

 حرارتی میان فضای داخلی و محیط خارجی دارند

یوارها دهمرفت و رسانایی از محیط به  باگرما  کهطوریبه

 دمای ی باعث افزایشتابش از طریق خورشیدمنتقل و 

 Lam & Goodsall, 1994; Li)شود نمای ساختمان می

& Lok, 2000; Planas et al., 2018) 
، و تنوع اقلیمی خود سابقه طولانیمعماری ایران با 

 باگویی به نیازهای اقلیمی برای پاسختلاش  همواره در

اندازی برای های سایهاز روش و راهکارهای بومی بوده

 15 تا) مصرف انرژیکنترل تابش خورشید و کاهش 

 ,Alibaba & Minangi) است کرده استفاده (درصد

2019; Masoudinejad et al., 2021; Yaglou, 1972).  

عوامل  بیحاصل ترک ،یداخل یدر فضاها یرب انساناتج

تعامل و  تیفیاست که بر ک یجانیو ه یشناخت ،یحس

 تأثیرساخته شده  یهاطیکاربران در مح یراحت

 .(Payedar Ardekani et al., 2024) گذارندیم

کالبد و بدنه  توان بهاندازی میهای سایهاز روش

ساختمان مانند حیاط مرکزی، در عناصر الحاقی چون 

دیگر یکی همانند شباک اشاره کرد.  یناتئیشناشیل و تز

 در مناطقویژه  است که به "چینیخوون" هااین روشاز 

و  یهنر یهاعلاوه بر جنبه و رودبه کار می خشکوگرم

 یدمااست و نیز  یمیاقل اتتأثیر یدارا ،یشناختییبایز

 طیشرا یسازنهیرا کاهش داده و به به وارهاید حسط

 ,.Taban et al)کندمیدر ساختمان کمک  یحرارت

2012; Dehar et al., 2019). 
جامع و  یبه بررس یمحدود یهاحال، پژوهش نیبا ا 

عملکرد بهبود بر  ینیچخوونی انواع الگوها تأثیر قیدق

 هاو مقایسه آن خشکوگرم یهامیدر اقل وارهاید یحرارت

 هدفبا توجه به شکاف پژوهشی موجود، . ستا پرداخته

 یانواع الگوها تأثیر یپژوهش حاضر بررس اصلی

 و واریسطح د یو خارج یداخل یبر دما ینیچخوون

 نیکارآمدتر ییشناسا مقایسه عملکرد آنها با یکدیگر و

 .ستالگوها جهت کاهش دما

  یپژوهش نهیشیبر پ مروری1-1-

برجسته مانند  یآجر ناتیتزئ نهیموجود در زم قاتیتحق

و  یهنر یهابر جنبه شتریب "ینیچخوون"

 طیراآنها در بهبود ش اتتأثیرمتمرکز بود و  یشناسییبایز

 .است شده یکمتر بررس یو کاهش مصرف انرژ یحرارت

ویژه  در معماری سنتی ایران به در حالی که این تکنیک

شید برای کنترل تابش خور وخشکگرمهای در اقلیم

به  ارسیف پژوهشچهار  تنها تاکنون ،است کار رفتهبه

چینی نما به روش خوون هآجری برجست تزئیناتبررسی 

 اند.پرداخته حرارتی نظر از نقطه

 تأثیر یبه بررس یدر پژوهش ،(1391) تابان و همکاران

 لیدزفول بر تعد میدر بافت قد ینیچخوون یالگوها

 یریگها با مطالعه جهتپرداختند. آن یمیاقل طیشرا

درجه(،  55و  35، 15مختلف ) یایمعابر و انتخاب زوا

 یابیرا ارز ینیچشده توسط خوون جادیا هیسا زانیم

 ،ینیچونبا خو یوارهاینشان داد که در د جیند. نتااهکرد

از سطوح بدون  شتریبرابر ب 4.5تا  هیسا زانیم

 الگوها در کنار نیا یمیاست، که به نقش اقل ینیچخوون

 .ها اشاره داردآن یباشناختیز یهاجنبه

بر  ینیچخووناثر (، 1398در پژوهش دهار و همکاران )

 میدر تابستان در اقل یجنوب یانتقال حرارت از نما

، دو اتاقک مشابه با از این روشد.  یخوزستان بررس

ساخته شدند که  یجنوب گیریجهت با یآجر یوارهاید

 یرگیبرجسته و در د ینیچها خووناز اتاقک یکیدر 

 ینیچنشان داد که خوون جیاجرا شد. نتا یبدون برجستگ

 یدما گرادیدرجه سانت 0.8موجب کاهش  رجستهب

 ینیچنسبت به اتاقک بدون خوون یشیروزانه اتاقک آزما

 یدما ،(1400دهار و همکاران ) در ادامه پژوهش پیشین .شد

مورد نیز زمستان فصل را در  ینیچخوون یبا نما وارید

 یدما راتییتغ سهیقرار دادند. هدف پژوهش، مقا یبررس

در  ینیچخوون تزئیناتبا و بدون  وارید یسطح داخل

 ینیچنشان داد که خوون جیتابستان و زمستان بود. نتا

سطح  یو کاهش نوسان دما لیدر هر دو فصل موجب تعد

آن از  یجنوب یکه در نما ی. اتاقکشودیم وارید یداخل

تر و در استفاده شده، در تابستان خنک ینیچخوون

 یاندازهیسا لیه دلب اتتأثیر نیتر بود. ازمستان گرم

در تابستان و کاهش تابش معکوس  ینیچخوون شتریب
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و  وارید ییزمستان است که نوسانات دما یهادر شب

 .دهدیرا کاهش م یداخل یفضا

ش به بررسی رفتار حرارتی نقو ،(1401) رهایی و همکاران

. در این اندپرداختهدیوار خارجی  چینی در جدارهخوون

بندی شده الگوهای بومی شناسایی و دستهمطالعه، ابتدا 

حرارتی آنها در کاهش دمای داخلی با  عملکرد و سپس

روش تحلیل انتقال و پلاس افزار انرژیاستفاده از نرم

قرار گرفته است. نتایج  ارزیابیمورد  CTF حرارت

سزایی در هب تأثیرنقوش این پژوهش نشان داده است که 

دارند و الگوهای  رجهد 6تا  کاهش دمای داخلی بنا

 .اندچلیپایی بهترین عملکرد را در این زمینه ارائه داده

هایی مشابه المللی نیز مدلهمچنین در دو پژوهش بین

 چینی در نظر گرفته شده است.به خوون

 یبه بررس ،(2022و همکاران ) 1نینشتاکیفل در پژوهش

در  یحرارت شیبهبود آسا یبرا یمعمار یهایاستراتژ

در  کیربات یبا استفاده از مونتاژها یباز شهر یفضا

آلمان  خیدر مون ینیچمشابه خوون یآجر یوارید

 ینمونه واقع کی یسازهیپژوهش با شب نیند. ااهپرداخت

 وارهاید نیمتر نشان داد که ا 3طول  ومتر  2با ارتفاع 

کرده و دوباره تابش  رهیرا جذب و ذخ یدیتابش خورش

مدل  نیها نشان داد که اآن جی. نتا(1)شکل دهندیم

 یحرارت طیو بهبود شرا یدیموجب کاهش جذب خورش

 .شودیم یشهر یهاابانیدر خ ادهیعابران پ یبرا

در جهت بهبود عملکرد  ،(2020) 2ر شهدادر پژوهشی دیگ

نمای  تأثیرهای کویری، به بررسی محیطی در ساختمان

در هر  انداز بر کاهش بار سرمایشی ساختمانخود سایه

این پژوهش ابتدا به  (.2شکل) پرداخته است چهار جهت

اندازی در طبیعت و مبانی وتحلیل اصول سایهتجزیه

ای برای سپس ایدهه و انتقال حرارتی پرداخت

سازی دیوارها با کمترین هزینه و مواد مقرون خودسایه

 سه. است دادهارائه  های در حال توسعهبه صرفه در کشور

زده عمودی، افقی و بیرونهای ردیف) متفاوتالگوی 

 انداز معرفی شدندشطرنجی( برای دیوارهای خود سایه

. نتایج نشان داد که تمام الگوها تابش (1)جدول

 خورشیدی را نسبت به دیوار صاف کاهش دادند و الگوی

ی، شرقی و غربی افقی در تمامی جهات جنوب هایردیف

.بهترین عملکرد را داشت

 
سطوح صاف دیوارهای شهری که مستقیما در معرض نور خورشید هستند، تمایل به تابش گرما دارند و در نتیجه تنش حرارتی  را برای 1-شکل

خورشیدی به عنوان مثال، از طریق اثرات خودسایه  کنند. کاهش قرار گرفتن چنین نماهایی در معرض تشعشعاتساکنان شهر ایجاد می

 (Fleckenstein et al., 2022)اندازی، می تواند به کاهش گرما و در نتیجه بهبود آب و هوای محیط برای ساکنان کمک کند
Fig. 1-Smooth surfaces of urban walls directly exposed to sunlight tend to radiate heat, consequently creating thermal stress 

for city residents. Reducing the exposure of such facades to solar radiation, for instance, through self-shading effects, can 
et al., 2022) (Fleckensteincontribute to heat mitigation and, as a result, improve the ambient climate for inhabitants  

 

 

 (Shahda ,2022) چینیاندازی خووننحوه عملکرد و سایه-2شکل

Fig. 2-The function and shading mechanism of Khoon-Chini (Shahda, 2022) 
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 حاضر سازی شده در پژوهشهای شبیهدر مقایسه با مدل چینی با اجزا کامل برگرفته از پژوهش زرگرزاده دزفولینقوش خوون-1جدول
Tab. 1-Khoon-Chini patterns with complete components in comparison with the simulated models in the present research 
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  ینظر مبانی-2-1
 ینیخوون چ یساختار اجزاتعریف و -1-2-1

آجری در معماری ایرانی  تزئیناتخوون چینی یکی از 

زیبایی،  رفته و علاوه برکار میاست که در پیشانی بناها به

 ,.Rafieezadeh et al).گریزی نیز داشته استنقش باران

2004; Na'ima, 1997) که عمدتا در بافت  تزئینات نیا

 ،شوندیم دهید و مناطقی از اهواز دزفول و شوشتر میقد

مشخص با ابعاد  یسنت یاز قطعات خرد شده آجرها

از قطعات خرد  ،تزئینات نی. اشوندیساخته م (3)شکل

و  متریسانت 18.5در  18.5با ابعاد  یسنت یشده آجرها

 نیتر. کوچکشوندیساخته م متریسانت 3.5ضخامت 

مختلف،  یهابیکلوخ نام دارد و در ترک تزئینات نیجزء ا
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 3.5تا  3متر(، متوسط )یسانت 2.8تا  2.5) زدانهیسه نوع ر

 جادی( امتریسانت 4.5تا  4دانه )( و درشتمتریسانت

 نهیتر از زمبرجسته متریسانت 2معمولا حدود که  کندیم

از روش آبساب کردن  آنها ضخامت میتنظ یهستند و برا

 Zargarzadeh Dezfuli et) است شدهیآجر استفاده م

al., 2017; Rahimieh, 1974; Na'ima, 1997) 

 

 چینیشناسی نقوش خوونگونه-2-2-1

نقش  65در پژوهش خود  ،و همکاران یزرگرزاده دزفول

 یبندو طبقه یرا در بافت دزفول مستندساز ینیچخوون

 یهادارهجسردرها و  ها،ینقوش که در ورود نیاند. اکرده

اند، بر اساس تعداد تکرار کار رفتهبناها به یو خارج یداخل

و در پژوهش  شده لیها تحلآن یسازنده و فراوان یاجزا

حاضر بخش قابل توجهی از الگوهای بررسی شده در 

 (1دهند. در )جدولسازی حرارتی را تشکیل میمدل

شده از پژوهش زرگرزاده در تصاویر الگوهای برگرفته

سازی شده پژوهش شبیه سمت چپ هر ردیف و الگوهای

افزار راینو، در تصاویر سمت راست همان حاضر در نرم

 است.ردیف واقع شده 

و پس از  یاصورت دو مرحلهبه ینیخوون چ یاجرا

 یبندمیتقس و شودیانجام م یجداره اصل لیتکم

 ها،اطیو ح هایدر ورود ژهیودر نماها، به یعمود یهاقاب

معماران  برایش را ونق یدر طراح راتییتغ جادیامکان ا

صورت مدولار و نقوش به نیاز ا یبرخ آورد.فراهم می

د اناز بنا اجرا شده یمشخص یهاتکرارشونده در بخش

(Zargarzadeh Dezfuli et al., 2017). 

 چارچوب مفهومی پژوهش-3-2-1

 یبر اساس دو محور اصل قیتحق نیا یچارچوب مفهوم

 بنا شده است: ریز

 لی: با تحلینیچخوون یهندس یهافرم و نقش ساختار-1

و  یدزفول نقوش مستندشده توسط زرگرزاده یشناسگونه

 یهاعنوان ماژولبه ینیچخوون جینقوش را، همکاران

نماها در نظر  یدر طراح قیتطب تیتکرارشونده با قابل

 یسازمدل نویافزار راها در نرمفرم نی. اشوندیگرفته م

 دارند. یحرارت یریپذلیتحل تیشده و قابل

: با توجه به ینیچخوون یباشناختیو ز یمیاقل کارکرد-2

و شکست نور  یاندازهیها و نحوه ساکلوخ یبرجستگ

 ینیچاست که خوون نیبر سطح نما، فرض بر ا دیخورش

در  ینقش مؤثر تواندیم ،یشناختییبایعلاوه بر ارزش ز

کارکرد  نیها داشته باشد. اجداره یبهبود عملکرد حرارت

 یبررس یانرژ یهایسازهیشب قیاز طر یددر مرحله بع

 خواهد شد.

از  یبیحاضر ترک قیتحق یاساس، چارچوب مفهوم نیا بر

عملکرد  یابیو ارز ینیچنقوش خوون یفرم لیتحل

 مهینو  کوخشگرم میاقل یبوم طیآنها در شرا یمیاقل

 یچارچوب، از الگوها نیخوزستان است. در ا مرطوب

 لیو تحل یطراح هیعنوان پا شده به مستند یخیتار

فرم و  نیو ارتباط ب شودیاستفاده م یحرارت یهامدل

  (4)شکل .ردیگیمقرار  یابیمورد ارز یمیعملکرد اقل

دهد. تباط بین مفاهیم را به خوبی نشان میار

 

 
 (Na'ima, 1997) ها برای ساخت خوون چینیشدن آجرشکسته نحوه -3 شکل

Fig. 3-The method of brick fracturing for Khoon-Chini construction (Na'ima, 1997) 
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4- نمودار ارتباط بین مفاهیم شکل    

Fig. 4-Diagram illustrating the relationship between concepts 

 

 روش تحقیق2-

سازی دمای جداره داخلی در این پژوهش به کمک شبیه

چینی را بررسی و خارجی دیوارهای دارای عناصر خوون

عنوان متغیر  به هاچینیر خووناست. به این منظو شده

در  عنوان متغیر وابسته مستقل، و رفتار حرارتی دیوار به

در  ینیچخوون یانواع الگوهاشدند. در ادامه نظر گرفته 

 شده یسازهاپر مدلو گرس 8ورژن نویافزار رانرم طیمح

 1.8.1 ی ورژنبیهان( و سپس با استفاده از افزونه 2)شکل

 پلاس در یانرژ یسازهیموتور شب به کمک وارید یدما

 نیا یسال محاسبه شده است که اعتبارسنج کیطول 

 اندازهیعناصر سا یدارا یوارهاید یمحاسبه دما یابزار برا

 Dehar)توسط دهار انجام شده است  ینیچمانند خوون

et al., 2021). 
 

 
بعدی الگوهاسازی سهنمونه شبیه چینیخوون -5 شکل   

Fig. 5-3D simulation example of Khoon-Chini patterns 

 

عرض  متر،یسانت 160اتاقک به ارتفاع  کیمنظور،  به این

 نویافزار رادر نرم مترینتسا 100و عمق  متریسانت 225

با توجه به اینکه هدف اصلی این پژوهش تنها شد.  میترس

بررسی عملکرد حرارتی جداره ساختمان با الگوهای 

ابعاد  توان نتایج آن را بهو می استچینی خوون

ابعاد بر  نیاهای مسکونی مرسوم تعمیم داد، ساختمان

)بدون تکرار( از میان  الگو بزرگترین واحد اساس اندازه

باقی الگوهای . شد نییتعهای انتخاب شده، چینیخوون

، که شوندای تکرار میچینی بر اساس آن به گونهخوون

 باشد.شده  میترس وارید یبر روآن  بار تمام کیدست کم 

 ی)دارا یره جنوبادیوجز  ها بهارهدیو یتمام

اند تا تنها در نظر گرفته شده کیاباتی(، آدینیچخوون

 یداخل جدار یبر دمااین عناصر  یجداره دارا تأثیر

فاصله  ،ینیخوون چ یالگوها یسازدر مدل شود. یبررس

قناس حذف  ی( و آجرهامتریسانت 1.5تا  1خور )ملات

 یها آجر کلوخ استفاده شده است. براآن یجاشده و به

فاصله به ابعاد آجرها افزوده  نیالگوها، ا حفظ تناسبات

 4.5صورت کلوخ )آجرها به یبندمیشده است. تقس

 13.5صافه )(، سهمتریتسان 9(، دوصافه )متریسانت

( انجام شده و متریسانت 18( و چهارصافه )متریسانت

 2 یزدگرونیب زانیو م متریسانت 4آجرها  یارتفاع تمام

 در نظر گرفته شده است. متریسانت

 ادیتعداد ز لی( به دل44، 40، 26سه الگو ) ن،یهمچن

 رییها با کلوخ موجب تغآن ینیگزیقناس که جا یآجرها

 62 ت،یحذف شدند. در نها لیاز تحل شد،یطرح م یکل

الگو از پژوهش شهدا  3و  یالگو از پژوهش زرگرزاده دزفول

به  و پژوهش انتخاب ی( برا68 و 67، 66 یها)با شماره

که میتوان نتایج آنها را  شدند شیوهِ بیان شده باز ترسیم

روند پژوهش در . همچنین مشاهده کرد( 2)جدولدر 

است. آمده یلصتف ( به6)شکل
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 قیتحقانجام  ندآیفر6- شکل

Fig. 6-Research methodology flowchart 

 

 اهوازمشخصات اقلیمی -2-1

 دقیقه عرض 30درجه و  31در موقعیتی بین  اهواز شهر
دقیقه طول شرقی قرار گرفته  65درجه و  48شمالی و 

بر اساس گزارش اداره کل هواشناسی استان است. 

و  وخشکگرموهوای دارای آب اهوازشهر خوزستان، 

گراد درجه سانتی 46از  بالاتردرجه حرارت تابستانی آن 

سال ل طودر  ی خشکدمای هوا تغییرات (7 شکل)است. 

 لیبر اساس فا یسازهیشبدهد. می این شهر را نمایشدر 

 یمیمرکز اقل نیترکیعنوان نزدشهر اهواز، به ییوهواآب

 یبرا یسازهیشب نیشد. ابه دزفول و شوشتر، انجام 

 تأثیرسال اجرا شده است تا  کیساعت در طول  8760

فصول  یتنها در تابستان، بلکه در تمام الگوها نه یکل

 یسازهیشب یهاداده یبا توجه به حجم بالا شود. یبررس

 یو خارج یسطح داخل یبرا ییمقدار دما 1,138,800)

و مدیریت سال(، پردازش  کیدر طول  وارینوع د 65

  3.10ورژن تونیپا یسینوها با استفاده از زبان برنامهداده

و ترسیم نمودارها به کمک کتابخانه  3پانداس  و کتابخانه

 انجام شده است. 4متپلات لیب
 

 
 دمای سالانه هوای خشک در شهرستان اهواز-7شکل

Fig.7-Annual dry-bulb temperature in Ahvaz County 

 

 (Shahda ,2022) برگرفته از پژوهش 68و  67، 66الگوهای شماره -2جدول شماره 
Tab.2-Patterns number 66, 67, and 68 adapted from the research by (Shahda, 2022) 

66 67 68 
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 ( Dezfuli et al., 2017Zargarzadeh)که در پژوهش حاضر مورد بررسی قرار نگرفتند   44و  40 ,26الگوهای شماره  -3جدول شماره
Tab. 3- Patterns number 26, 40, and 44, which were not examined in the present research (Zargar Zadeh Dezfuli et al., 2017) 

26 40 44 

   

 بحثنتایج و -3
 8760 تمام برای میانهحداکثر، حداقل و  8شکل در 

و در  دمای داخلی دیوار جنوبی اتاقبرای  ساعات سال

که  یانگین دمای سالانه جداره داخلی دیوارم 9شکل 

 65هر یک از به ازای  ،چینی بوده استدارای نمای خوون

 00شماره الگوی مورد بررسی ترسیم شده است. الگوی 

بوده و به عنوان حالت پایه در  چینیخووندیوار بدون 

نظر گرفته شده است. در حالت پایه دما در بیشترین 

درجه سلسیوس و به صورت  46.35حالت خود به 

رسد و درجه سلسیوس در طول سال می 28.35میانگین 

چینی دما خوون الگوهایاین در حالی است که در تمام 

 تأثیردر بازه گرم سال کمتر بوده و در بازه سرد سال 

الگو  5منفی نداشته است. در میان الگوهای مورد بررسی 

، 23با کمترین مقدار میانگین سالانه به ترتیب الگوهای 

میانگین با  23هستند که الگوی شماره  46و  14، 19، 39

 ورت ـ، به صه سلسیوسـدرج 26.66 داره داخلیـج دمای

 .است سردتردرجه از حالت پایه  1.69میانگین سالانه 

دیوار جنوبی اتاق که دارای  دمای خارجی 10شکل در 

الگوی مورد  65برای هر یک از ، چینی بودهنمای خوون

در حالت و  ساعت سال ترسیم شده 8760بررسی برای 

و حداکثر دمای سالانه  30.62پایه دمای میانگین سالانه 

درجه سلسیوس رسیده است. اختلاف دمای  57.92به 

تمام الگوها نسبت به حالات پایه قابل توجه بود به 

چینی به صورت صورتی که دمای دیوارهای داری خوون

درجه  50ترین دمای ثبت شده در حدود میانگین گرم

الگو با کمترین دما خارجی دیوار نیز  5. استسلسیوس 

، 39، 23 یب الگوهایمشابه دمای داخلی بوده که به ترت

دمای سطح خارجی دیوار در الگوی  .است 46و  24، 19

رسد درجه سلسیوس می 4715در بالاترین حالت به  23

درجه سلسیوس کمتر از حالت پایه است و به  10.77که 

درجه سلسیوس  27.68صورت میانگین سالانه نیز به 

دارد.  اختلاف درجه با حالت پایه 3رسد که در حدود می

 

 
 دهنده دمای حداکثر، حداقل و میانگین تمام ساعات سال(ای نشاندمای سالانه داخل دیوار )نمودار جعبه-8شکل 

Fig. 8-Annual internal wall temperature (box plot showing the maximum, minimum, and average temperatures across all 

hours of the year) 
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 میانگین دمای سالانه داخلی دیوار9-شکل 

Fig. 9-Average annual internal wall temperature 

 

 
 روایسالانه خارج د یدما-10شکل 

Fig. 10-Annual external wall temperature 

 

  گیرینتیجه -4
معماری ایرانی که در  چینیچینی یکی از انواع گرهخوون

تواند به شهرهای دزفول و شوشتر تنوع بسیاری دارد می

فعال برای کاهش بار سرمایشی در  عنوان روشی غیر

. با توجه به نتایج به قرار بگیردمورد استفاده طراحی نما 

نوع از  65 در این پژوهش با در نظرگرفتندست آمده 

کاهش دمای بت از نظر ثم تأثیرعلاوه بر  چینیخوون

شناسانه بود که منحصر به داری جنبه زیبایی ،دیوار

ی استفاده از هر کدام از الگوها .استایران معماری سنتی 

مثبتی بر روی دمای دیوار  تأثیرتواند می بررسی شده

 .داشته باشد

آورند وجود می( این امکان را به4)جدولبهترین الگوها  

درجه کاهش دمای  3طور میانگین که در طول سال به

درجه کاهش در سطح داخلی  1.7سطح خارجی دیوار و 

رخ دهد. هرچند که انتقال حرارت به فضای داخلی با 

برای باشد. بیشتری داشته  تأثیرتواند می استفاده از عایق

دمای سطح خارجی دیوار میزان افت دما که بیشتر از دما 

تواند می، رسددرجه سلسیوس نیز می 10داخلی بود و تا 

قابل  تأثیرروها بر روی آسایش حرارتی افراد در پیاده

شود برای داشته باشد. همچنین پیشنهاد می توجه

چینی بر روی دیوارهای خوون تأثیرهای آینده پژوهش

با توجه به  .گیرد شرقی و غربی نیز مورد بررسی قرار

چینی تر نقش خوونهای این پژوهش، بررسی دقیقیافته

تواند در ها میبود عملکرد حرارتی ساختماندر به

های پیشنهادی، تحقیقات آینده ادامه یابد. یکی از زمینه

بر دیوارهای شرقی و غربی  تزئیناتاین  تأثیربررسی 

است، چراکه تغییر زاویه تابش خورشید در این جهات 

ها را اندازی و عملکرد حرارتی آنممکن است میزان سایه

چینی خوون تأثیرهمچنین، مطالعه  .قرار دهد تأثیرتحت 

بر آسایش حرارتی محیط داخلی و خارجی ساختمان، 

تواند به ارائه روها، میویژه در فضاهای عمومی و پیادهبه

راهکارهای طراحی اقلیمی کارآمدتر منجر شود. در این 
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سازی در بهینه تزئیناتراستا، تحلیل نحوه عملکرد این 

تواند به کاهش های باز شهری میحیطشرایط حرارتی م

این  .کمک کندوخشکگرماثرات جزایر حرارتی در مناطق 

پذیری نتایج و توسعه تواند به تعمیممطالعات می

های بهینه برای طراحی نماهای اقلیمی در دستورالعمل

 .های سنتی و معاصر کمک کندبافت
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