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Background and Objectives: The vast country of Iran is always exposed to various land hazards. These 

hazards include earthquakes, subsidence, floods, extreme cold and heat, etc., which can cause serious 

damage to infrastructure, especially the railway network, and cause a lot of costs to the country's 

railways, while also causing life-threatening hazards to passengers. Therefore, it is important to study 

these natural hazards in the railway, especially the Zagros railway region, which is located in a 

mountainous region and has seen many accidents. The aim of this study is to study the impact of some 

hazards on the railway network.  

Methods: For this purpose, all layers of slope, elevation, population, rainfall, river, geology, land use, soil 

type, and fault are analyzed after being reclassified using the AHP method and performing an overlay 

analysis in GIS. 

Findings: After overlapping the fuzzy layers, the research findings indicate high to medium hazard in the 

study area. 
Conclusion: The results show that this area is one of the most critical areas because about 740 square 

kilometers of the railway network within a 2-kilometer radius is at moderate to severe hazard and 

requires better management and more attention from the authorities. The results of past hazards also 

confirm the performance of this method. 
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شوامل زمین  که  این خطرات    روبروسوت متعددی  طبیعی  خطرات    باکشوور پنناور ایران همواره   پیشییهه و اهدا::

بویژه  های جدی به زیرسواختنا و تواند موجب آسویبمیاسوت  لرزه، فرونشوسوت، سویلاس، سورما و گرمای شودید و      

تواند موجب خطرات  می  می کند به علاوه  تحمیلهزینه زیادی را به راه آهن کشووور  از این رو   شووبکه ریلی شووود

و همواره  باشود  منم میمسوپله ای بسویار  جانی برای مسوافران شوود  بنابراین بررسوی مخاطرات طبیعی در راه آهن 

در طول سوالیان  ناحیه ریلی زاگرس که در منطقه ای کوهسوتانی واع  شوده  مورد توجه مدیران می باشود  از طرفی

از آنجایی که خدمات رسانی بنینه و ایمن یکی   متاثر از مخاطرات طبیعی بوده اسوت سووان  زیادی  متمادی شواهد  

بر روی شوبکه ریلی   طبیعی  بررسوی تاثیر برخی از مخاطرات  به  این تحقیقمنم راه آهن ج ا ا می باشود  از اهداف  

   پردازد می

بدین منظور کلیه لایه های شویب، ارتفا،، جمعیت، باران، رودخانه، زمین شوناسوی، کاربری زمین، جن    :هاروش

 شوند ، تحلیل میGISو انجام آنالیز همپوشانی در   AHPبه کمک روش    طبقنوبندی مجددخاک و گسل پ  از  

تا متوسوود در    ادینشووان دهنده مخاطرات ز  قیتحق یها  افتهیشووده    یفاز  یها  هیلا  یپ  از همپوشووان   ها:یافته

 منطقه مورد مطالعه است 

کیلومترمرب    740باشود زیرا حدود  دهد که این منطقه جز مناطق بسویار بحرانی مینتایج نشوان می  گیری:نتیجه

  60  این بدان معناسووت که حدود کیلومتری در خطر متوسوود تا شوودید عرار دارد 2از شووبکه ریلی در یک حریم  

درصد از مسیر ریلی در معرض خطر بالا عرار دارند  ایستگاهنای   20درصد از مسیر ریلی در خطر متوسد و حدود 

دورود، عوارون، بیشوووه، تنگوه هفوت، تنو  پنج و تلوه زنو  در معرض مخواطرات طبیعی زیوادی عرار دارنود و در زمره  

باشوود  نتایج مخاطرات گذشووته نیز  نیازمند مدیریت بنتر و توجه بیشووتر مسووئولین می مناطق پرخطر هسووتند و

 باشد صحتی بر عملکرد این روش می

 مه مقدّ

ایجاد   سبب  همواره  و      فرونشست  زلزله،  سیل،  جمله  از  مخاطرات 

این مخاطرات علاوه بر     ]1[شوندخسارتنای فروانی در سراسر دنیا می 

زیرساختنا، تحمیل هزینه  از  بسیاری  خسارتنای جانی موجب خرابی 

ها خواهند شد  در این بین  رسانیفراوان و مختل شدن برخی از خدمات

پذیری زیادی  زیرساختنای راه آهن نیز در مقابل این مخاطرات آسیب 

و   حوادث  از  ناشی  اختلالات  رف   صرف  زیادی  هزینه  سالانه  و  دارند 

ها بار عابل توجنی را بر  این هزینهشود   بحراننای ناشی از مخاطرات می

کند و بنابراین عاعلانه است که در برابر و به  های ملی تحمیل میبودجه

محافظت   طبیعی  اضطراری  احتمالی  پیامدهای  رساندن  حداعل 

  شناسایی   به  توانندمی  که  هاییمدل   از  استفاده  منظور،  این  برای شود 

ارائه  ا  اساس  بر  و  است  مناسب  کنند،  کمک  مخاطرات  که  طلاعاتی 

از آسیب کنند، میمی برای جلوگیری  اعداماتی را  اتخاذ  توان  های آتی 

   ]2[  کرد

بخش حمل و نقل ریلی به سبب موزایوای مختلف از عبیل عابلیت حمل  

 ک  لا رف پایین انرژی، حفظ محید زیست، استنوافر، مص و بار و مس  انبوه

 

پایین در ناوگان و غیره، جایگاه خاصی در بخش حمل و نقل به ویژه در 

دارد پایدار  توسعه  خطرات     ]3[  برعراری  ارزیابی  و  بررسی  بنابراین 

می اهمیت  بسیار  ریل  روی  بر  پژوهشنا  احتمالی  نتایج  یابد  همچنین 

حاکی از تأثیرگذاری غالب عوامل طبیعی نسبت به عوامل انسانی بر روی  

ریسک   ارزیابی    ]4[باشد  میسط   پژوهش  این  در  دلیل  همین  به 

 گیرد مخاطرات طبیعی مورد توجه عرار می 

از طرفی برخی از نواحی در کشور به دلیل شراید و موععیت جغرافیایی  

بیش از سایر مناطق در معرض آسیب عرار دارند  منطقه ریلی زاگرس به  

خوردگی   کمربند چین  و  کوهستانی  ناحیه  یک  در  گرفتن  عرار  دلیل 

مرز شمالی    ]5[  ای تغییر شکل یافته استهای پوسته ز سن  متشکل ا

یک زاگرس،  معکوس پننه  را گسل  آن  که  است  اصلی  بزرگ  گسل 

زاگرس زاگرس    نامندمی  معکوس  زاگرس   گسل  پننه  مرز جنوبی  نیز 

  سازد خورده جدا میشود و این پننه را از زاگرس چینبلند محسوس می

بنابراین این ناحیه ریلی به شدت تحت تاثیر مخاطرات طبیعی عرار     ]6[

دارد  به همین دلیل هدف این پژوهش بررسی و ارزیابی خطرات طبیعی 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3_%D8%A8%D9%84%D9%86%D8%AF
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می زاگرس  ناحیه  در  ریل  روی  منطقه    وضعیت  1شکل  باشد   بر 

 دهد موردمطالعه و شبکه ریلی را نشان می

دهد شبکه ریلی از میان مناطق کوهستانی  نشان می  1همانطور که شکل  

 کند که این مخاطرات افزایش بلایا را به همراه دارد  سخت عبور می

طول مسیر ریلی موجود در منطقه مورد مطالعه از ایستگاه سمیه تا تله 

باشد که از منطقه کوهستانی زاگرس عبور  کیلومتر می  202زن  حدود  

  نیکه زم  ییعرار دارد، جاگسلنای متعدد  در امتداد  مسیر    نیا  کند می

متر و    3933  ا،ارتف  نیاست  بالاتر  دارب یش  هایو دره  یشکستگ  دارای

دریا  متر  29حدود  ارتفا،    نیترن ییپا سط   م  از    متوسد   زانیاست  

ن  یا ن،یبنابرا  ]7[ است متریلیم 550 باًیتقر منطقهسالانه در  یبارندگ

منحصر به فرد، سرشار از رواناس    نی فراوان و زم  یبارندگ  لیمنطقه به دل

مسیر ریلی از شنرستاننای ازنا، دورود، خرم     ]8[آس است   یکیدرولیه

در   مسیر ریلی 2شکل  کند میآباد، الیگودرز، دزفول و اندیمشک عبور 

 دهد   میان شنرستاننای منطقه زاگرس را نشان می

لازم به ذکر است که در دنیا در زمینه ارزیابی مخاطرات طبیعی بر روی  

است   شده  انجام  بسیاری  مطالعات  آهن  راه  و  زیرساختنا 

مسئله     ]14[، ]13[، ]12[،]11[،]10[، ]9[ این  روی  بر  ایران  در  اما 

تمرکز کمتری داریم و بر روی راه آهن در زمینه مخاطرات طبیعی موثر  

بر ریل مطالعات زیادی انجام نشده است  به همین دلیل این پژوهش  

های گسل، زمین تاثیر مخاطراتی مانند سیل، زلزله، فرونشست را با لایه

شناسی، جمعیت، باران سنجی، کاربری زمین، جن  خاک، رودخانه،  

شیب و ارتفا، بر روی بخش کوچکی از شبکه ریلی به عنوان نمونه در  

بازه   می  10یک  بررسی  شامل  ساله  تحقیق  این  فرضیه  بنابراین  کند  

بررسی تاثیر مخاطرات طبیعی بر روی شبکه ریلی در منطقه موردمطالعه  

 می باشد  
 

 
 شنرستاننای منطقه زاگرس  :2شکل

Fig. 2: Counties of the Zagros region 

 

 

 
 منطقه مورد مطالعه   :1شکل 

Fig. 1: Study area 
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 نیاز  های موردداده

های موردنیاز جنت این پژوهش شامل ارتفا،، شیب، جن  خاک،  داده

زمین شناسی، کاربری زمین، باران سنجی، رودخانه، گسل و جمعیت 

ه و  به منطقه مورد مطالعه منتقل شدموردنیاز    یهاتمام داده باشد   می

یک سیستم  GIS  از آنجایی کهشوند  تجزیه و تحلیل می  GISدر سیستم  

ها  آوری، نگنداری، مدیریت و تجزیه و تحلیل دادهبسیار عوی در جم 

گیرد   ]15[باشد  می می  عرار  استفاده  مورد  تحقیق  این  این   در  در 

-  یکسانیو اندازه سلول    سیستم مختصات  یدارا باید    هاسیستم، داده

    باشند

 ارتفا، و شیب 

مورد   در منطقه  بیش   ی)س( توز3و شکل    ارتفا،نقشه  (  )الف3شکل  

  30با وضوح    DEMاز    بیش  و  ارتفا،  یها  داده دهدی را نشان م  مطالعه

  ی آور جم    ]16[هوا و اعلیم شناسی ایران    وس سایتشده و از    دیمتر تول

  29دهند ارتفا، منطقه از حدود  می  ها نشانهمانطور که شکلاند   شده 

تا   از    3933متر  شیب  و  وجود    30تا    0متر  با  است   متغیر  درجه 

ریلی عمدتا   منطقه در طراحی مسیر  بودن  العبور  و صعب  کوهستانی 

توجه شده است که خطوط شبکه و ایستگاهنا در نواحی با ارتفا، متوسد  

 و شیب عمدتا کم تا متوسد ایجاد گردد 

 ها و آبریزها رودخانه

هایی  منطقه مورد مطالعه از آبریزهای متعدد و رودخانهآهن در  راه   مسیر

عبور می مابره  رودخانهمانند رودشور،  و  مانند کرخه،  کند  های منمی 

)الف( وضعیت آبریز    4دارند  شکل  کاکلستان، سزار در مسیر ریلی عرار  

آننا را در منطقه مورد مطالعه نشان    )س( حریم  4ها و شکل  و رودخانه

 دهد  می

 یشناسسن  

و متنو،    دهیچیپ  در منطقه مورد مطالعه بسیار  یشناسسن وضعیت  

خود با    یرسوب  خچهیو تار  یبا توجه به سبک ساختار   بخشاست  هر  

است  گریدبخش   تحل  هیتجز   ]19[،]18[،]17[  متفاوت   ل یو 

و  نیهمچن  یپسومتر یه تکتونچشم   یهایژگیوجود  فعال  را    یکیانداز 

منطقه مورد مطالعه     ]20[  دهدینشان م   زاگرس  یانیعمدتاً در بخش م

   ]21[استو منظم    یطولان  یسیو ناود  یسیتاعد  یهان یعمدتاً شامل چ

رسوبکوه   نای منشأ  کاملاً  ساخته    یها  آهک  سن   از  عمدتاً  و  دارند 

  ک یپالئوزوئ  یهازاگرس بالاتر، سن    ای  در زاگرس مرتف   ]22[اند شده 

زاگرس،    یهاکوه   یهاو بالاتر عله  ییبالا  یهاعمدتاً در بخش   توانیرا م

  ی هاگسل، سن   نی  در دو طرف اافتیزاگرس    ی در امتداد گسل اصل

(  شیسال پ  ونیلیم  201-252)  اسیتر  یهااز سن   یبیترک  ک،یمزوزوئ

( وجود دارد که از دو طرف  شیسال پ  ونیلیم  145-201)  کیو ژوراس

  ی ها)کوه   خوردهن یاند  زاگرس چکرتاسه احاطه شده   یهاتوسد سن  

زاگرس( عمدتاً از    ی با گسل اصل  ی مواز  باًیجنوس زاگرس مرتف  و تقر

آس    یهاارتفاعات، سفره   شتریب   ستشده ا   لیتشک  یار یترش  یهاسن  

  ی سازندها   ن یشده هستند که ب  یکارست  یتیو دولوم  یآهک  ینیرزمیز

  تیدریگچ و ان  ،یسن  مارن، سن  آهک مارن  ،یکارست  ر یمارن غ  میضخ

پذیری سنگنای موجود در منطقه  براساس آسیب    ]23[  اندعرار گرفته

  5که در شکل سه سط  خطر بالا، پایین و متوسد مشخص شده است 

داده شده است    نشان

 

 
 )الف(  ارتفا، منطقه و )س(  شیب منطقه :3شکل 

Fig. 3: (a). Area elevation and (b). Area slope 
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 هاآبریزها و رودخانه :4شکل 

Fig. 4: Watersheds and rivers 

 

 
 سط  خطرپذیری منطقه از منظر زمین شناسی :5شکل 

Fig. 5: Hazards level of the region from a geological perspective 

 

دهد بخشنای بالایی شبکه ریلی در معرض  همانطور که شکل نشان می

 اند  خطر بالا تا متوسد عرار گرفته

 جن  خاک 

،  هاسول ینسپتیا/هاسول یانتجن  خاک در منطقه زاگرس عمدتا شامل  

  / یسنگ  یهارخنمون ،  هاسول ینسپتیا،  هاسول ی ورت/هاسول ینسپتیا

و    سول ینسپتیا/ یسنگ  یهارخنمون ،  هاسول یانت ضعیف  زمیننای  و 

طبقه بندی جن  خاک را در منطقه    6باشد  شکل  های آبی میپننه

 تنیه شده است    1:25000های  های موردنظر از نقشهدهد  دادهنشان می
 

 
 بندی جن  خاک در منطقه زاگرس نقشه طبقه :6شکل 

Fig. 6: Soil type classification map in the Zagros region 

 
 گسل

زاگرس سراسری  از گسل  در هایگسل یکی  ایران  کمربند   بنیادین 

  از   کیلومتر  1٬575است که با طول تقریبی   خورده و رانده زاگرسچین 

شمال ایران غربیشمال   مرز شده  هرمزتنگه   تا  این  کشیده  است  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%AF_%DA%86%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%87_%D9%88_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%AF_%DA%86%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%87_%D9%88_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%DA%AF%D9%87%D9%94_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2
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گسل  دارد     فشاری  سازوکار  و  شرعی،جنوس   –غربی  شمال  راستای گسل

گسل  نو،  از  زاگرس  رانسراسری    نقش   و  است  فشاری  –  شیهای 

دهد  ها نشان میدارد  مطالعات و بررسی  خیزی ایران لرزه  بر  گیریچشم 

که ابرگسل زاگرس یک شکستگی تننا نیست، بلکه در واع  دو گسل به 

است که گاه با هم   گسل جوان زاگرس و راندگی اصلی زاگرس  هاینام 

فاصله   نیز  گاهی  و  شده  منطبق  یکدیگر  بر  گاه  و  بوده   عابلموازی 

های موجود در این  مطابق با داده  ]24[ اندتهگرف یکدیگر از ایملاحظه 

پژوهش گسلنای موجود در منطقه که در بسیاری موارد با ریل تقاط   

تقسیم رانشی  و  کوچک  بزرگ،  گسلنای  طبقه  سه  به  بندی  دارند 

 دهد  گسلنا را نشان می  پراکندگی این  7  شکل  شوندمی

 باران سنجی 
طور تقریبی، هماهن  با افزایش ارتفا،،  بارش به در منطقه زاگرس ابتدا  

به   از رسیدن  زاگرس و عبل  اواسد  اما در  است؛  روند صعودی داشته 

می مرتف   پیدا  کاهشی  روند  زاگرس،  عسمت  بیشترین     ]7[  کندترین 

متر و کمترین میزان بارش در منطقه مورد  میلی  750حدود    مقدار بارش

توسد بارش  م  8شکل     استگزارش شده  متر  میلی  440مطالعه حدود  

دهد  همانطور که  سال گذشته نشان می  10طی    IDWباران را با روش  

اتفاق مینقشه نشان می افتد   دهد بیشترین بارشنا در ارتفاعات کمتر 

همچنین در برخی از نقاط مسیر ریلی از مناطق با بارشنای شدید تا  

 کند  متوسد عبور می
 

 
 گسلنای منطقه  :7شکل 

Fig. 7: Faults in the region 

 
 میزان بارش باران در منطقه زاگرس   :8شکل 

Fig. 8: Rainfall in the Zagros region 

 
 کاربری زمین 

اینکه منطقه زاگرس بسیار کوهستانی و سخت می اکثر  به علت  باشد 

به صورت صخره  منطقه  یا جنگل میکاربری  و  باغ    9باشد  شکل  ای، 

ها بر مبنای  دهد  این دادههای منطقه مورد مطالعه را نشان میکاربری

  ی ها تیفعال  ،یعیعلاوه بر عوامل طب  تنیه شده است   1:25000نقشه  

  ی ایوعو، بلا  و موثر در  آهن از عوامل منمراه   وطدر امتداد خط نیز    یانسان

فعالیت  هستند     ینیزم معنای  به  منطقه  در  بیشتر  جمعیت  بنابراین 

  9شکل  بیشتر بشر در منطقه و احتمال افزایش وعو، بلایا خواهد بود   

را    IDWتوزی  جمعیت به روش    10  شکل  ربرینای زمین و نقشهنقشه کا

دهد مسیر ریلی عمدتا از  نشان می  9دهد  همانطور که شکل  نشان می

 کند  ای عبور میمیان کوهستاننای سخت و نواحی صخره

هاری آماری بر اساس آخرین سرشماری  نقشه توزی  جمعیت در بلوک

از     ]25[های سازمان آمار کشور تنیه شده است  صورت گرفته و از داده

برداری   نقشه  یک  جمعیت  توزی   نقشه  که  می آنجایی  باشد  پلیگونی 

جنت هماهنگی با سایر لایه ها لازم است که به فرمت رستر طبقه بندی  

ابتدا مرکز هر پلیگون اسخراج شده و  تبدیل شود  به این منظور  شده  

 DEMبه فرمت رستر با ابعاد سلول برابر با    IDWسپ  به روش درونیابی  

 تبدیل می شود 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D9%88_%D8%B4%DB%8C%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%D8%AE%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
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 کاربرینای منطقه زاگرس  :9شکل 

Fig. 9: Land uses of the Zagros region 

 

 
 نقشه نحوه توزی  جمعیت در منطقه : 10شکل 

Fig. 10: Map of population distribution in the region 

 

 یه مورد استفاده را نشان می دهد  مشخصات نه لا  1جدول  

 مشخصات لایه های کاربردی  :1جدول 
Table 1: Characterisistics of applicable layer 

 مهبع  مقیاس  نام لایه 
سال 

 تولید 

 ارتفا،

Elevation 

 DEMمستخرج از  25000;1

Derrived from DEM 

1404 

 شیب 

Slope 

 DEMمستخرج از  1:25000

Derrived from DEM 

1404 

 رورخانه 

River 

 
1:25000 

Hudrosheds.org 2020 

 Geofabrik.de 2019 1:100000 سن  شناسی 

 Geofabrik.de 2018 1:100000 جن  خاک 

 Geofabrik.de 2021 1:100000 گسل

 Geofabrik.de 2021 1:25000 باران سنجی 

 Geofabrik.de 2021 1:25000 کاربری زمین 

 Amar.org.ir 1395 1:25000 جمعیت 

 

 روش تحقیق

های  جنت ارزیابی مخاطرات طبیعی در منطقه مورد مطالعه تمام لایه

کنیم  سپ  بندی شده تبدیل مینامبرده در بالا را به صورت رستر طبقه 

یکسان    سلولهای رستری که در یک سیتم مختصات و با اندازه  تمام لایه

از لحاظ خطرپذیری )کم  )بر اساس نظر کارشناسان(  کلاس    5هستند به  

بندی  پر خطر و خیلی پرخطر( طبقه-خطر متوسد-نسبتا کم خطر-خطر

و از طریق ماتری     ]AHP  ]26کنیم  سپ  به هر لایه از روش  مجدد می

هنگامی که عمل    AHPروش  یابد   تخصیص میمقایسات زوجی وزنی  

تواند  گیری روبرو است، میگیری با چند گزینه و شاخص تصمیمتصمیم

تا در مقیاس    شوندوزننای هر لایه نرمالیزه می   ]28[،]27[  مفید باشد

ها با  تمام لایه  ArcGISسپ  در نرم افزار     ]29[عرار گیرند  1و    0بین  

شوند  لایه ننایی حاصل از همپوشانی  وزننای بدست آمده همپوشانی می

-متری برش خورده و به کلاسنای موردنظر طبقه 2000در یک حریم 

راحل روش تحقیق رادر این پژوهش نشان  م   11شکل  شود   ندی میب

 دهد  می

 

 ج ینتا

مقایسات زوجی مطابق با نظر کارشناسان     ی، ماترAHPاساس روش    بر

های مورد استفاده  ماتری  مقایسات زوجی لایه 2جدول  شود تنیه می

می نشان  را  تحلیل  سازگاردهد   این  با     یماتر  (CR)  ینسبت  برابر 

عضاوت سازگار    یماتر دهدی( است که نشان م1 0)کمتر از  0215 0

دهد که شیب بیشترین وزن و  می  نشان   2اطلاعات جدول     ] 30[  است

ها به خود اختصاص  اهمیت و جمعیت کمترین اهمیت را در میان لایه

بندی مجدد  های رستری که طبقهدر این مرحله کلیه لایه  داده است 

و با وزننایی که از مرحله    Weighted Sumاند از طریق  کلاس( شده  5)به  

 شوند  عبل بدست آمد، همپوشانی می

لایه  12شکل   کلیه  مجدد  بندی  میطبقه  نشان  را  لایهها  های  دهد  

ارتفا،، شیب، باران و جمعیت از کمترین به بیشترین مقدار به ترتیب  

در کلاسنای کم خطر، نسبتا کم خطر، خطر متوسد، پرخطر و بسیار  

شوند  گسلنای بزرگ، رانشی و کوچک به ترتیب بندی میپرخطر طبقه

شوند  در لایه در کلاسنای کم خطر تا بسیار پرخطر طبقه بندی می
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زمین شناسی بخشنای پرمخاطرات تا کم مخاطرات در طبقات کم خطر  

 1000متر،    500متر،    50شوند  حریم  بندی میتا بسیار پرخطر طبقه

متر به ترتیب در طبقات بسیار پرخطر تا کم    2000متر و    1500متر،  

طبقه میخطر  کاربریبندی  کشاورزی،  شوند   دریاچه،  و  مرداس  های 

صخره و جنگل، منطقه شنری و بایر، باغ و فرودگاه به ترتیب در طبقه  

گیرند  در لایه جن  خاک صخره تا  بسیار پرخطر تا کم خطر عرار می

شوند  بندی میآبنا در کلاسنای کم خطر تا بسیار پرخطر طبقه

 

 
 روش تحقیق  : 11شکل 

Fig. 11: Research Methodology 
 

  های ارتفاع، شیب، گسل، جهس خاک، کاربری زمین، جمعیت، زمین شهاسی، رودخانه و باران سهجیآوری لایهجمع

Collection of elevation, slope, fault, soil type, land use, population, geology, river and rain layers 

های رستریلایه سلولسازی سیستم مختصات و ابعاد یکسان   

Unifying the coordinate system and cell dimensions of raster layers 

های رستری و برداریبهدی لایهطبقه  

Classification of raster and vector layers 

هارستری کردن کلیه لایه  

Rasterize all layers 

 هابهدی مجدد کلیه لایهطبقه

 (Reclassify) 

 AHP ها از طریق روشمحاسبه وزن لایه

Calculating the weight of layers through the 
AHP method 

 انجام آنالیز همپوشانی با وزننای بدست آمده

Performing overlap analysis with the obtained weights 

 تنیه نقشه خطرپذیری در منطقه

Preparing a hazard map in the 

region زاگرس   

متری ریل 2000تنیه نقشه خطرپذیری در حریم   

Preparing a risk map within 2000 meters of the rail 
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 بندی مجدد شده های طبقهکلیه لایه :12شکل

Fig. 12: All reclassified layers 
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 هاماتری  مقایسات زوجی گزینه: 2جدول 
Table 1: Pairwise comparison matrix of options 

 
 ارتفا، 

Elevation 
 شیب 
Slope 

 جمعیت
Population 

 کاربری زمین
Landuse 

 گسل
Fault 

 شناسیزمین
Geology 

 جن  خاک
Soil type 

 رودخانه 
River 

 باران 
Rain 

 وزن نرمال 
Normal 
weight 

 ارتفا، 
Elevation 

1 0.23607 3.425234 1.954667 0.41861 0.490301 0.824522 1.28371 0.84642 0.0733 

 شیب 

Slope 
4.236016 1 14.50935 8.28 1.77327 2.076923 3.492688 5.43782 3.58545 0.3105 

 جمعیت
Population 

0.291951 0.06892 1 0.570667 0.12221 0.143144 0.24072 0.37478 0.24711 0.0214 

 کاربری زمین
Landuse 

0.511596 0.12077 1.752336 1 0.21416 0.250836 0.421822 0.65674 0.43302 0.0375 

 گسل

Fault 
2.388813 0.56392 8.182243 4.669333 1 1.171237 1.969629 3.06655 2.02194 0.1751 

 شناسیزمین
Geology 

2.039563 0.48148 6.985981 3.986667 0.85379 1 1.681665 2.61821 1.72632 0.1495 

 جن  خاک
Soil type 

1.212824 0.28631 4.154206 2.370667 0.50771 0.594649 1 1.55691 1.02655 0.0889 

 رودخانه 
River 

0.77899 0.18389 2.668224 1.522667 0.32609 0.38194 0.642295 1 0.65935 0.0571 

 باران 
Rain 

1.181446 0.27890 4.046729 2.309333 0.49457 0.579264 0.974128 1.51663 1 0.0866 

 
CR=0.0215 

 عابل عبول 

 

وزنی    2بندی شده مجدد براساس جدول  های طبقهدر مرحله بعد به لایه

در شکل گیرد که نتایج آن  تعلق گرفته و تحلیل همپوشانی انجام می

 مشخص شده است    13

 

 
 ها( نقشه خطرپذیری منطقه )خروجی حاصل از همپوشانی لایه : 13شکل 

Fig. 13: Area hazard map (output from overlaying layers) 

متری از آک  مسیر  2000ریل در حریم  نمایش خطرپذیری 14شکل 

 دهد  راه آهن در منطقه مورد مطالعه را نشان می
 

 
 متری  2000نقشه خطرپذیری ریل در حریم  : 14شکل 

Fig. 14: Rail hazard map within 2000 meters 
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مترمرب     900در این پژوهش معادل    سلولاز آنجایی که مساحت هر  

باشد با محاسبه تعداد پیکسنا در هر طبقه، مساحت اشغال هر طبقه  می

را در   3  جدول  گرددمشخص می اشغال خطرپذیری هر طبقه  سط  

 دهد   متری ریل نشان می  2000حریم  

اساس   بر  آستانه  حد  لایه  هر  بندی  طبقه  در  که  است  ذکر  به  لازم 

  [10]  مطالعات گذشته انجام شده است

جدول   م  4در  سال  مخاطرات  از  ریل  بر  مشاهده    1394وثر  تاکنون 

   ]31[شودمی
 

 متری ریل 2000مساحت خطرپذیری هر طبقه در حریم  :3جدول
Table 2: Hazards area of each floor within 2000 meters of the rail 

 مساحت )کیلومترمرب (
Area (KM) 

 طبقه
Class 

 کم خطر 30

Low hazard 
 نسبتا کم خطر 163

Relatively low hazard 
 خطر متوسد 560

Moderate hazard 
 پرخطر 180

High-hazard 
 بسیار پرخطر 1

Very hazardy 
 

 آمار مخاطرات طبیعی موثر بر ریل :4جدول
Table 3: Statistics on natural hazards affecting railways 

 بلاک ابتدا 
First block 

 بلاک انتنا 
End block 

 شدت مخاطره 
Severity of the hazard 

 تعداد مخاطره 
Number of hazards 

 سال 

Year 

 نو، مخاطره 

Type of hazard 

 سمیه
Somayeh 

 مومن آباد
Momenabad 

خطر  -خطر متوسد

 خطر کم-کم
Moderate hazard-Low 

Hazard-Low Hazard 

زمین لغزش -سیل 1395-1397-1400 3  

Flood-Earthquake 

 مومن آباد
Momenabad 

 ازنا 
Azna 

خطر  -خطر متوسد

 خطر کم-کم

Moderate hazard-Low 
Hazard-Low Hazard 

زمین لغزش -سیل 1395-1397-1400 3  

Flood-Earthquake 

 ازنا 
Azna 

 دربند 
Darband 

 خطر متوسد
Moderate hazard 

 زمین لغزش  1399 1

Earthquake 

 دربند  
Darband 

 رودک
Roudak 

 خطر متوسد
Moderate hazard 

 سیل  1399 1

Flood 

 رودک
Roudak 

 دورود 
Doroud 

 خطر متوسد
Moderate hazard 

 سیل  1399 1

Flood 

 دورود 
Doroud 

 عارون 
Qaroun 

-پرخطر-بسیار پرخطر

 خطر متوسد
Very hazardy-

Moderate Hazard 

زمین لغزش -سیل 1404-1403-1399 3  

Flood-Earthquake 

 عارون 

Qaroun 

 بیشه 

Bisheh 
 -پرخطر-بسیار پرخطر

 خطر متوسد
Very hazardy-

Moderate Hazard 

زمین لغزش -سیل 1404-1403-1399 3  

Flood-Earthquake 

 بیشه 

Bisheh 

 سپید دشت

Sepid dasht 
 خطر متوسد

Moderate hazard 

6 1404-1403-1400-
1399-1398-1395 

زمین لغزش -سیل  

Flood-Earthquake 

 سپید دشت
Sepid dasht 

 چمسنگر
Chamsangar 

 خطر متوسد
Moderate hazard 

 سیل  1401-1399 2

Flood 

 چمسنگر
Chamsangar 

 کشور
Keshvar 

 خطر متوسد
Moderate hazard 

 سیل  1403-1400 2

Flood 

 کشور

Keshvar 

 تن  هفت

Tang haft 
 خطر متوسد

Moderate hazard 

 سیل  1403 1

Flood 

 تن  هفت
Tang haft 

 تن  پنج
Tang panj 

-خطر متوسد-پرخطر

 کم خطر

3 1404-1403-1399 Flood 
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 بلاک ابتدا 
First block 

 بلاک انتنا 
End block 

 شدت مخاطره 
Severity of the hazard 

 تعداد مخاطره 
Number of hazards 

 سال 

Year 

 نو، مخاطره 

Type of hazard 

High-hazard-
Moderate Hazard-

Low Hazard 

 تهگ پهج

Tang panj 

 تله زن 
Tale zang 

-خطر متوسد-پرخطر

 کم خطر
High-hazard-

Moderate Hazard-
Low Hazard 

زمین لغزش -سیل 1404-1403-1399 3  

Flood-Earthquake 

 

 ی ریگجهینت

در  آهن  راه مسیر  در امتداد    ی از عوامل ایجاد خطرتعداد  پژوهش  نیادر  

سپ ،   گیرد مورد بررسی عرار میسال گذشته   10  منطقه زاگرس طی

نشان   جی  نتاشوندوزندهی می AHPبا استفاده از روش    همربوط  یهاداده 

حدود  می که  حریم    740دهد  در  ریلی  مسیر  از    2000کیلومترمرب  

اند این بدان معناست که حدود  متری در خطر بسیار و متوسد عرار گرفته

درصد از مسیر    20درصد از مسیر ریلی در خطر متوسد و حدود    60

های دورود، عارون، بیشه،  ریلی در معرض خطر بالا عرار دارند  ایستگاه 

تنگه هفت، تن  پنج و تله زن  در معرض مخاطرات طبیعی زیادی عرار  

دهنده این نشان    ن یادارند و در زمره مناطق پرخطر هستند  همچنین  

 است    (4)جدول    سازگار  یدانیم  تیبا وضع  ن ی خطر زم  یابی که ارز  است

می نشان  فوق  جدول  که  حدودا  -همانطور  منطقه    20دهد  درصد 

درصد نیز در معرض خطر متوسد    60 و  موردمطالعه در معرض خطر بالا

این صحت مدل به کار رفته را نشان می  دهد  هر ساله  عرار دارند که 

ها و خطوط ریلی در این منطقه دستخوش حوادث  بسیاری از ایستگاه 

شوند و این بیانگر لزوم توجه بیشتر به مخاطرات در این  متعددی می

 باشد  محدوده می

 

 مشارکت نویسهدگان 

آوری تا مرحله نگارش این تحقیق توسد نویسنده  کلیه مراحل از جم 

 انجام شده است  
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