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 Ĉñ¾Ċ· ¹¾îöúÝ ÃwÅv ¾z Ĉýwú¤·wÅ ćwăĀÉ¿wz ć¿wÅ ĂþĊĄz 

ûwú¤·wÅ ½¹÷¾ñ øĊöév ĈÉ¿Āùj ćwăÿûv¾ĉv ìÊ· 

ûwú¤·wÅ 5ć¹½Āù ĂÞõwÖù$#¹Àĉ ¾ĄÉ ĈăwòÊýv¹ ćwă 
 

ćºú³v½Ā~ ĂzĀ{´ù1I ćºú´úýw· ĈöÝºú´ù21ÿ ¾æÚù ðþă¾å3 

 
 

 

 

 

 

5āºĊî¯ Æù ìĉ Ĉñ¾Ċ·mûwú¤·wÅ ½¹ ªĉv½ Ăõû½ºù ćwă ĂÊĊÉ ÜĊÅÿ ćwăwúý ćv½v¹ ¢Åv ćvĂí £ wĄþ£ Ăým ûwþíwÅ ÈĉwÅj ćÿ½ ¾z Ĉæþù ¡v¾Ċ§

 I¹½v¹  ĂîözĈùºþí ô¤¸ù ÀĊý v½ ¹v¾åv ¹¾îöúÝ ºývĀ£) ÔĊ´ù ½¹ ćwăĀùj¢ĊõwÞå ćđwz ûvÀĊù ôĊõ¹ Ăz IĈÉ¿½¹ Ăí ć¾Îz ćwă  óĀÕ ½¹ ¹½vĀù ¾¨ív

Ĉù ÷w¬ýv ¿ÿ½mÆù Ăz Ă«Ā£ I¹ĀÉ )¹½v¹ Ĉĉđwz ¢Ċúăv Ĉñ¾Ċ· Ăõz ć¿wÅ ĂþĊĄz ¢Ą« yÅwþù ćwăĀòõv Ătv½v ÈăÿÂ~ üĉv ãºă Ĉñ¾Ċ· ×w´õ ¿v wăĀÉ¿w

ûwú¤·wÅ ½¹÷¾ñ øĊöév ĈÉ¿Āùj ćwăÿ ûv¾ĉv ìÊ·¢Åv) 
  ½ĀÚþù ĂzÈăÿÂ~ ÷w¬ýv Ióºù üĊĊÞ£ ¿v ºÞz xj ¡wÝĒÕv IÄýwĉ¹v½ ćwă¾¤ùv½w~÷¾ý Ĉ¬þÅ ½w{¤Ýv ÿ ĈĉvĀăÿI½vÀåv ûwù¿Ĉñ¾Ċ· Ĉýv¾´z ćwă  ìĉ ½¹

Ì¸Êù ĂÖêý ºÉ üĊĊÞ£) m£ ¢ĉĀõÿv Ăùv¹v ½¹)ºÉ üĊĊÞ£ wă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§ wz wă¾¤ùv½w~ ¿v ÷vºí ¾ă ¾Ċ§ Ä Å ¹wæ¤Åv wzĂĊ{É ¿v āć¿wÅI 

 yĊí¾£ā¾¬þ~ ćº{õwí ¡ÿwæ¤ù ćwă¾¤ùv½w~ äö¤¸ù ¹wÞzv ÿ wăºÍ½¹ ½¹ )¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ĂÎ·wÉ ôùwÉ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćº{õwí ćwă

½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{ÆýĂĉwÅ óĀÕ IĊù I¾Ùwý ¢ĊÞéĀù IûwzĂÊĊÉ ºÍ½¹ ÿ ā¾¬þ~ ć¾Îz ½Ā{Ý ûvÀ¹Āz Ĉòý½ ćwă ) 

 ÛĀú¬ù ½¹4800 v½w~ yĊí¾£ ¡ÿwæ¤ù ¢õw³Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )ºùj ¢Å¹ Ăz wă¾¤ù ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ¢õw³ ½¹ wĄþ£ ºă¹30  ¡v¾ĊĊâ£ wz ºÍ½¹

wÅĈù üĊùm£ Ĉñ¾Ċ· xĀöÖù ā¿wz Iwă½Ā¤íwå ¾ĉĂæõoù ½¹ ¾ĊĊâ£ üĉv¾zwþz )¹ĀÉ Ĉñ¾Ċ· ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹ Ĉ{Åwþù ¹¾îöúÝ IĈĉwĄþ£ Ăz ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă

ºý wÒå ½¹)¹½v Åwþù ćwă½wîăv½ ¿v ĈîĉĂÆæé ¿v ā¹wæ¤Åv IĂþĊù¿ üĉv ½¹ yĂÊĊÉ Ăæõoù ã¼³ wz )¢Åv ć½Āý ćwă óĀÕ ¾Ċâ¤ù ÿ¹ û¹ÿÀåv ÿ Ĉòý½ ćwă

 Iā¾¬þ~ Ĉĉđwz Ă{õ w£ ûj ĂöÍwå ÿ ĂÆæé6000 )ºùj ¢Å¹ Ăz yĊí¾£ ¡ÿwæ¤ù ¢õw³  üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv¢{Æý ½¹ Çÿ½ ¿v ¾¤úí ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ćwă60 

ºÍ½¹y«Āù I Èăwí Ĉù ÃĀÆ´ùwý ¡½ĀÍ Ăz Ĉñ¾Ċ· ûvÀĊù)¹ĀÉ 

ćºĊöí ûwñÁvÿ5 Ĉñ¾Ċ· ûwú¤·wÅ I¿ÿ½ ½Āý Iāºþþí ¢³v½wý()ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ IĈÉ¿Āùj ćwă 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ûvĀþÝ wz óÿv āºþÆĉĀý ć½wúÞù ć¾¤í¹ ĂõwÅ½ ¿v Ă¤å¾ñ¾z Ăõwêù üĉv<ĂþĊĄzûwú¤·wÅ ½¹ Ĉñ¾Ċ· ¾Úþù ¿v wăĀÉ¿wz ć¿wÅ ĈÉ¿Āùj ćwă÷¾ñ øĊöév-

ÿÞõwÖù Jûv¾ĉv ìÊ·ûwú¤·wÅ 5ć¹½Āù Ă¹Àĉ ¾ĄÉ ĈăwòÊýv¹ ćwă ;øöÝ āwòÊýv¹ ½¹ ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ āºþÆĉĀý Ĉĉwúþăv½ wz Ăí ¢Åv ów³ ½¹ ûv¾ĉv ¢ÞþÍÿ

)¢Åv ÷w¬ýv 

 

                                                                                                                                                                          
1¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ć ć½wúÞùIûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ I )ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ 
2 I½wĊÊýv¹Ić½wúÞù āÿ¾ñ Iûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ #óĀuÆù āºþÆĉĀý$ )ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ Khanmohammadi@iust.ac.ir 

3 I½wĊÊýv¹Ić½wúÞù āÿ¾ñ Iûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ )ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£97/08/17 

5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£  98/06/24  
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-1 Ăùºêù 
¢ĊæĊí wz wăwÒå ÿ ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õ ½wĊÆz ¿ÿ½ ½Āý ćwă

 xĀöÖù¢ĊæĊí üĉv )¢Åv ¿v ûÿ¾Ċz wz Ów{£½v ôùwÉ wă

 ĈĉwþÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv Èăwí IĈÞĊ{Õ ½Āý ÿ ºĉ¹ èĉ¾Õ

 ć¾Îz ÈĉwÅj Øæ³ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv¢Åv wùĀúÝ ¿ÿ½ ½Āý )

³v ¹Ā{Ąz ¦ÝwzĈù ć½wĊÉĀă ÿ Ĉzv¹wÉ IĈ¤ùĒÅ ÃwÆ-

çwæ£v ć¾Îz Ĉ¤³v½wý ¾ñv Ĉõÿ J¹ĀÉ  ¡v¿wĊ¤ùv üĉv Iº¤æĊz

þùăvĀ· Ĉæ¤)ºÉ º  I¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý Ăz ¾Úý ½¹ ûwùÀúă

ă Ăí ¢Åv øĄù Ă¤îý üĉv ü¤å¾ñ ìĉ ¿ÿ½ ½Āý ½ĀÒ³ ĂÊĊú

 ¢{¨ù Ă¤îýĈù Ĉêö£¹ĀÉ ) 

 Iüĉv ¾z āÿĒÝćÂ£v¾¤Åv Ăz Ă«Ā£ ºÉ½ wz ówÞå ¾Ċá ćwă

ÈĉwÅj ûwùÀúă ÈĉvÀåv ćv¾z ć¾Îz Ă¤ÅĀ~ ¢ĊåwæÉ ÿ-

 ćwă½wĊÞù ćv¾z ć¾¤ÊĊz ¿wĊý ûw³v¾Õ IĈýwú¤·wÅ ćwă

 ¹wú¤Ýv ôzwéwz ĂÖzv½ ½¹  ¿v Ăí ĈĉwăwÒå ½¹ ć¾Îz ¢ĉwÑ½

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¿ÿ½ ½Āýºý½v¹ Iºþþí  ÿ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz

ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾ÕĂÊĊÉ ²ÖÅ ¾¤ÊĊz ºÍ½¹ ¢úÅ Ăz wă-

 ²õwÎù ÿ ĂÊĊÉ ôĊ{é ¿v ¾£đwz ĈÅwîÞýv ±ĀÖÅ ÿ ½Ā·

v ôĉwú¤ù ½v¹Ē« ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ćºĉºÉ ôĉwú£ I¢Å

ć¾Îz Ĉ¤³v½wý Ĉñ¾Ċ· ÿ  ¡v¿vĀù Ăz ôĉwú£ üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

Ĉ·¾z ûwú¤·wÅ ½¹ āºÉ Ç½vÀñ ¡ĒîÊù ¿v Iû½ºù ćwă

 ¾£ºĉºÉ ÀĊý¢Åv āºÉ  ¿ÿ½ IĂõmÆù üĉv Ăz Ă«Ā£ ¢Ċúăv ÿ

Ĉù ¾¤ÊĊz ¿ÿ½ Ăz)¹ĀÉ 

 ¹w¬ĉv y«Āù Iºĉ¹ ÿ ¿ÿ½ ½Āý Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ wùĀúÝ

ùĒÅÿ ÈĉwÅj IĈ¤ Ĉù ûv¾z½wí ćv¾z øõwÅ ½wí ĈÖĊ´ù-

 ½¹ ºĉwz üĉv¾zwþz ÿ ºýĀÉĈö·v¹ ćwăwÒå þñ¬ )ºýĀÉ āºýw

 Èăwí Ăz ¿wĊý Ăí ¢Åv ë½¹ ôzwé ā¿vºýv ûwúă Ăz Ĉ¤³v½wý

Ĉñ¾Ċ· ÿ ć¾Îz  ¿ÿ½ ½Āý wz wăwÒå ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ćv¾z

¢Åv ÷¿đ $J. A. Jakubiec and Reinhart, 2013#)  wz

åvûwú¤·wÅ ½¹ ĂÊĊÉ ¿v ā¹wæ¤Åv ÈĉvÀ Ă«Ā£ Iû½ºù ćwă

 ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ĈÊ¸z ¢Ċúí Ăz ¿wĊý ĂzĈñ¾Ċ· ½wþí ½¹ I

 ÈĉvÀåv øăÇĒ£ IĈ¸ĉ½w£ ×w´õ ¿v )¢Åv Ă¤åwĉ Ĉúí ćwă

 ćv¾zôîÊù Üå½ Ĉñ¾Ċ·  ºÍwêù ćv¾z ÿ Ĉúí ¡½ĀÍ Ăz

¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ĂÞÅĀ£ Iäö¤¸ù ) 

 ¢Åv ½vĀÉ¹ w¤{Æý ±v¾Õ ćv¾z ¾Ñw³ ów³ ½¹ IĂ¬Ċ¤ý ½¹

 ¹¾Ċòz øĊúÎ£ ĂíĈù ĂýĀò¯ w£ v½ Ĉñ¾Ċ· ¹¾îöúÝ ºývĀ£

ºă¹ Èăwí üîúù º³ ) ûw³v¾Õ Ăz ¾{¤Þù ćwă½wĊÞù

Ĉù ìúíxw¸¤ýv w£ ºþíĂþĊĄz ćwăô³ āv½ ûwĊù ½¹ ć¾£-

 ¡ÿwæ¤ù ćwăv üĉv ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉ³v¾Õ Ăz ¾¬þù ¾ù

Ĉù wúý Ĉ³v¾Õ ¿v ĈæĊÕûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ ½Āý »Āæý üĊz wă

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ó¹wÞ£ Ić¾Îz ÈĉwÅj ÿ ¿ÿ½ .(Reinhart, 

2004)  
vĀù Ăz Ă«Ā£ wzĀÅ āºÉ ±¾Öù ¹½l ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ÈăÿÂ~ ¡đ

¢Åv5 

<ĈñÂĉÿ ûvÀĊù Èăwí ½ĀÚþù Ăz ĀÉ¿wz ćº{õwí ćwă

·÷¾ñ øĊöév ĈÉ¿Āùj ćwăwÒå ½¹ Ĉñ¾Ċÿ ûv¾ĉv ìÊ·

¢Åv ĂýĀò¯K; 

<m£¹¾îöúÝ ¾Ċ§  ćº{õwí ćwă¾Ċâ¤ùĀÉ¿wz  ¹¾îöúÝ ¾z

K¢ÆĊ¯ Ĉñ¾Ċ·; 

 ĈòýĀò¯ ĈÅ½¾z ćv¾z ćv¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ćwă ÈăÿÂ~

 Ĉzwĉ¿½vĈñ¾Ċ· ó¾¤þí Ĉù ûw³v¾Õ ĂýĀò¯ Ăí üĉv ÿ ºþývĀ£

 ÷¹¾ù ÷ĀúÝ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ûv¾z½wí ćv¾z v½ ôîÊù üĉv

 )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Iºþă¹ Èăwí$Suk, Schiler, and 

Kensek, 2013#) ûv½wîúă ÿ øĊõI  ½ĀÚþù Ăz v½ ĈÊăÿÂ~

ù ½¹ ć½v¹v ûwú¤·wÅ ìĉ ½¹ ¿ÿ½ ½Āý Ĉzwĉ¿½v ÷w¬ýv ćÀõw

ÈăÿÂ~ ÃwÅv ¾z )ºý¹v¹ĂĊ{É ćwăûj ć¿wÅ ºþ¤åwĉ½¹ wă

 ĂíĂĉwÅ û¹ÿÀåv ÿ ĂÊĊÉ ÛĀý ¾ĊĊâ£ wzûwz Ĉö·v¹ ćwă

 Èăwí ÿ ć¾Îz ÈĉwÅj ¢ĊæĊí ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¹Ā{Ąz

ºăvĀ· ôÍw³ Ĉñ¾Ċ· ºÉ $Y.W. Lim, M.Z. Kandar, 

M.H. Ahmad, D.R. Ossen, 2012#üÉ )  ÿĀîĊö ù¿ 

£m¾¤Åv ¾Ċ§vćÂ£ĂĉwÅ ó¾¤þí ¡ÿwæ¤ù ćwă ćÿ½ ¾z v½ ûwz

 ½¹ ć¾Îz ÈĉwÅj ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć½v¹v ćwÒå ìĉ

ĂĉwÅ )ºý¹¾í ĈÅ½¾zûwz ¹ÿºÆù ½ĀÚþù Ăz Ĉö·v¹ ćwă

 ¿v wz ÿ ºýºÉ ā¹wæ¤Åv ćºĊÉ½Ā· Èzw£ û¹¾í û¹¾z üĊz

 v½ ûwú¤·wÅ ¿v ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ć¾Îz ÈĉwÅj IĈñ¾Ċ·

vĂĉwÅ óºù ½wĄ¯ wă ûj )ºý¹v¹ wê£½óºù v½ ûwz ºý¹¾í ć¿wÅ

ā¾Ąz w£ ć¾Îz Ĉ¤³v½wý ówú¤³v ÿ ¾¤ÊĊz v½ ¿ÿ½ ½Āý ¿v ć½ÿ

ºþă¹ Èăwí v½ $Shen and Tzempelikos, 2013#.  

ĂĉwÅ Iûv½wîúă ÿ ë½w~ø¤ÆĊÅ ûwz v½ Ă¤ÅĀ~ÿ¹ ćwúý ćwă

¹ĂĉwÅ ĂþĊĄz Ăĉÿv¿ ÿ ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½ ½wĊÞù ºþ¯ ćv¾z v½ ûwz

 ć¾Îz ÈĉwÅj Ĉñ¾Ċ· Ăöú« ¿v$ ºý¹½ÿj ¢Å¹ ĂzPark 

et al., 2004 ½¹ Ā£wùwíwÅ ÿ Ã½Ā£ )# ĂþĊĄz Ăz ĈÊăÿÂ~

wúý ć¿wÅûwú¤·wÅ ć ¾¨ívº³ Ăí ćĀ´ý Ăz ºþ¤·v¹¾~ wă

 ÄþþĊùĀöĉv£ ¿ÿ½ ½Āý ôĊõ¹ Ăz Ĉñ¾Ċ· ôévº³ ÿm ¹ĀÉ üĊù

$Torres and Sakamoto 2007)#  Ăz ûv½wîúă ÿ w¤ÅĀíj
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 ĈýĀîÆù ćwăwÒå ½¹ Ĉñ¾Ċ· ÿ ć¾Îz ÈĉwÅj ĈÅ½¾z

ĊÞéĀù ÿ ā¿vºýv I ôîÉ I½vĀĉ¹ Ăz ĀÉ¿wz ¢{Æý ÿ ºþ¤·v¹¾~ ¢

ĈĉwĄ¤ýv ½vĀĉ¹ ÃwîÞýv ûvÀĊù ÿ  ĀÉ¿wz  ûj ½¹ Ĉzwĉ¿½v ½¹ v½

å¾ñ ¾ÚýĀÉ¿wz ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ºþ¤ ½¹ Ăí Ĉĉwă

¾£đwz ¢ĊÞéĀù ĀÉ¿wz Ăz ¢{Æý ºý¹Āz Ă¤å¾ñ ½v¾é ćwă

 ºþ¤Év¹ çw£v ćwĄ¤ýv ½¹ ć¾¤ÊĊz ć¾Îz ÈĉwÅj IÀí¾ù

$Acosta, Campano, and Molina, 2016#.  ªĉw¤ý ¿v Ă¯

ÈăÿÂ~Ĉù ¢Å¹ Ăz wăüĉv ºĉj  Ăí ¢Åv ÿ ûv½wúÞù

ĉwþÉÿ½ ûw³v¾ÕāÁÿ¾~ ½¹ Ĉñ¾Ċ· ó¾¤þí ½¹ yöáv IĈ ćwă

 ÿ ĈÞĊ{Õ ½Āý Üzwþù øă ÿ ©½w· ÿ ô·v¹ ½¹ øă ć½wúÞù

ºþ¤Æă Èõw¯ ½w¯¹ IĈÝĀþÎù  ½¹ ¢zw§ ½wĊÞù ìĉ Ătv½v ÿ

ûwú¤·wÅăøĊöév ½¹ ÿ ¡ÿwæ¤ù ć¾z½wí wz Ĉĉw ¡ÿwæ¤ù ćwă

~ ûwîùv¼¢Åv ¾ĉ) 

 

-2-1 ÈăÿÂ~ ć¾Úý Ĉýw{ù 

-1-2-1 ć¾Îz ÈĉwÅj 

 w~ÿ½v ¹½vºýw¤Åv ½¹ ć¾Îz ÈĉwÅjEN 12665  üĉv Ăz

Ĉù äĉ¾Þ£ ¡½ĀÍ 5 ¹ĀÉ< È¸z ¡¼õ ć¾Îz Ĉþă» Ôĉv¾É

ć¾Îz ÔĊ´ù ¿v ĈÉwý; $EN 12665, 2011#  ½¹ ¾ùv üĉv

ĉÀĊå Ôĉv¾É Ăz óÿv Ăö³¾ùĀz ûwÆýv øÊ¯ ćÁĀõ Ĉò¤Æ

¢Ċúí Ăz ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ½¹ )¹½v¹ ½Āý ûvÀĊù Ăí ĈîĉÀĊå ćwă

Ĉù Ì¸Êù wÒå ½¹ v½ ûj Üĉ¿Ā£ ÿ ÷ĀÅ Ăö³¾ù ½¹ ÿ ºþþí

vÿ ½Āý Ü{þù ¿v ĈæĊÕ ½wÊ¤ýv Ăz)¢Åv Ă¤Æz  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¿v ć¹vºÞ£ Ĉzwĉ¿½v èĉ¾Õ ¿v wùĀúÝ ć¾Îz ÈĉwÅj

wă½Ā¤íwåĉĈ  ÔĊ´ù ÿ ĈýwÆýv ¡w«wĊ¤³v üĊz ĂÖzv½ Ăí

Ĉù Ì¸Êù v½ ć½Āý ôĊ{é ¿v I¢Åv āºÉ ĂÞõwÖù Iºþþí

½w îĉ I½Āý ûvÀĊùðý½ Ătv½v ½¹ ½Āý ¢ĊæĊí I½Āý Ĉò¯ ÿ wă

ÈĊ~)üĊþíwÅ ćv¾z Ĉñ¾Ċ· ¾Ö· ĈþĊz  ôîÉ1  ûwÊý

Ì·wÉ ÛĀú¬ù āºþă¹ ¢É¼ñ wz ć¾Îz ÈĉwÅj ćwă

 ûwù¿¢ÅvÈăÿÂ~ IĂ¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹ ½¹ )Ĉù ûwÊý wăă¹ º

 ¾¤ÊĊz ć¾Îz ÈĉwÅj Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ¹wú¤Ýv ôzwé ½wĊÞù Ăí

¢Åv ā¹Āz Ĉñ¾Ċ· $Carlucci, Causone, De Rosa, 

and Pagliano, 2015#) 

 

1-2-2- Ĉñ¾Ċ·1 

Ĉù Ăí ĈÍw· Ôĉv¾É ûvĀþÝ Ăz Ĉñ¾Ċ· y{Å ºývĀ£

 ĈĉwÅwþÉ ¢Ċözwé ÿ ºĉ¹ Ić¾Îz ¹¾îöúÝ wĉ ÿ ¹ĀÉ Ĉ¤³v½wý

Év ÿ ¡wĊtÀ« v½ wĊĈù äĉ¾Þ£ ºă¹ Èăwí ¿v ĈÉwý ÿ ¹ĀÉ

 wĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½ yÅwþùwý Üĉ¿Ā£ ôzwê£ ½¹ ĈĉwþÉÿ½ ćđwz

 ĈĉwþĊz ûvºĊù¢Åv)  üĉv  y{Å Ăí ¢Åv ć½Āý āºĉº~ ìĉ

 Ăz ć½Āý ÔĊ´ù ìĉ ¿v ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ûºĉ¹ ôîÊù

ý ôĊõ¹Ĉù üÉÿ½ ĈöĊ· ĈÝĀþÎù wĉ ĈÞĊ{Õ ½Ā ½¹ )¹ĀÉ

ĈÅºþĄù üú¬ýv ć¿v¹¾~½Āý ćwúþăv½ xw¤í  ĈĉwþÉÿ½

wîĉ¾ùj ówúÉ IESNA  āºÉ äĉ¾Þ£ ¡½ĀÍ üĉv Ăz Ĉñ¾Ċ·

 5¢Åv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ1( ĂÎ·wÉûwù¿ óĀÕ ½¹ āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ć¾Îz ćwă 
Fig.1- Suggested visual indices over time 
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ć¾Îz ûvºĊù ½¹ ĈĉwþÉÿ½ ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ ºĊõĀ£ ÃwÆ³v 

øÊ¯ Ăí ¢Åv ĈĉwþÉÿ½ ¿v ¾¤ÊĊz Ăí ûj wz wă ½wñ¿wÅ

āºÉ ¹¾îöúÝ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v wĉ ÿ Ĉ¤³v½wý I½v¿j y«Āù ÿ ºýv

Ĉù ºĉ¹ ÿ ć¾Îz¹ĀÉ $IESNA, 2000#) 
Ĉù çwæ£v Ĉýwù¿ Ĉñ¾Ċ· Ĉăwñý ûvÀĊù Ăí º¤åv Ăz Ăí ć½Ā

Ĉù āºþþí āºăwÊù ûwúÊ¯Å½ Ĉýwù¿ wĉ ¢Åv ¹wĉ¿ ĈöĊ· º

 ĈĉwþÉÿ½ ¿v ĈÞĊÅÿ ªý½ ÿ ā¹ÿº´ù āºþþí āºăwÊù ìĉ Ăí

Ĉù Ăz¾¬£ üĊÞù ć¾Îz ûvºĊù ìĉ ½¹ v½)ºþí  üĉv ½¹

ûvĀ£wý Ĉñ¾Ċ· ûj Ăz ¢õw³ āºþþí2  Ĉñ¾Ċ· wĉ

ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå3 Ĉù Ă¤æñ ć½Āå Èăwí ôùwÉ Ăí ¹ĀÉ

 )¢Åv Ì¸Êù iwĊÉv ûºĉ¹ ćv¾z ĈývĀ£wý ÿ ć¾Îz ¹¾îöúÝ

 ½¹ ćÀĉ¾ñ½Āý ćwă Èþívÿ y«Āù ½Āý º³ ¿v ÈĊz ûvÀĊù

 ¹v¾åv ½¹ û¹¿ ìúÊ¯ ÿ ĈþĊzÿ¹ y«Āù Ăí āºÉ ¹v¾åv

ĈùĈù Ĉñ¾Ċ· ÛĀý üĉv Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ Èăwí wz ºývĀ£

ĉwþÉÿ½È¸z û¹¾í ìĉ½w£ ĂöĊÅÿ Ăz ĂĊî{É Ĉ ĈöĊ· ćwă

 ûvºĊù ÷wú£ ĈĉwþÉÿ½ Èăwí wĉ ć¾Îz ûvºĊù üÉÿ½

 ¢³v½wý Ĉñ¾Ċ· IĈñ¾Ċ· ¾òĉ¹ ÛĀý )¹ĀÉ ô³ Ić¾Îz

āºþþí4 Ĉñ¾Ċ· wĉ ĈîĉÁĀõĀîĉwÅ5 ¢Åv )ôzwê£  üĊz ºĉºÉ

È¸z óÀþ£ y«Āù ć¾Îz ûvºĊù ìĉ½w£ ÿ üÉÿ½ ćwă

 Ã½¹ÿ¿ Ĉò¤Æ· Ăz ¾¬þù ÿ āºÉ ć¾Îz ¹¾îöúÝ Ĉ¬ĉ½º£

 wĉ ÿ Ĉ¤³v½wý ÃwÆ³v w{éwÞ¤ù ÿ øÊ¯ ¹½¹¾Å ¾ĊÚý ĈútĒÝ

Ĉù¹ĀÉ (Werner K E Osterhaus, 2005) ) ±ĒÖÍv

<āºþþí ¢³v½wý Ĉñ¾Ċ· ;Ĉù çĒÕv Ĉ¤õw³ Ăz Ăí ¹ĀÉ

ë½¹ Ĉ¤³v½wý ÃwÆ³v Ĉù Èăwí ćwþÞù Ăz wùÿÀõ ÿ ¹ĀÉ

)¢ÆĊý ć¾Îz ¹¾îöúÝ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ù ćwă

 ĈöĊö´£ Ôzvÿ½ ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ôùwÉ Iāºþþí ¢³v½wý Ĉñ¾Ċ·

 ûwĊz Ì·wÉ ìĉ wz v½ Ĉñ¾Ċ· Ă«½¹ đĀúÞù Ăí ¢Åv

Ĉùºþí $Bellia, Cesarano, Iuliano, and Spada, 

2008#) 

 

-3-2-1 ĂÎ·wÉĈñ¾Ċ· Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ĉĉwă 

āºĉº~ Ĉñ¾Ċ·ćv v āºĊ°Ċ~¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă¹¾îĉÿ½ ÿ ¢Å ½

¢Ċözwé Ă{Åw´ù ćv¾z ûj Ĉzwĉ¿½v Ăz Ĉ¤³v½wý ¹w¬ĉv ćwă

āºÉ Ă¤å¾ñ ½wíā¿vºýv ôùwÉ øĊê¤Æù Çÿ½ )ºýv ÿ ć¾Ċñ

 ìĉ ĈĉwþÉÿ½ Ă{Åw´ù Ăí ¢Åv Ì¸Êù ć½Āý Ü{þù

£Ĉù āºĉ¹ üĊÞù āºăwÊù ĂÖêý ìĉ ÔÅĀ)¹ĀÉ 

èĊé¹ Ăz Ĉñ¾Ċ· ¾Ö· ¢{Æý I¹¾îĉÿ½ üĉ¾£ôzwê£ 

 ìĉ ĈĉwþÉÿ½iĈÉ ½¹  āºþþí āºăwÊù ìĉ ć¾Îz ûvºĊù

ĂÎ·wÉ ¾ĉwÅ )¢Åv ¢Åv Ĉ£đ¹wÞù ÃwÅv ¾z Ĉñ¾Ċ· ćwă

ć¹vºÞ£ Ăí ¡ÿwÒé Ăz v½ ćºĊöí ćwă½Ā¤íwå ¿vĈþă» ćwă 

ÔĊ´ù ½¹ āºÉ Ăz¾¬£ Ĉ¤³v½wý Ă«½¹ ÓĀz¾ù Ĉö·v¹ ćwă

Ĉù ºþí$Osterhaus, 2005# )ĂÎ·wÉ üĉv IôÍv ½¹ Ăz wă

ôzwê£  āºĉ¹ Ăĉÿv¿ ā¿vºýv Ü{þù IĈñ¾Ċ· Ü{þù ĈĉwþÉÿ½ üĊz

ºÉ IĂþĊù¿ Ä~ ĈĉwþÉÿ½ ÿ āºþþí āºăwÊù āwñºĉ¹ ¿v ā

ûwúă Ĉù āºĉ¹ āºþþí āºăwÊù ¢ĊÞéĀù ¿v Ăí ĂýĀñ I¹ĀÉ

 ¾ĉ¿ āĀĊÉ Ăz Ĉöí ¡½ĀÍ Ăz Iwă½Ā¤íwå üĉv )¹½v¹ Ă«Ā£

 ºýv āºÉ yĊí¾£$Linney, 2008#) 

 

 
 

bL  ĂþĊù¿ Ä~ ĈĉwþÉÿ½¢Åv  ûvºĊù ½¹ ĈĉwþÉÿ½ ÔÅĀ¤ù$

 #āºÉ ã¼³ Ĉñ¾Ċ· Ü{þù wz ºĉ¹sL  Ü{þù ĈĉwþÉÿ½

 Ĉñ¾Ċ·¢Åv sɤ  wz Ü{þù ĂöĊÅÿ Ăz ¾Ùwþ¤ù ĈĉwÒå Ăĉÿv¿

 āºþþí āºăwÊù øÊ¯ Ăz Ă«Ā£)¢Åv P ¢ĊÞéĀù Ì·wÉ

þù ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢ÅvĈñ¾Ċ· Ü{  ºĉ¹ ûvºĊù ½¹

Ĉù Ă{Åw´ùûvĀ£ )¹ĀÉćwă e If  ÿg  ¾ă Ăz Ĉ{Åwþù û¿ÿ

 ¿v ÷vºíôùvĀÝ Ĉù ¾Ċâ¤ùz ÿ ºă¹ Ëw· óĀù¾å è{Õ ¾

Ĉù ¡ÿwæ¤ù Ĉñ¾Ċ· ĈÅwÅv ½w¤·wÅ wz ½wĊÞù üĉºþ¯ )¹ĀÉ

wĊýw¤ĉ¾z Ĉñ¾Ċ· Ì·wÉ )ºþ¤Æă yÅwþ¤ù Ăõ¹wÞù üĉv 

$BGI#¿ÿ½ ½Āý Ĉñ¾Ċ· Ì·wÉ I $DGI I#ñ¾Ċ· Ì·wÉĈ 

CIE $CGI I#Ĉò¯½w îĉ Ĉñ¾Ċ· Ì·wÉ .(UGR)  ¾z

$ óºù üĉv è{Õ1üÉÿ½ Üzwþù #ï½Àz ÿ ¾£ Ĉñ¾Ċ· ¾Ö· ¾£

Ĉù ÈĉvÀåv v½$ )ºþă¹2Ä~ ĈĉwþÉÿ½ ìĉ #þÉÿ½ ĂþĊù¿ I¾¤

Ĉù Èăwí v½ Ĉñ¾Ċ· ¾Ö·$ )ºă¹3 IĈñ¾Ċ· Ü{þù ¾ñv #

 āºăwÊù Ĉ¤³v½wý ówú¤³v IºÉwz ºĉ¹ ûvºĊù Àí¾ù ¿v ¾£½ÿ¹

 ¢Åv ¾¤ÊĊz āºþþí$A. J. and C. F. R. Jakubiec, 

2011#) 

 Ĉzwĉ¿½v ćv¾zÝ IĈñ¾Ċ· ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ Ì·wÉ ªþ~ ¿v wùĀú

Ĉù5¹ĀÉ  

¾Îz ÈĉwÅj ówú¤³vć 6$VCP# IĈñ¾Ċ· Ì·wÉ CIE 
7$CGI# I āºþþí ¢³v½wý Ĉñ¾Ċ· Ì·wÉ 8$DGI#I  ¢{Æý

ìĉ Ĉñ¾Ċ·vĀý¢· 9$UGR#I  ¢³v½wý Ĉñ¾Ċ· ówú¤³v

āºþþí 10$DGP# ½Āý ¿v ĈÉwý Ĉñ¾Ċ· Ĉzwĉ¿½v ćv¾z wùĀúÝ )

 Ì·wÉ ¿v ¿ÿ½DGP Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ  ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ăí
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)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ì·wÉ üĊúă ¿v ÀĊý  üĉv ¾ĉ¹wêù

 óÿº« ±¾É Ăz Ĉñ¾Ċ· ÃwĊêù ½wĄ¯ ½¹ Ì·wÉ1 ¢Åv. 
 

 óÿº«1-  ¾ĉ¹wêùDGP Ĉñ¾Ċ· ¡ÿwæ¤ù ćwă ÃwĊêù ½¹ 

Tab.1- DGP values on different glare levels 

Ĉñ¾Ċ· ÃwÆ³v Ă«½¹ DGP 

ôú´£ ôzwé ¾Ċá >0.45 

āºþă¹ ½v¿j 0.40-0.45 

ë½¹ ôzwé 0.35-0.4 

ë½¹ ôzwé ¾Ċá 0.35< 

 

2- èĊê´£ Çÿ½ 
-1-2 ĂĊ{É āĀĊÉć¿wÅ 

w¬ýj ¿v ĈĉĂí ñ ā¿vºývĊ¾ĈývºĊù ć ÖÅĀ ÷wú£ ½¹ ¿ÿ½ ½Āý ±

Àă ówÅ óĀÕĉĂþ ¾zñ ¢éÿ ÿĊ¾ ¢Åv I ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

w¤ýĉª {ÉĊĂ¿wÅć  ĂzºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉñ¾Ċ· ôĊö´£ ½ĀÚþù )

óºùwăć ćºÞz ĂÅ ½¹   ÔĊ´ùGrasshopper  Ăí

ćv¾z ĈþĊñĒ~Rhinoceros 3D ¢ÅvI  wz ā¿vºýv¾ê£ĉ{Ĉ 

v¾É wz ĂzwÊùĉÔ ÞévÿĈ vĉ¹w¬ {É ÿ āºÉĊĂ ¿wÅć  wz

æ¤Åvā¹w ½vÀzv ¿v HoneyBee Plus  ½¹

ÔĊ´ùGrasshopper  ºÉ v¾«v )´ùĊÔ HoneyBee Plus 

ĂÝĀú¬ù ¿vvć ¿½v ¿vĉzwĈwăć ¹¾îöúÝć  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

wă½vÀzvć āºÉ Ĉ¬þÅ ½w{¤Ýv ºþýwùRadiance  ¤Ê~Ċýw{Ĉ 

ùĈ )ºþí÷¾ý üĉv ½vÀåv ½Ā£Āù ¿vRadiance  øÆ¬£ ćv¾z

 ½Ā£Āù ¿v Ić½Āý Ôĉv¾ÉDaysim  ćwă½wĊÞù ĈÅ½¾z ćv¾z

ĂýđwÅ Ĉñ¾Ċ· ĂÊêý ÿ øĊöév ¾z Ĉþ¤{ù ÿ  ½Ā£Āù ¿v

Evalglare Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉñ¾Ċ· ÀĊõwýj ćv¾zºþí  ¢Ċözwé ÿ

 ûwùÀúă Ĉzwĉ¿½vv½v¹ v½ wĉĀ~ ÿ ìĊùwþĉ¹ ćwă½wĊÞù¢Å) 

 ¿v ¿ÿ½ ½Āý Ĉzwĉ¿½v ¾{¤Þù äö¤¸ù ćwă½Ā£Āù Ĉýw{Ċ¤Ê~

HoneyBee Plus ÷¾ý üĉv ½w{¤Ýv ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ v½ ½vÀåv

Ĉù ºĊĉm£)ºĉwúý Ĉñ¾Ċ· Ĉýv¾´z ¡wÝwÅ ÀĊý  èĉ¾Õ ¿v

 üĊñĒ~Ladybug  ÔĊ´ù ½¹Grasshopper   ¢Å¹ Ăz

)ºùj  ½ĀÚþù Ăz ć¿wÅ ĂþĊĄz½vÀzv ¿v wăĀÉ¿wz Colibri 

 ½vÀzv ¿v ĈÊ¸z Ăí ºÉ ā¹wæ¤ÅvTTtoolbox  ÔĊ´ù ½¹

Grasshopper ¢Åv) 
 

-2-2 óºù ¡wúĊÚþ£ 

 ÔÅĀ¤ù ÃwÅv ¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù óºù ¹wÞzv ÃĒí ìĉ ¹wÞzv

ĈăwòÊýv¹ Ã½¹7Ĭ5 ¾¤ù Üz¾ù  ÃĒí )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈzĀþ« ĂĄ{« ½¹ ¢Åv  ½¹ ć¾Îz Üýwù ®Ċă ÿ

 ĈzĀþ« ĂĄ{« ½¹ ÃĒí ā¾¬þ~ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûj ¡½ÿw¬ù

ĈõºþÍ ¢Ą« ÿ Üévÿ x¾á ¢úÅ Ăz wă¢Åv) ĈñÂĉÿ ćwă

āºÉ ā¹wæ¤Åv ±ĀÖÅ ć½ĀýI  ā½wúÉ óÿº« ½¹2  āºÉ ûwĊz

)¢Åv  

 
 óÿº«2( äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÃwîÞýv ûvÀĊù 

Tab.2- The reflection of different surfaces 

²õwÎù ÛĀý ÃwîÞýv ºÍ½¹ 

½vĀĉ¹ ÃwîÞýv ûvÀĊù 70 ºÍ½¹ 

äêÅ ÃwîÞýv ûvÀĊù 70 ºÍ½¹ 

äí ÃwîÞýv ûvÀĊù 40 ºÍ½¹ 

ûwúö{ù ÃwîÞýv ûvÀĊù 50 ºÍ½¹ 

wă ā¾¬þ~ ć¾Îz ½Ā{Ý ûvÀĊù 80 ºÍ½¹ 

Ĉòý½ ćwă ā¾¬þ~ ć¾Îz ½Ā{Ý ûvÀĊù 40 ºÍ½¹ 

ûwz ĂĉwÅ ÃwîÞýv ûvÀĊù 50 ºÍ½¹ 

üĊù¿ ÃwîÞýv ûvÀĊù 20 ºÍ½¹ 

 

-3-2 xj ¡wÝĒÕv øĊÚþ£ÿûwúÅj óºù ÿ ĈĉvĀă 

xj ¡wÝĒÕvÿ āwò¤Æĉv ĈúĊöév ôĉwå ÃwÅv ¾z ĈĉvĀă

 ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹Àĉ ĈÅwþÉvĀă

 ¡½ĀÍ Ăz ªĉw¤ý IāºÉ xw¸¤ývĂÚ´õćv ¢Åv ) 

 

-4-2 Äýwĉ¹v½ ¡wúĊÚþ£ 

 óÿº« ¡wÝĒÕv ¿v ÈăÿÂ~ óĀÕ ½¹3  ćwă¾¤ùv½w~ ½¹

æ¤Åv Äýwĉ¹v½ )ºÉ ā¹w ôùwÉ wă¾¤ùv½w~ üĉv´ù xw£¿wzĊÔ 

$abÆê£I#Ċø ´ùĊÖĈ $ad´ù ĂýĀúý I#ĊÖĈ $as#I  ¢é¹

´ùÔĊ $aaüÉĀõÿ¿½ ÿ # ÔĊ´ù $ar# ¢Åv) 

 
 óÿº«3( Äýwĉ¹v½ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă¾¤ùv½w~ 

Tab.3- Radiance parameters 

2 Ambient bounces (-ab) 

1024 Ambient divisions (-ad) 

1024 Ambient supersamples (-as) 

128 Ambient resolution (-ar) 

0.25 Ambient accuracy (-aa) 

 

-5-2 ÷¾ý Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv½vÀåv 

ā¾Ąz ćv¾z ºþĉv¾å ½¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă½vÀzv ¿v ²Ċ´Í ć¾Ċñ

Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v wĄýj ½w{¤Ýv ¢Åv ÷¿đ IĈzwĉ¿½v ÿ Ĉ³v¾Õ-

 ĈÅ½¾z ĈúöÝ ćwăv¾¯ I¹ĀÉ Ýv Ăí üĊþ¯ ¢é¹ ÿ ½w{¤

£ ¢´£ Ĉĉwă½vÀzvm yÅwþ¤ù ÿ ¢Åv äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾Ċ§
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ā¹v¹ ÿ øĊöév Iwþz ÛĀý Ić¾z½wí÷¾ý Iwă yöÕ yÅwþù ½vÀåv

Ĉùºþí. üĉv ½¹ ÷¾ý Ĉ¬þÅ ½w{¤Ýv ½ĀÚþù Ăz ÈăÿÂ~ ½vÀåv

HoneyBee Plus ā¾Ąz ĈývºĊù ÈăÿÂ~ ¿v Ăz )ºÉ ć¾Ċñ

Í ÄþþĊùĀöĉv ûvÀĊù I½ĀÚþù üĉv ¹½Āù óºù ½¹ ½wí Ă´æ

ā¿vºýv ¢ĊÞévÿ ½¹ ĈÅ½¾z ć¾Ċñ ªĉw¤ý wz ĈývºĊù ªĉw¤ý ÿ ºÉ

ĂĊ{É ¢Å¹ Ăz ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù ºÍ½¹ w£ ºÉ ĂÆĉwêù ć¿wÅ

ā¿vºýv )ºĉj ¿ÿ½ ½¹ ć¾Ċñ6  ć¹ ¡wÝwÅ ĈÕ8:00  w£16:00 

÷wñ wz ¢ÝwÅ øĊý Ĉýwù¿ ćwă)ºÉ ÷w¬ýv  ÃwîÞýv ûvÀĊù

 óÿº« ±¾É Ăz ±ĀÖÅ Ĉùwú£4 ¢Åv) 

 
óÿº« 4- ¡ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ ÃwîÞýv ûvÀĊù 

Tab.4- The reflection of different surfaces 

¾Úý ¹½Āù ²ÖÅ ±ĀÖÅ ÃwîÞýv ûvÀĊù 

½vĀĉ¹ 70% 

äêÅ 70% 

äí 40% 

ÀĊù 50% 

¾Úý ¹½Āù ²ÖÅ ±ĀÖÅ ÃwîÞýv ûvÀĊù 

½vĀĉ¹ 70% 

äêÅ 70% 

äí 40% 

ÀĊù 50% 

 

 ¾¤ù ÄíĀõ ìĉ ¿v üĊþ°úă HS-1010  Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz

ºÉ ā¹wæ¤Åv ć½Āý Ôĉv¾É  ôîÉ$2# ) ĂöÍwå ½¹ ¾¤ù ÄíĀõ

1  ĂĊ{É ½¹ w£ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ā¾¬þ~ üĊùÿ¹ ½Ā´ù ¿v ć¾¤ù

 ¾z Ì¸Êù ĂÖêý üĉv ½¹ ÄþþĊùĀöĉv ûvÀĊù ÀĊý ć¿wÅ

 )ºĉwĊz ¢Å¹ Ăz ÃwÅv üĊúă 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ĈÅ½¾z ¹½Āù óºùÅĒíĈ  ĂĄ{« ½¹ Ĉé¾É xĀþ«

ûwú¤·wÅ Àĉ¾Ąù ½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹  ¹wÞzv Ăz7Ĭ5 ¾¤ù Üz¾ù 

 ôùwÉ ÿ óÿv Ăê{Õ ½¹ ÿ4  ¹wÞzv Ăz ā¾¬þ~2=1  Üz¾ù ¾¤ù

¢Åv ¹wÞzv Ăz ÀĊù ìĉ )1.2=0.6 ¾¤ù Üz¾ù  Ûwæ£½v wz0.8 

 ¾¤ù Ĉ{ĉ¾ê£ ĂöÍwå ½¹0.3 ćw« ā¾¬þ~ ¿v ¾¤ù ć½v¼ñ Ăz ÿ

 )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¾¬þ~ üĊùÿ¹ ¾z ¹ĀúÝ ¡½ĀÍ ¾ĉĀÎ£$

5 )# 

 ¾ĉ¹wêù ûj ½¹ Ăí øĊÚþ£ ¾ĉ¿ èzwÖù Ĉõÿº« vº¤zv ½¹

ā¿vºýv Ĉêåv ÄþþĊùĀöĉvwz Ä Å )ºÉ ć¾Ċñ  ¾¤ù ÄíĀõ 

HS-1010 ÔÅĀ£ āºÉ āºĊ¬þÅ ÿHoneyBee Plus  ºÞz

¿v ĂĊ{Éûj ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù ÿ ć¿wÅ ¢ÝwÅ ¿v wă8:00  w£

16:00  óÿº« )ºÉ ¹½vÿ5  ºÍ½¹ ÿ ÄþþĊùĀöĉv ¾ĉ¹wêù

 ¿ÿ½ ½¹ v½ ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù6   āwù ć¹Ĉù ûwÊý)ºă¹  ½¹

 ôîÉ3 ā¿vºýv ÄþþĊùĀöĉv ûvÀĊù ÀĊý ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ

 ¾¤ù ÄíĀõHS-1010  āºÉ āºĊ¬þÅ ÄþþĊùĀöĉv ûvÀĊù ÿ

 ÔÅĀ£HoneyBee Plus  ā¹v¹ Èĉwúý I¾¤Ąz ë½¹ ćv¾z

)¢Åv āºÉ 

 ÿ óÿº« ¿v Ă¯ ûjĈù¾z ½v¹ĀúýĈù ûwÊý Iºĉj Ăz Ăí ºă¹

ĂĊ{É ½¹ āºÉ āºĊ¬þÅ ÄþþĊùĀöĉv ¾ĉ¹wêù IÔÅĀ¤ù ½ĀÕ-

 ¹ÿº³ ć¿wÅ5.9 ā¿vºýv ¾ĉ¹wêù ¿v ¾£đwz ºÍ½¹ āºÉ ć¾Ċñ

¹Āz)  ûwúÅj ¢ĊÞÑÿ èzwÖ£ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz w£ºúÝ wÖ· üĉv

Ċé¹ üĊþ°úă IĈÞévÿ ûwúÅj wz ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ û¹Ā{ý è

 Iäö¤¸ù ±ĀÖÅ ÃwîÞýv ûvÀĊùÿÃĒí ½¹ ûwúö{ù ¹Ā«  ÿ

ûj ãv¾Õv ćwă ¡½ÿw¬ù ¢Åv  ¾Úý Ăz ĈêÖþù ćwÖ· Ăí 

Ĉù ĈÉĀ~ øÊ¯ ôzwé ÿ ºÅ½¢Åv Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )

Ĉù ªĉw¤ý ûvĀ£÷¾ý ¢´Í ½vÀåvHoneyBee Plus  ½¹ v½

ĂĊ{É(m£ ć¿wÅ¹Āúý ºĊĉ)                

 

-3 ¦´z ÿ ªĉw¤ý 
ûwúăĂĊ{É ¿v IºÉ ±¾Öù Ē{é Ăí ĂýĀñ ½ĀÚþù Ăz ć¿wÅ

 )ºÉ ā¹wæ¤Åv øĊúÞ£ ôzwé ªĉw¤ý ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz vº¤zv ½¹

ûwù¿ üĊĊÞ£ûj ½¹ Ăí Ĉýv¾´z ćwă Ăz Ĉñ¾Ċ· ówú¤³v wă

Ĉù ¾¨ívº³ üĊñĒ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IºÅ½Ladybug  ½¹

 ÔĊ´ùGrasshopper ĂĊ{É ĈÅ½¾z ¹½Āù óºù ć¿wÅ )ºÉ

 ¢ĊÞéĀù Ăz ć¹wĉ¿ º³ w£ Ĉñ¾Ċ· Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¾Ùwý

ĉÿv¿ ÿĂ ºĉ¹ ôĊö´£ I¢Åv Ă¤Æzvÿ ÿvwĄ¯ ½¹ wă½  ĂÖêý

å¾ñ ¡½ĀÍ )¢ 

 ôîÉ2(  ¾¤ù ÄíĀõ ¢ĊÞéĀù 
Fig.2- The luxmeter position 
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Éôî 3(  ûvÀĊù ĂÆĉwêù ¾¤ù ÄíĀõ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv Ĉêåv ÄþþĊùĀöĉv HS-1010  ÔÅĀ£ āºÉ āºĊ¬þÅ ÿHoneyBee Plus 

Fig.3- Comparison of the horizontal Illuminance measured by the HS-1010 lux meter and measured by 

HoneyBee Plus 

 

 óÿº«5-  ûvÀĊù ĂÆĉwêù ¾¤ù ÄíĀõ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv Ĉêåv ÄþþĊùĀöĉv HS-1010  ÔÅĀ£ āºÉ āºĊ¬þÅ ÿHoneyBee Plus 

Tab.5- Comparison of the horizontal Illuminance measured by the HS-1010 lux meter and measured by 

HoneyBee Plus  

¢ÝwÅ  āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÄþþĊùĀöĉv ûvÀĊù

 ¾¤ù ÄíĀõ ÔÅĀ£ HS-1010 

 ÔÅĀ£ āºÉ āºĊ¬þÅ ÄþþĊùĀöĉv ûvÀĊù
HoneyBee Plus 

ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù ºÍ½¹ 

8:00 4300 4340 0.9 

8:30 4610 4820 4.3 

9:00 5623 5890 4.5 

9:30 6500 6520 0.3 

10:00 7100 7150 0.6 

10:30 7210 7300 1.2 

11:00 7240 7310 0.9 

11:30 7100 6900 -2.8 

12:00 6840 6810 -0.4 

12:30 6290 6210 -1.2 

13:00 5700 6130 7 

13:30 5400 5410 0.1 

14:00 4620 4800 3.7 

14:30 3060 4240 27.8 

15:00 2800 3500 20 

15:30 2520 3120 19.2 

16:00 1850 2180 15.1 

 5ãĒ¤·v ¾ĉ¹wêù ºÍ½¹ ÔÅĀ¤ù5.9 ºÍ½¹ 
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 ĂöÍwå Ăz Ówêý üĉv0.8 vĀĉ¹ ¿v ¾¤ù Ăz ÿ ºý¹Āz ĈzĀþ« ½

÷wñ wz yĊ£¾£ ćwă1 Ĉù ĂöÍwå Ĉé¾É ½vĀĉ¹ ¿v ć¾¤ù-

ºĉ¹ ¢Ą« )#ÃĒí ½¹ ĈõºþÍ ûwùºĊ¯ ÃwÅv ¾z$ ºþ¤å¾ñ 

 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #¹¾z ¢ĉvÿ ¢ĊÞéĀù$ Ĉz¾á ½vĀĉ¹ Ăz ÿ½ ÀĊý

)ºÉ Ĉù ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ¿v Ă¯ ûj ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ºĉj

 ­½wù ¾·vÿv w£ ¾{ùw¤ Å ÔÅvÿv ¿v IĈÅ½¾z ¹½Āù ĂÖêý ½wĄ¯

 Ĉñ¾Ċ· ûj Ü{£ Ăz ÿ wÒå ½¹ ºĊÉ½Ā· øĊê¤Æù ½Āý ½ĀÒ³

Ĉù øÊ¯ Ăz¹½Ā·  ¢ÝwÅ üĊz w£ºúÝ Ăí12  w£16  çwæ£v

Ĉùº¤åv ½¹ )vîÉw ó4  ÿ5 ûwù¿ ½¹ Ĉñ¾Ċ· Ĉýv¾´z ćwă

 ĂÖêý2 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý üĉv ½¹ )Ăõwêù  ¢ÝwÅ14:00 

$ Ĉýw¤Æù¿ xĒêýv ¿ÿ½21  ¹½Āù ûwù¿ ûvĀþÝ Ăz #¾{ùw¤ Å

ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÈăÿÂ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-1-3 ĂÎ·wÉ Ĉzwĉ¿½vćº{õwí ćwă 

 ĂÎ·wÉ ôùwÉ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćº{õwí ćwă

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý(WWR)ĂĉwÅ óĀÕ Iûwz 

(Shading Length) ¾Ùwý ¢ĊÞéĀù I(View Point) ûvÀĊù I

 ā¾¬þ~ ć¾Îz ½Ā{Ý(Glass Transmission)  ºÍ½¹ ÿ

ĂÊĊÉ Ĉòý½ ćwă(Colorful Glass) ¢Åv ) ¾Úý ¹½Āù óºù

 ìĉ ¹wÞzv Ăz ĈăwòÊýv¹ Ã½¹ ÃĒí7Ĭ5 ¾¤ù Üz¾ù ¢Åv )

ā½wúÉ óÿº« ½¹ ĂĊõÿv óºù ¡wÎ¸Êù 6  āºÉ Ì¸Êù

 I¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢ÅvWWR  I½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý

LShading  Iûwz ĂĉwÅ óĀÕVP  I¾Ùwý ¢ĊÞéĀùTglass 

 ÿ ā¾¬þ~ ć¾Îz ½Ā{Ý yĉ¾ÑCglass ĂÊĊÉ ºÍ½¹ ćwă

 Ĉòý½¢Åv) 

¹m£ ¢ĉĀõÿv üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz vº¤zv ½ ¿v ÷vºí ¾ă ¾Ċ§

§ wă¾¤ùv½w~ ĂĊêz Ăí Ĉõw³ ½¹ ÷vºí ¾ă ûvÀĊù Iwă¾¤ùv½w~ ¢zw

÷wñ ½¹ Iºý¹Āz āºÉ Ă¤Év¹ Ăòý vºĊ~ ¾ĊĊâ£ I¡ÿwæ¤ù ćwă

 óÿº« ½¹ )¹¾í7  wă¾¤ùv½w~ ¿v ÷vºí ¾ă ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù

)¢Åv āºÉ Ătv½v 

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ¿v10 ºÍ½¹  w£90 IºÍ½¹  óĀÕ

ĂĉwÅ ¿v ûwz10  w£ ¾¤úĊ¤ýwÅ80  ¾Ùwý ¢ĊÞéĀù I¾¤úĊ¤ýwÅ

 ĂÖêý ĂÅ ½¹1  ÿ2  ÿ3  ĂöÍwå ½¹$80  ½vĀĉ¹ ć¾¤úĊ¤ýwÅ

 ôÍvĀå ½¹ ÿ ĈzĀþ«1.5  ÿ3  ÿ4.5 Āĉ¹ ć¾¤ù I#Ĉé¾É ½v

ā¾¬þ~ ć¾Îz ½Ā{Ý ûvÀĊù ¿v wă40  w£80  ºÍ½¹ ÿ ºÍ½¹

ĂÊĊÉ ¿v Ĉòý½ ćwă10  w£50  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÍ½¹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ4( Ĉñ¾Ċ· ćv¾z Ĉýv¾´z ćwă ûwù¿ üĊĊÞ£ 

Fig.4- Determine critical times for glare 

 ôîÉ5( Ĉñ¾Ċ· ćv¾z Ĉýv¾´z ćwă ûwù¿ üĊĊÞ£ 

Fig.5- Determine critical times for glare 
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 óÿº« è{Õ8 Ĉù ûwÊý ĂĊõÿv ĈÅ½¾z ûvÀĊù ½¹ ¾ĊĊâ£ Iºă¹

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý(WWR) m£ üĉ¾¤ÊĊz ½¹ v½ ¾Ċ§

 ¡v¾ĊĊâ£DGP ¢Åv½v¹ $98  ¹wÞzv ¡v¾ĊĊâ£ v¾ĉ¿ I#ºÍ½¹

 ć¹ÿ½ÿ ÄþþĊùĀöĉv ā¾¬þ~ ¾ĊĊâ£ ć¹wĉ¿ º³ w£ v½ ¿ÿ½ ½Āý

ĈùÀĊù ÈĉvÀåv y«Āù ûj ÈĉvÀåv ÿ ºă¹ Ĉñ¾Ċ· ûv

ĈùĀÉ¹) Ċù ½¹ ¾ĊĊâ£ ¿v ºÞz ÀĊý ā¾¬þ~ ć¾Îz ½Ā{Ý ûvÀ

 ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ y«Āù I½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý

 ûvÀĊùDGP Ĉù$ ¹ĀÉ27   Ăí ĂýĀñ ûwúă )#ºÍ½¹

 ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ÀĊý ºĉ¹ ĂÖêý ¾ĊĊâ£ I¢Åv Ì¸ÊùDGP 

ùo¢Åv ¾§ $16 #ºÍ½¹ I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¾ĊĊâ£ ÿv ºĉ¹ ¢Ą« ÿ ¾Ùwý ¢ĊÞéĀù Ăz Ă¤Æz Ĉñ¾Ċ· v¾ĉ¿

Ĉùºþí Ă¤ÆÊý ¢õw³ ½¹ Ăí ¾Ùwý ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz )

ĂĉwÅ óĀÕ ¾ĊĊâ£ I¹½v¹ ĈþĊĉw~ Ûwæ£½v ÿ ¢Åv ûwzm£ ¾Ċ§

 )¢Év¹ ºăvĀ¸ý Ĉñ¾Ċ· ë½¹ ½¹ Ĉývºþ¯ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv

ĂÊĊÉm£ üĉ¾¤úí Ĉòý½ ćwă¾Ċ§  ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ v½

v½v¹ Ĉñ¾Ċ·¢Å  ôîÉ$6#)  

 IĈñ¾Ċ· ¾Úþù ¿v wăĀÉ¿wz ć¿wÅ ĂþĊĄz ½ĀÚþù Ăz Ăùv¹v ½¹

 ½vÀzv ¿vColibri  ÔĊ´ù ½¹Grasshopper  )ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz

 Iđwz ¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz4800  Ăz ¢õw³¡½ĀÍ  I¾ĉ¿

ºùj ¢Å¹ Ăz ½vÀzv üĉv ÔÅĀ£  óÿº«$9#) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«6( ĂĊõÿv óºù ćº{õwí ¡wÎ¸Êù 
 Tab.6- Basic Model Physical Specifications 

WWR LShading VP Tglass Cglass DGP 

0.4 0.5 1 0.8 0.25 0.760017 

 

 óÿº«7( wă¾¤ùv½w~ ¿v ÷vºí ¾ă ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù 

 Tab.7- The rate of variation of each parameters 

 ¹½Āù ¾¤ùv½w~

ĈÅ½¾z 

¾ĊĊâ£ ûvÀĊù 

WWR #ºÍ½¹$ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

LShading #¾¤ù$ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8  

VP $(# 1 2 3       

ºÍ½¹$# Tglass 40 50 60 70 80     

Cglass #ºÍ½¹$ 10 20 30 40 50     

 

 óÿº«8( ¡ÿwæ¤ù ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ 

 Tab.8 - The percentage of changes in different parameters 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ 

WWR #ºÍ½¹$ 98 

LShading #¾¤ù$ -1 

VP $(# 16 

#ºÍ½¹$Tglass 27 

Cglass #ºÍ½¹$ 0.3 

 

 óÿº«9( ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ yĊí¾£ ¡đw³ ¹vºÞ£ 

 Tab.9 - The number of combinations of physical parameters of the window 
WWR LShading VP Tglass Cglass 

20-90 0.1-0.8 0-2 40-80 10-50 

8 ¢õw³ 8 ¢õw³ 3 ¢õw³ 5 ¢õw³ 5 ¢õw³ 

ψ ψ σ υ υ τψππ 
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(a

) 

 ôîÉ6-  JĈñ¾Ċ· ûvÀĊù ¾z ¡ÿwæ¤ù ćwă¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£(a) : I½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý(b) : Iûwz ĂĉwÅ óĀÕ(c) : Iºĉ¹ ĂÖêý(d) :

 ÿ ĂÊĊÉ ć¾Îz ½Ā{Ý(e) :Ĉòý½ ćwă ĂÊĊÉ ºÍ½¹ 

Fig.6- Effect of different parameters on the glare; (a): the window to the wall ratio, (b): the length of the 

shading, (c): the view point, (d): the glass transmission and (e): the percentage of colorful glasses 

 

(b

) 

(c

) 

(d

) 
(e

) 
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 ôîÉ7  Ĉñ¾Ċ· ë½¹ ½¹ ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ¡v¾ĊĊâ£

v ÿîÉw ó8  ÿ9  ÃwÅv ¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ø¤ĉ½Āòõv ¿v ĈÊ¸z

 āºÉ ±¾Öù ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z Ĉzwĉ¿½vDGP  v½ ûwÊý

Ĉù)ºă¹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¢ĉwÅ ½¹ ìĊåv¾ñ ówúÝv ćv¾z Ä Å ªĉw¤ýDesign 

Explorer  Ã½¹j Ăzhttps://tt-

acm.github.io/DesignExplorer  ÿ ºýºÉ ć½v¼ñ½wz

 ôîÉ ā½wúÉ10 )ºÉ ôÍw³  óÿº«10  ¡đw³ ¿v ć¹vºÞ£

Ĉù ûwÊý v½ ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ yĊí¾£)ºă¹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ7( Ĉñ¾Ċ· ë½¹ ½¹ ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ¡v¾ĊĊâ£ 

Fig.7- Window to wall ratio changes in perceived 

glare 

 

 ôîÉ8( āºÉ ā¹wæ¤Åv ø¤ĉ½Āòõv ¿v ĈÊ¸z 

Fig.8- Part of the used algorithm  

 

 ôîÉ9( āºÉ ā¹wæ¤Åv ø¤ĉ½Āòõv ¿v ĈÊ¸z 

Fig.9- Part of the used algorithm  

 

https://tt-acm.github.io/DesignExplorer
https://tt-acm.github.io/DesignExplorer
https://tt-acm.github.io/DesignExplorer
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 ½¹ w£ºúÝ ªĉw¤ý I¢Åv Ì¸Êù ½v¹Āúý ¿v Ăí ĂýĀñ ûwúă

 ¾ĉ¿ ā¹ÿº´ù0.28  ćđwz ÿ0.55 Ă¤å¾ñ ½v¾é )ºýv Ăz Ă«Ā£ wz

 ûvÀĊù IĈñ¾Ċ· ¹½Āù ½¹ Ăí üĉvDGP  üĊz0.2  w£0.35  

 ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÃĀÆ´ùwý Ĉñ¾Ċ· ¡½ĀÍ Ăz

 xĀöÖù¢Åv ªĉw¤ý IDGP  Ăz Ă«Ā£ wz ôîÉ11  üĉv ½¹

ï½Àz ā¹ÿº´ùĂÎ·wÉ ÷vºí ¹ĀÉ Ì¸Êù w£ ºÉ Ĉĉwúý-

 ûvÀĊù üĉv āºþþí Ătv½v ćº{õwí ćwă¢Åv) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ÛĀú¬ù ½¹200  āºþă¹ Ătv½v IyĊí¾£ ¢õw³DGP  üĊz0.2 

 w£0.35  ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ wĄþ£ Ĉõÿ )¹Āz

30  ĂÖêý ½¹ Ôêå ÿ ¢Åv ºÍ½¹1  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv

 wz Ĉñ¾Ċ· ¿v ć¾ĊñĀö« ûwîùv Ówêý ¾ĉwÅ ½¹ Ĉ£½w{Ý Ăz

 ¢{Æý ¢õw³ ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿ āºÉ ±¾Öù ćwă¾¤ùv½w~

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~20  ªĉw¤ý IºÍ½¹DGP  ¾ĉ¿0.2 Ĉù ¹ĀÉ

 )¢ÆĊý óĀ{é ôzwé Ăí 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«-10 ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ yĊí¾£ ¡đw³ ¿v ć¹vºÞ£ 

 Tab.10- Some of Combination of the physical parameters of the window 

WWR Sahading Cglass Tglass VP DGP 

0.2 0.1 2 0.4 0 0.055889 

0.3 0.1 2 0.4 0 0.209969 

0.4 0.1 2 0.4 0 0.586305 

0.5 0.1 2 0.4 0 0.595223 

0.6 0.1 2 0.4 0 0.600992 

0.7 0.1 2 0.4 0 0.604736 

0.8 0.1 2 0.4 0 0.608346 

0.9 0.1 2 0.4 0 0.61192 

0.2 0.2 2 0.4 0 0.04133 

0.3 0.2 2 0.4 0 0.205489 

0.3 0.3 2 0.4 0 0.197876 

 

 

 ôîÉ10( ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ yĊí¾£ 
Fig.10- Combination of the physical parameters of the window 

 

ôîÉ 11( ï½Àz ªĉw¤ý ĈĉwúýDGP  üĊz0.2  w£0.35 
Fig.11- Magnification of DGP results between 0.2 to 0.35 
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¢{Æý ½¹ ÀĊý ¾£đwz ćwăDGP  ¿v ¾¤ÊĊz0.35 Ĉù )¹ĀÉ

ĂĉwÅ óĀÕ Ĉõÿ Iûwz ºÍ½¹ ÿ ĂÊĊÉ ć¾Îz ½Ā{Ý ûvÀĊù

ĂÊĊÉv¹ ćwăºÍ½¹ ÿ ¹wÞzv Ĉùwú£ ½¹ Ĉòý½ ćwă IāºÉ ā¹

 Ĉñ¾Ċ·m£ v½ ë½¹ ôzwé ¾ĊáĈù üĊù ûwÊý ¾ùv üĉv )ºþþí

 ½¹ ¾Ùwý ºĉ¹ ĂÖêý ÿ ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ¢Ċúăv āºþă¹

 Ĉñ¾Ċ· Ĉzwĉ¿½v¢Åv)  

 ¡đw³ yĊí¾£ I¢Åv Ì¸Êù ªĉw¤ý ¿v Ăí ĂýĀñ ûwúă

 ÿ ¢Åv ¹ÿº´ù ½wĊÆz ĂþĊĄzù ½¹ ¾ĊĊâ£Ăæõo ćº{õwí ćwă

¢Þýwúù ½¹ Ĉ{Åwþù ¹¾îöúÝ IĈĉwĄþ£ Ăz ā¾¬þ~  Ĉñ¾Ċ· ¿v

 wÒå ½¹¹½vºýĂþĊù¿ üĉv ½¹ yÅwþù ćwă½wîăv½ ¿v Ĉîĉ ) 

¢Åv āºÉ ā½wÉv ûj Ăz ć¹ºÞ¤ù ¡đwêù ½¹ Ăí ā¹wæ¤Åv I

ĂÆæé ¿v ć½Āý ćwă¢Åv) ¾zwþzüĉv ĂĊ{É wz ć¾òĉ¹ ć¿wÅ

ĂÆæé ¿v ā¹wæ¤Åv ć½Āý ćwăøĊÚþ£ ºÉ ÿ ùĂÊĊÉ Ăæõo ćwă

m£ ôĊõ¹ Ăz Ĉòý½ù ÿ¹ ÿ ã¼³ ëºýv ¾Ċ§oÆæé óĀÕ Ăæõ Ă

(Length lightshelves)  ā¾¬þ~ Ĉĉđwz Ă{õ w£ ûj ĂöÍwå ÿ

(Height lightshelves) ù ĂzĂæõo ĂåwÑv ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

ĂĊ{É )ºÉ¢õw³ ÃwÅv ¾z ć¿wÅ óÿº« ćwă11  ½¹ ÿ

 ÛĀú¬ù6000 ¢õw³ )ºÉ ÷w¬ýv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ć¿wÅ ĂĊ{É üĉv ½¹

 ½vĀĉ¹30 m£ ºÍ½¹ ë½¹ ôzwé ¾Ċá Ĉñ¾Ċ· āºþþí üĊù¢Åv 

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ½¹ ÿ20  ûvÀĊù ÀĊý ºÍ½¹DGP 

 ¿v ¾¤úí0.2 Ĉù ¢{Æý ÿ āºÉ ã¼³ ¢{Æý ÿ¹ üĉv I¹ĀÉ

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~40  w£80  óĀÕ )¢å¾ñ ½v¾é ¾Úý ºù ºÍ½¹

ĂĉwÅ ¿v ûwz0.5  w£0.8  ôĊõ¹ Ăz ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù

 Iºĉ¹ ĂÖêý ¢Ċúăv ¾¤ùv½w~ ÿ¹ )¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ûj ¹vºÞ£

 ¿v ĂÆæé óĀÕ0.3  w£0.5  ¿v ĂÆæé Ûwæ£½v ÿ ¾¤ù0.5  w£0.8 

)ºÉ ĂåwÑv wă¾¤ùv½w~ Ăz ¾¤ù 

 ôîÉ12 ¢õw³Ĉù ûwÊý v½ ¹Ā«Āù äö¤¸ù ćwă ½¹ )ºă¹

´ù wz Ăùv¹vĂÆæé Ăí ºÉ Ì¸Êù Iªĉw¤ý û¹¾í ¹ÿº ćwă

ý¢{Æý ½¹ Ĉñ¾Ċ· ûvÀĊù Èăwí ½¹ ć½Ā Ăz ā¾¬þ~ ćwă

 ½vĀĉ¹70  ÿ80 ¢{Æý ½¹ Ĉõÿ Iºý½vºý ć¾Ċ§m£ IºÍ½¹ ćwă

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~40 I50  ÿ60  üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ºÍ½¹

 ¡½ĀÍ Ăz Ĉñ¾Ċ· ûvÀĊù Èăwí y«Āù IìĊþî£

ÃĀÆ´ùwý  üĊz0.2  w£0.35 ĈùĀÉ¹ $ ôîÉ13)# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 óÿº«11( ćwă ĂÆæé ÿ ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ yĊí¾£ ¡đw³ ¹vºÞ£ć½Āý 

 Tab.11- Number of scenarios of combination the physical parameters of the window and light shelves 

 
WWR LShading VP Tglass L(lightshelves H( lightshelves 

0.4-0.8 0.5-0.8 0-4 0.4-0.8 0.3-0.5 0.5-0.8 

5 ¢õw³ 4 ¢õw³ 5 ¢õw³ 5 ¢õw³ 3 ¢õw³ 4 ¢õw³ 

  

 

 ôîÉ12( yĊí¾£ ĂÆæé ÿ ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ć½Āý ćwă 
Fig.12- Combination of the physical parameters of the window and light shelves 

 

 ôîÉ13( ï½Àz ªĉw¤ý ĈĉwúýDGP  üĊz0.2  w£0.35 
Fig. 13- Magnification of DGP results between 0.2 to 0.35 
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 óÿº«12  ć¹vºÞ£ ûwÊý v½ yĊí¾£ ĂþĊĄz ¡đw³ ¿v

Ĉù ÛĀú¬ù ½¹ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºă¹144 

)ºùj ¢Å¹ Ăz ĂþĊĄz ¢õw³ 

 yĊí¾£ wz Ăí ¹Āz üĉv Ĉö{é ôĊö´£ ½¹ øĄù ¡wîý ¿v Ĉîĉ

 ìĉ ½¹ wĄþ£ Iwă¾¤ùv½w~Ĉñ¾Ċ· ã¼³ ûwîùv ºĉ¹ ĂÖêý 

 ¿v ºÞz ĂõmÆù üĉv ¾¤êĊé¹ ôĊö´£ ½ĀÚþù Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

ĂÆæé ¿v ā¹wæ¤Åvć½Āý ćwă ìĊîæ£ Ăz ºĉ¹ ¡ÿwæ¤ù Ówêý I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ĉùwú£ ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ì¸Êù w£ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

ºÉwz ë½¹ ôzwé ¾Ċá ¡½ĀÍ Ăz Ĉñ¾Ċ· Ówêý  ôîÉ$14# )

 Ă¯ ûjĈù¾z ªĉw¤ý ¿v Ówêý Ĉùwú£ ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ºĉj

îùvĂÆæé ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉñ¾Ċ· ã¼³ ûw ¹Ā«ÿ ć½Āý ćwă

 ½v¹Āúý èzwÖù )¹½v¹6  ¢ĊÞéĀù ½¹ wĄþ£0  ¢õw³ ½¹ ÿ

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý60 ĂÆæé IºÍ½¹ yÅwþù ć½Āý ćwă

¹Ā{ý  ªĉw¤ý ÿDGP  ćđwz0.35 Ĉù)¹ĀÉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«12(¹vºÞ£¿v ć  ¡đw³ ĂþĊĄz ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~ yĊí¾£ 

 Tab.12- Some of optimized Combination of the physical parameters of the window 

WWR shading Tglass VP H-lightshelves L-lightshelves DGP 

0.4 0.7 0.5 2 0.6 0.3 0.215071 

0.4 0.6 0.6 0 0.5 0.3 0.220857 

0.4 0.7 0.6 2 0.6 0.3 0.222576 

0.5 0.7 0.4 0 0.5 0.4 0.219744 

0.5 0.8 0.4 0 0.5 0.4 0.219723 

0.5 0.5 0.5 0 0.5 0.4 0.230027 

0.6 0.5 0.7 4 0.6 0.3 0.206617 

0.6 0.6 0.7 4 0.6 0.3 0.206605 

0.6 0.5 0.6 4 0.7 0.3 0.20125 

 

 ôîÉ14( yĊí¾£ ĂÆæé ÿ ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~¡ÿwæ¤ù ºĉ¹ ćwă ¢ĊÞéĀù ½¹ ć½Āý ćwă 
Fig.14- Combination of the physical parameters of the window and light shelves in 

different view point 
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ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wzI  ÛĀú¬ù ½¹ Iºĉ¹ ĂÖêý ¿v ß½wå144  ¢õw³

 ûvÀĊù āºþă¹ ûwÊý Ăí ºùj ¢Å¹ Ăz ĂþĊĄzDGP  üĊz0.2 

 w£0.35 ¢Åv ) Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ÃwÅv ¾z ĂþĊĄz ¡đw³ üĉv

 ½vĀĉ¹40  w£60  ¾ĉwÅ ¹½Āù ½¹ ÿ āºÉ ôÍw³ ºÍ½¹

 Iwă¾¤ùv½w~Ĉù ôùwÉ v½ wăºÍ½¹ ÿ ¹wÞzv Ĉùwú£ )¹ĀÉ

ĂÆæé üĉv¾zwþz ćwă ¢õw³ ā¹ÿº´ù āºþă¹ wê£½v ć½Āý ćwă

 yĊí¾£Åÿ äĊÕ ÿ ¢ÅvĈù ôùwÉ v½ wă¾¤ùv½w~ ¿v ĈÞĊ-

)¹ĀÉ  

 

-4 Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

 ×w´õ ¿v wăĀÉ¿wz ć¿wÅ ĂþĊĄz ½ĀÚþù Ăz IÈăÿÂ~ üĉv ½¹

IĈñ¾Ċ· ¹¾îöúÝ  Ã½¹ ÃĒí ìĉĈăwòÊýv¹  ¹wÞzv Ăz

7Ĭ5 Üz¾ù ¾¤ù  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉýv¾´z ¡wÝwÅ vº¤zv ½¹

Ĉñ¾Ċ· ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz½vÀåv  )ºÉ üĊĊÞ£ vº¤zv ½¹ ¢ĉĀõÿv

m£ )ºÉ üĊĊÞ£ äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ¾Ċ§ĂÎ·wÉ ćº{õwí ćwă

 Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý ôùwÉ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

½vĀĉ¹ĂĉwÅ óĀÕ IĊù I¾Ùwý ¢ĊÞéĀù Iûwz ć¾Îz ½Ā{Ý ûvÀ

ĂÊĊÉ ºÍ½¹ ÿ ā¾¬þ~ Ĉòý½ ćwă¢Åv ) ûvÀĊù ½¹ ¾ĊĊâ£

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý(WWR) m£ üĉ¾¤ÊĊz ½¹ v½ ¾Ċ§

 ¡v¾ĊĊâ£DGP $ ¢Åv½v¹98  )#ºÍ½¹Ċù ½¹ ¾ĊĊâ£ ½Ā{Ý ûvÀ

 ¿v ºÞz ÀĊý ā¾¬þ~ ć¾Îz y«Āù I½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ¢{Æý

 ûvÀĊù ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£DGP Ĉù$ ¹ĀÉ27  )#ºÍ½¹

 ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ÀĊý ºĉ¹ ĂÖêý ¾ĊĊâ£DGP ùo$ ¢Åv ¾§16 

Í½¹ĂĉwÅ óĀÕ ¾ĊĊâ£ üĉv ¾z āÿĒÝ )#ºm£ ûwz Ĉývºþ¯ ¾Ċ§

ñ¾Ċ· ë½¹ ½¹ ºăvĀ¸ý Ĉ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv )¢Év¹

ĂÊĊÉm£ üĉ¾¤úí Ĉòý½ ćwă¾Ċ§  ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ v½

v½v¹ Ĉñ¾Ċ·¢Å ) 

ĂĊ{É ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å yĊí¾£ ¡v¾Ċ§m£ ć¿wÅ

ćº{õwí ćwă¾¤ùv½w~)¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù I¡ÿwæ¤ù ćwă 

 ÛĀú¬ù ½¹4800 v½w~ yĊí¾£ ¡ÿwæ¤ù ¢õw³ Ăz wă¾¤ù

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )ºùj ¢Å¹ ¢{Æý ¢õw³ ½¹ wĄþ£ ºă¹

 ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~30 wÅ ¡v¾ĊĊâ£ wz ºÍ½¹ ā¿wz Iwă½Ā¤íwå ¾ĉ

Ĉù üĊùm£ Ĉñ¾Ċ· xĀöÖù ā¾¬þ~ ¢{Æý ¢õw³ ½¹ )¹ĀÉ

 ½vĀĉ¹ Ăz20  ªĉw¤ý IºÍ½¹DGP  ¾ĉ¿0.2 Ĉù ôzwé Ăí ¹ĀÉ

 ÀĊý ¾£đwz ćwă ¢{Æý ½¹ )¢ÆĊý óĀ{éDGP  ¿v ¾¤ÊĊz

0.35 Ĉùù ½¹ ¾ĊĊâ£ üĉv¾zwþz )¹ĀÉĂæõo ā¾¬þ~ ćº{õwí ćwă

 ½¹ Ĉñ¾Ċ· ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹ Ĉ{Åwþù ¹¾îöúÝ IĈĉwĄþ£ Ăz

 )¹½vºý wÒå 

 ¿v ā¹wæ¤Åv IĂþĊù¿ üĉv ½¹ yÅwþù ćwă½wîăv½ ¿v Ĉîĉ

ĂÆæé ć½Āý ćwă¢Åvù ã¼³ wz )o ĂæõĂÊĊÉ ÿ Ĉòý½ ćwă

 Ĉĉđwz Ă{õ w£ ûj ĂöÍwå ÿ ĂÆæé óĀÕ ¾Ċâ¤ù ÿ¹ û¹ÿÀåv

 Iā¾¬þ~6000 )ºùj ¢Å¹ Ăz yĊí¾£ ¡ÿwæ¤ù ¢õw³ 

î£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ĉñ¾Ċ· ûvÀĊù Èăwí ½¹ ìĊþ

¢{Æý ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ćwă70  ÿ80  IºÍ½¹m£ I¹½vºý ć¾Ċ§

½¹ Ĉõÿ ¢{Æý ¿v ¾¤úí ½vĀĉ¹ Ăz ā¾¬þ~ ćwă60  I ºÍ½¹

Èăwí y«Āù Ĉù ÃĀÆ´ùwý ¡½ĀÍ Ăz Ĉñ¾Ċ· ûvÀĊù-

)¹ĀÉ 

 

Ĉ~¢ÉĀý 
1 Glare 
2 Disability Glare 
3 Physiological Glare 
4 Discomfort Glare 
5 Psychological Glare 
6 Visual Comfort Probability 
7 CIE Glare Index 
8 Discomfort Glare Index 
9 Unified Glare Rating 
10 Discomfort Glare Probability 
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